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요 약   본 연구는 차량용 엠블럼에 한 세가지 구속 조건들에 의한 구조 해석 결과들을 비교하고 해석한다. 엠블

럼 아래쪽에 과 에 엠블럼 사이의 기둥의 각도에 의한 향을 조사함으로서 해석 결과들이 연구된다. 첫 번째 

경우는 엠블럼과 평행할 경우와 두 번째는 아래쪽 과 수직일 경우 그리고 마지막 경우는 엠블럼과 수직일 경우 

이 게 세 가지 경우이다. 구조  피로 해석들을 통하여 차량용 엠블럼의 피로 수명과 그 내구성을 연구함으로서 

엠블럼 모델을 최 화할 수 있다고 사료된다. 그리고 디자인 면에서의 융합 기술로의 목도 가능하여 미 인 감각

을 나타낼 수 있다. 

• 주제어 : 차량용 엠블럼, 피로 해석, 피로 수명, 내구성, 융합 기술

Abstract   This study compares and analyzes the results of structural analyses due to three constraint 

conditions on the emblem for car. The analysis results are studied by investigating the influence due to 

the column angle combined between the lower plate of amblem and the upper amblem. The combined with 

the amblem is parallel to the longitudinal axle of the amblem at the first case. The angle combined with 

the amblem is perpendicular to the lower plate  at the second case. The  angle combined with the amblem 

is perpendicular to the amblem at the third case as the last case. The amblem model for car can be thought 

to be optimized by investigating the fatigue life and the durability of amblem through the simulation of 

structural and fatigue analyses. And it is possible to be grafted onto the convergence technique at design 

and show the esthetic sense. 
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1. 서론
본 연구에서는 랜드를 표시하는 차량용 엠블럼에 

하여 구조  피로해석을 하여 비교 분석하 다. 엠블

럼 아래쪽에 과 에 엠블럼 사이의 기둥의 각도가 어

떤 향을 주고 어떤 각도가 효율 인지 알아보기 한 

연구이다. 피로 해석 연구에서는 같은 크기의 모멘트를 

용한 뒤에 3가지 각도를 주어 해석을 하 는데 첫 번째 

각도는 엠블럼과 평행한 경우와 두 번째는 아래쪽 과 

수직인 경우 그리고 마지막 경우는 엠블럼과 수직일 경

우의 세 가지 경우이다. 그리고 구조해석은 와 같은 각

도와 모멘트들을 가하여 각기 다른 피로 하 에서 얼마

나 피로에 견딜 수 있는지를 시뮬 이션 해석을 통하여 
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그 내구성을 검토하 다[1-3]. 이러한 구조  피로 해석 

결과를 통하여 엠블럼의 손상과 과 엠블럼 사이에 들

어갈 스 링의 장력을 최 화시켜 보다 내구성  안정

성이 양호한 엠블럼을 설계할 수 있으리라 사료된다[4,5].  

  

2. 연구모델 및 구속조건
2.1 해석모델

본 연구에서는 엠블럼에 일정한 모멘트를 받았을 때 

일어나는 구조  피로 해석을 하 다. 본 연구에서의 엠

블럼 Model 1은 Fig. 1과 같이 의 반지름은 30mm, 

폭4mm 에 높이 12mm 쪽 반지름 2mm 아랫쪽 반지

름 4mm의 사다리꼴 기둥모양 에 반지름 40mm의 엠

블럼모양이 자리 잡고 있다. Model 2는 Fig. 2와 같이 엠

블럼과 기둥이 수직이고 Model 3은 Fig. 3과 같이 과 

기둥이 수직이다. 엠블럼 모델들에 한  알루미늄 합

의 물성치는 Table 1과 같다. 한 연구 Model1, 2  3에 

한 메쉬의 모양들은 각각 Fig. 4, 5  6과 같다[6]. 

<Table 1> Material property

Young's Modulus 71 GPa
Poisson's Ratio 0.33

Density 2770 kg/m3

Tensile Yield Strength 250 MPa

Compressive Yield Strength 280 MPa

Tensile Ultimate  Strength 310 MPa

Compressive Ultimate  Strength  0  MPa

[Fig. 1] Configuration of model 1 

[Fig. 2] Configuration of model 2

[Fig. 3] Configuration of model 3

[Fig. 4] Mesh of model 1

[Fig. 5] Mesh of model 2



차량용 엠블럼에 대한 피로해석을 통한 내구성 연구 41

[Fig. 6] Mesh of model 3

2.2 구속조건

[Fig. 7] Fixed support

구속 조건으로는 Fig. 7과 같이 Fixed Support를 차량

과 하게 되는 엠블럼  아랫면에 고정을 시켰다.

[Fig. 8] Moment condition

그리고 엠블럼에 일정한 힘을 받거나 충격을 받았을 

때의 충격량을 Fig. 8과 같이 에 고정되어있는 기둥

에서부터 약 1500N*mm로 모멘트를 주었다. 구속조건은 

Model 1, 2, 3 모두 같이 용 시켰다.

3. 해석 결과  

(a) Model 1

(b) Model 2

(c) Model 3

[Fig. 9] Contours of total deformations
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(a) Model 1

(b) Model 2

(c) Model 3

[Fig. 10] Contours of equivalent stresses 

Fig. 9  10은 세 가지 엠블럼 모델에 하여 일정한 

모멘트를 받았을 때 엠블럼의 변형량과 등가 응력을 

해석한 결과이다. Model 1에서 2.3385 mm로 가장 많이 

변형이 일어난 것을 볼 수 있다.

Fig. 10에서와 같이, 엠블럼의 기둥과 엠블럼 사이에

서 Model1에서 123.71 MPa로서 응력이 가장 많이 작용

하 음을 볼 수 있다.

그리고 엠블럼이 받는 피로 하 에 의한 피로수명과 

손에 해서 해석하 다. Fig. 11과 같이 경과되는 1 사

이클에 한 응력 진폭과 평균 응력인 피로 하 의 내역

으로서 SAE bracket history, SAE transmission, Sample 

history의 하 들을  3가지 모델들에 작용하 다. 그림에

서도 볼 수 있는 바와 같이 ‘SAE bracket history'의 경우

는 그림에서 볼 수 있듯이 산간 지방에서 용할 수 있는 

피로 하 조건이고 그 다음으로 ‘SAE transmission'의 

경우는 체로 비포장도로의 경우로 용될 수 있다. 그

리고 아스팔트로 잘 포장된 도로의 경우는 ‘Sample 

history'를 용할 수 있다. Fig. 12부터 17은 Model 1, 2 

 3에 한 각각의 세가지 모델들에 한 피로수명  

손의 등고선들을 보았다. 그리고 등고선으로 된 피로 

손상은 설계 수명을 사용 가능 수명으로 나  것으로 정

의된다. 세 가지 모델들이 공통 으로 그림들에서와 같

이 SAE bracket history가 그 최  수명이 3.3693 × 105 

Cycle로 그 수명이 가장 작음을 알 수 있었고, 하 의 변

화가 완만한 'Sample history'의 경우가 그 수명이 2× 

107Cycle 정도로 가장 긴 것을 알 수 있었다. 한 'SAE 

transmission'의 경우는 1.171 × 106 Cycle이 되었다. 이 

세 가지 모델  공히, 'Sample history''의 경우는 최 의 

피로 수명은 'SAE bracket history'의 경우보다 약 60배 

정도 수명이 길고, 'SAE transmission'의 경우는 'SAE 

bracket history'의 경우보다 3.5배 정도 수명이 길어짐을 

알 수 있었다.

그림들에서와 같이 피로 손상은 최  손상으로서 

Model 1, 2  3 경우들을 공히 비교할 수 있다. 그림들에

서 보면 하 의 변화가 극심한 ‘SAE Bracket'의 경우가 

손상이 2968로 가장 많은 것을 볼 수가 있고 하 의 변화

가 완만한 'Sample history'의 경우가 그 손상이 50 정도

로 가장 은 것을 알 수 있었다. 따라서 불규칙 피로 하

들 에서는 하 의 변화가 극심한 'SAE bracket 

history‘의 경우가 체 으로 가장 불안정한 경향을 보

이고 있고, 비교  하 의 변화가 완만한 'Sample 

history'의 경우가 가장 안정함을 보이고 있다.
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(a) SAE bracket history

(b) SAE transmission

(c) Sample history

[Fig. 11] Load histories at nonuniform fatigue loads

(a) SAE bracket history

(b) SAE transmission

(c) Sample history 

[Fig. 12] Contour plots of fatigue life of model 1
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(a) SAE bracket history

(b) SAE transmission

(c) Sample history 

[Fig. 13] Contour plots of fatigue damage of model 1

(a) SAE bracket history

(b) SAE transmission

(c) Sample history 

[Fig. 14] Contour plots of fatigue life of model 2
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(a) SAE bracket history

(b) SAE transmission

(c) Sample history 

[Fig. 15] Contour plots of fatigue damage of model 2

(a) SAE bracket history

(b) SAE transmission

(c) Sample history 

[Fig. 16] Contour plots of fatigue life of model 3
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(a) SAE bracket history

(b) SAE transmission

(c) Sample history 

[Fig. 17] Contour plots of fatigue damage of model 3

4. 결론
본 연구는 자동차 엠블럼의 형상에 따른 구조  피로 

해석을 통하여 다음과 같은 해석 결과를 보 다.

1) 구조해석 결과, Model 1은 123.71 MPa의 최 의 등

가응력과 2.3385 mm의 최 변형량을 보이고, 

Model 2는 117.2 MPa의 최 의 등가응력과 2.2554 

mm의 최 의 변형량을 보이고 있음을 알 수 있습

니다. Model 3은 118.19 MPa의 최 의 등가응력과 

2.2937 mm의 최 의 변형량을 보이고 있음을 알 

수 있습니다. Model 2가 나머지 Model들 보다 덜 

변형되는 것을 알 수 있다. 그리고 최고 등가응력 

역시 Model 2가 다른 형상의 모델들에 비하여 가장 

작은 것을 확인할 수 있다. 즉 3개의 모델들  

Model 2가 다른 모델에 비하여 더 큰 하 을 견딜 

수 있는 것으로 사료된다. 

2) 세 가지 모델 공히, 'Sample history''의 경우는 최

의 피로 수명은 'SAE bracket history'의 경우보

다 약 60배 정도 수명이 길고, 'SAE transmission'

의 경우는 'SAE bracket history'의 경우보다 3.5배 

정도 수명이 길어짐을 알 수 있었다.

3) 본 연구의 결과를 종합하여 엠블럼의 부품 설계에 

응용한다면, 그 손 방지  내구성을 검토하여 그 

설계에 유용하게 활용될 것으로 사료된다. 그리고 

디자인 면에서의 융합 기술로의 목도 가능하여 

미 인 감각을 나타낼 수 있다. 
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