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스마트폰 GPS를 활용한 개선된 버스정보시스템
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요 약

본 논문은 기존 버스정보시스템이 가지고 있는 단점인 텍스트 기반의 시스템을 보완하고 GUI 기반의 사용자 요

구형식의 콘텐츠를 전달하고 스마트폰 GPS를 활용한 버스정보시스템을 설계 및 구현한다. 기존 버스정보시스템은 

단말기를 버스에 설치하고 정류장별로 안내판을 설치하는 비용적인 문제와 설치 후 유지보수에 대한 막대한 비용이 

소요되고 있다. 제안 시스템은 스마트폰의 지도화면을 활용한 버스노선도 및 사용자의 위치 확인, 내 주변 가까운 

버스 정류장 찾기, 지도화면 위의 버스노선도 표현, 버스도착예측시간의 정확도 증가를 위한 알고리즘 적용, 내선 순

환 버스의 노선구축 기능을 제공한다, 버스도착예측시간 제공의 정확도는 기존 시스템의 약 67% 대비 약 88.71%로 

21.71% 증가하였으며, 텍스트와 테이블 UI의 기존시스템을 지도를 기준으로 하는 GUI 형태로 개선하였다. 그 결과 

개선된 버스정보시스템에서는 스마트폰의 GPS를 활용하여 기존 버스정보시스템을 보완하고 사용자들의 다양한 요

구를 만족시킬 수 있었다.

▸Keywords :BIS, 버스정보시스템, 스마트폰, GPS

Abstract

This study supplements the existing bus information system’s weakness which is a text-based system, 

transmits GUI based user request contents, design and implements the bus information system using 

smart-phone GPS. The existing bus information system had to install the terminals on the bus and take 

enormous expenses on maintenance with setting up the direction board on each bus station. The proposed 

system provides bus route and user location using the smart-phone map screen, finds the nearest bus 

station, indicates the bus route on map screen, applies our algorithm which increases accuracy of the bus 
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arriving time, and provides route construction of the inner-cycle bus. The accuracy of the estimated bus 

arriving time has increased to about 88.71% which is 22.71% more than the existing system whose 

accuracy is 67% and improved into GUI form that the existing system was on text and table UI. 

Consequently, the upgraded bus information system uses the smart-phone GPS to supplement the existing 

bus information system and satisfies different requests of users. 

▸Keywords : BIS, Bus Information System, Smart Phone, GPS

I. 서 론

최근 스마트폰의 다양한 센서로 부터 수집된 정보를 가공

하여분석하고재사용하여필요한정보를제공하는방식의서

비스가 증가하고 있다. 스마트폰의 GPS로부터 수집된 정보

를 사용하는 대표적인 서비스 중 버스정보시스템(BIS) 또한

스마트폰을활용하여정보를제공하는방식의연구가늘고있

다. 기존의 PC웹이나 정류장의 전광판을 활용하여 버스도착

예측시간을 제공하는 형태의 버스정보시스템이 모바일 기기

의보급과사용자들의급격한증가로인하여스마트폰을이용

한 버스도착예측정보를 제공하는 서비스 방식에 대한 연구와

애플리케이션 개발이 활발하게 진행되고 있다[1][2].

[1]은 스마트폰을 활용하여 운전자용 애플리케이션과 일

반 사용자용 애플리케이션에 대해서 구현하고 버스정보시스

템의 전용 서버를 구축하여 개선된 버스정보시스템을 제공하

였으나, 버스정보시스템을 제공하기 위한 스마트폰의 UI나

실제 전송되는 다양한 정보들을 가공하여 정확한 버스도착예

측시간과관련된알고리즘은제안하지않았다. 이에 본 논문

에서는 버스용 애플리케이션의 UI/UX, 일반사용자용

UI/UX를제안하고각UI를통해서제공하는두가지알고리

즘을 제안한다.

1) 버스에 장착된 스마트 기기의 GPS(위도, 경도)값과

시간, 속도, 이동경로 등을 수집하여 가공한다.

2) 수집된 데이터를 기준으로 버스노선도를 사용자에게

제공하며 정류장별 버스도착예측시간을 제공받을 수

있다.

3) 버스로부터 수집된 GPS 정보를 가공하여다양한형태

의서비스제공방식을통해정류장거리별평균시간과

시간대별 버스도착예측시간을 제공받을 수 있다.

4) 사용자의 스마트폰 GPS 값을 통하여 사용자의위치에

서가장가까운정류장위치를직선거리로계산하여사

용자들이 가장 많이 이용하는 정류장을 연결하는 내선

순환 버스의 노선도를 제안한다.

5) 버스에장착된스마트기기를통해서수집된정보를기

준으로 다양한 형태의 버스정보시스템 운용과 유지보

수와 비용적인 문제를 해결한다.

이미 본 논문에서 제안하고 있는 유사한 방식의 버스정보

시스템이운용되고있지만, 기존의 방법과다른점은보다더

정확한 버스도착예측시간을 측정하기 위한 알고리즘을 제안

하고, 다른시스템에서는제공하지않는버스용응용프로그램

을 제공하여 차별화하였다.

Ⅱ. 관련 연구

2.1 버스정보시스템의 개요

[2]는 버스정보시스템을 기존의버스 교통에 첨단의 정보․
통신, 컴퓨터․전자, 제어등의기술을접목시켜실시간으로버
스 위치를 파악하고 수집된 정보를 가공하여 버스 이용자 및

관리자에게각각필요한버스운행정보를제공하는시스템으

로 정의하였다. 기존 버스정보시스템은 버스의 도착 정보를

도착 정보 안내판을 중심으로 실시간으로 알려주는 시스템이

다. 버스에 GPS단말기를 장착하여 현재 버스가해당정류장

까지 도착하는 예측시간을 알려주고 있으며 버스에서 송신된

버스의 위치 정보는 교통회사 서버로 수집되며, 수집된 데이

터들은각안내판으로버스도착정보를송출하는기지국에서

버스 도착 정보의 각 정류장별 데이터가 송출된다.

버스정보시스템이 기본적으로 제공되어야 하는 기능으로

버스 관련 정보 제공과 운행 상태 파악, 전자 지도를 이용한
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실시간 모니터링, 버스운행 및 통계 관리를제공하여야 하며,

각 정류장 버스의 도착 예정 시간을 표시하는 기능이 버스정

보시스템의핵심적인기능이라고할수있다. 또한 버스를 운

행하는기사들의누적운행시간및횟수통계, 기간별 운행 통

계 관리 등 관리적인 측면에서 제공되어야 하는 기본적인 기

능들이 있다.

2.2 기존 버스정보시스템의 문제점

연구대상지역 ‘경남진주시’의버스정보시스템에서제공하

고있는기능은버스번호를사용자입력데이터로입력받아

각 버스 번호의 버스 위치를 정류장별로 표시해주고 있는 기

능이 전부이다. 하지만 이런 정보도 버스에 설치되어 있는

GPS단말기를 버스 기사가 직접 버스 정류장별로 정류장 도

착 시간을 갱신해 주지 않으면 버스의 정류장별 도착 정보는

실시간으로 수정되지 되지 않는 문제점이 있고, 시설이 노후

화되고 위치정보 송신방식이 RF룰 사용하는 장비의 특성상

무선전파수신을가로막는고층건물이나가로수등으로송수

신 율이 떨어지는 문제점이 있다. 이러한 결과로 웹사이트에

서 제공하는 버스정보시스템의 정보는 대부분의 버스가 정류

장에도착하는예정시간의오차가 5분~30분 정도 발생하게

되었다. 현재 진주시의 버스정보시스템에서는 웹사이트 정보

전달방식으로 버스 노선 검색, 정류장 검색, 버스 노선 현황,

버스 위치 검색 등 4가지의 기능으로 볼 수 있다[5].

그림 1. 기존의버스정보시스템의제공방법
Fig. 1. Provisionmethodof theexistingbus informationsystem

기존 진주시의 버스정보시스템에서는 버스 위치의 갱신에

대한문제가있어실제버스가진행되는이동노선도상의버

스 위치를 화면상으로만 확인 할 수 있으며, 버스정보시스템

을 사용하는 사용자의 위치에서 버스의 도착 예측 시간을 검

색하면정확하지않은시간이제공되는문제점이발생하게된

다. 결국 시스템에서 초기 버스의 위치를 제공할 때 정확한

위치를 제공하지 않기 때문에 발생하는 문제이다.

그림 2. 서울의버스정보화면
Fig. 2. Screen of Seoul bus information

또한 대부분의 스마트폰을 이용한 버스정보시스템을 제공

하는 애플리케이션들은 그림 2와 마찬가지의 형태로 테이블

을 이용하거나 텍스트 기반의 형식으로서 사용자들로 하여금

자신이 원하는 콘텐츠를 쉽고 간편하게 얻을 수 있는 형태의

UI를 제공하고 있지 않은 문제점이 있다.

2.3 스마트폰의 GPS활용 현황

GPS는미국방성에서개발한것을위성을이용하여위치,

속도 및 시간 측정서비스를 제공하는 시스템이다. GPS는 3

차원의 위치, 고도 및 시간의 정확한 측정을 할 수 있고, 24

시간 연속적으로 서비스를 제공 할수 있으며, 기상조건, 간

섭및방해에강하며, 세계적인공통좌표계를사용한다는특

징이 있다. 지금 까지 20년 이상 오랜 세월에 걸쳐 개발하고

있는 GPS는 지구의 주위를 선회하는 24개의 인공위성과 5

개소의 감시국, 그리고 제어국으로 구성된다.

현재 GPS는 3개의부분, 즉위성부분, 지상관제부분, 사

용자 부분으로 구성되어 있다. 위성부분은 6개의 궤도면에서

24개의 위성으로 구성, 고도 20,200km, 경사각이 55도 이

며, 주기가 12시간이다. 위성은 사용자가 최소한 4개의 위성

으로부터 신호를 수신할 수 있도록 배치되어 있으며, 각각의
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위성은 2개의 L밴드 주파수, 즉 L1(1,575.42MHz) 및

L2(1,227/6MHz)를 송신한다[8].

그림 3. GPS 항법메시지의구성
Fig. 3. Construction of GPS navigation[8]

이러한 GPS항법 메시지를 통해서 GPS모듈의 위치를 추

정하게 되며, 스마트폰 GPS모듈에서는위성 4개 이상의 시

간, 궤도정보등을통해서현재의스마트폰의위치를추정하

게 된다. 스마트폰의 위치 정보를 추정하는 방법으로는 위성

을통한방법과Wi-Fi AP의 위치와통신사의기지국정보를

통해서 스마트폰의 위치를 추정할 수 있다[11].

그림 4. 스마트폰GPS를통한위치지정
Fig.4.DirectionofpositioningviasmartphoneGPS[11]

2.4 본 연구의 필요성

현재까지각지역별운용되는버스정보시스템의경우많은

예산으로구축되어효율적인버스정보시스템도많이있다. 하

지만 본 논문은 경남 진주지역의 버스정보시스템의 문제점과

기존에 구축되어 있는 전광판, 버스 위치 정보 송신 장치 등

의노후로인한유지보수의문제점의개선과개선된버스정보

시스템의 제공으로 지역의 버스정보시스템이 활용도가 높은

버스정보시스템으로 거듭나기 위한 새로운 시스템 구축이 필

요하게 되었다. 제공 기능은 사용자 선택형 버스 도착 예측

시간 제공과 사용자가 요구한 데이터를 제공하며, 버스에 스

마트기기를장착하여다양한버스정보를수집하고가공하여

사용자들에게제공하고, 스마트폰의 GPS를 이용하여 다양한

위치정보의가공으로기존의시스템을개선한스마트폰을활

용한 버스정보시스템이 필요하게 되었다.

Ⅲ. 개선된 버스정보시스템

3.1 전체시스템 구성

서버와 각 클라이언트 애플리케이션 간 통신은 JSON과

XML형태의 DOM구조로 전달하게 되며요청된정보에 따라

각기 다른 요청된 정보를 전달하게 된다. 기본적으로 요청된

질의에따라요청된버스의현재위치, 선택한정류장과요청

자간의 거리 및 선택한 정류장까지 버스가 도착할 예정 시간

등을 제공하기 위해 서버에서 기능을 제공한다. 다양한 형태

의 가공된 정보를 전달하기 위한 즐겨찾기, 자주 타는 버스

추가, 삭제 등 다른 형태의 기능 제공이 가능하지만 본 논문

에서는 버스 도착 정보, 버스 노선도의 두 가지 기본적인 버

스정보시스템만 다룬다.

그림 5. 개선된버스정보시스템의전체구조
Fig. 5. Overall structure of advanced bus information system

3.2 서버

버스에설치되어있는버스용애플리케이션에사용자가초
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기에 입력하여 설정된 값과 자동으로 GPS에서 가져와 처리

된 값을 전송받아 서버에서 데이터를 가공하여 정보화한다.

가공된 정보는 사용자들의 스마트폰으로 전송되어 기존의 버

스정보시스템을기반으로스마트폰 GPS를 활용한 개선된버

스정보시스템을사용할수있도록한다. 개선된버스정보시스

템을 구축하기 위해서 서버는 KT에서 제공하는 클라우드 서

버를 사용한다. KT 서버를 사용한 것은 본 시스템이 모바일

네트워크를 제공하는 회사와 연계되어 운용되어야 하기 때문

에그서버를사용하였다. 기본적으로버스용애플리케이션에

서 처리되는 버스의 차량 정보, 기사 정보, 버스 번호 3가지

의입력되는정보를서버로MD5의암호화를거쳐전송된다.

이 데이터를 처리하기 위해서 사용되는 DOM은 PHP5.6 버

전을 사용하여 작성하게 되며 각 정보들은 Javascript를 사

용하여 서버의 기능을 구성한다.

그림 6. 데이터베이스스키마
Fig. 6. Schema of the database

서버에서는 버스별로 정류장을 지나가는 위치를 기준으로

현재 시간 정보를 수집하게 된다. 수집하는 시간과 정류장,

현재 버스의 이동 속도 값을 통해서 정류장을 지나간 시간대

의 정류장 간 이동 시간을 계산할 수 있는 기능을 구현한다.

또한 사용자용 애플리케이션을 통해서 수집되는 데이터를 서

버에서 처리하여 애플리케이션을 구동한 현재 위치와 수집된

위치 정보 값을 통해서 가까운 정류장을 연결한 내선순환 버

스의노선도를생성하고실제사용자가많은정류장의위치를

수집하여 사용자들이 많이 사용하는 정류장만 연결하는 내선

순환 버스를 제안하는 기능을 제공한다. 다음은 그림 7에 나

타낸 버스 정류장 사이의 소요시간 측정 알고리즘이다.

그림 7. 버스정류장간의소요된시간의측정알고리즘
Fig. 7. Measuring algorithm of the required time between

the bus stops

private function calculateBetweenStation($_bsId,
$_S1,

$_S2, $conds=array()) {

$device = new Bus($_bsId) ;
$stt1 = new Station($_S1) ;

$stt2 = new Station($_S2) ;
$pth = new BSPThrough() ;

$pth->set(BS_DEVICE, $device) ;
$pth->set(BS_STATION, $stt1, $stt2) ;

if (sizeof($_conds) < 1) {
$_conds = new Array(
'start_time' => ':!-30m', 'finish_time' =>

'now',
'type' => 'average' ) ;

}
$pth->prepare()->execute($_conds) ;
$result =

$pth->fetchAll(BSThrough::FETCH_ASSOC);
$stt1 = result('s1') ; $stt2 = result('s2') ;

$avg_ttime = ntval($stt1->ttime) -
intval($stt2->ttime);
$avg_tspd = intval($stt1->speed +

$stt2->speed) / 2 ;
$ret_var = new stdClass ;

$ret_var->ttime = $avg_ttime ;
$ret_var->tspd = $avg_tspd ;

return $ret_var ;
}
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그림 8. 내부순환노선지도의알고리즘
Fig. 8. Algorithm of inner-cycle route map

3.3 버스용 애플리케이션

버스용 애플리케이션은 스마트폰의 GPS정보와 어플리케

이션 화면에서 버스기사가 직접 입력하는 버스 정보(차량번

호), 버스 번호 등 2가지 이상의 정보를 수집한다. 스마트폰

에서는 각 차량 번호를 통해서 수집되는 데이터의 식별이 가

능하다. 식별된정보는각버스에설치되는스마트폰의 H/W

UDDID 값을 통하여 버스정보와 스마트폰의 식별정보를 서

버에 저장하게 된다.

버스용애플리케이션을실행하게되면입력데이터의유무

에따라버스의차량정보와버스번호정보를입력하게되며,

입력한뒤자동으로애플리케이션에서인식하여 GPS모듈을

실행시킨다. 그 뒤 메시지 알림을 통하여 1분~60분까지의

시간데이터를 입력할 수 있는 입력 창을 제공한다. 그 뒤 입

력된시간주기를 통해서 GPS에서 수집한 데이터를시간 주

기에 맞게 서버로 전송하게 된다.

3.4 일반 사용자용 애플리케이션

일반 사용자용 애플리케이션에서는 정류장별 각 버스노선

도확인및버스도착예정시간, 버스번호별정류장도착시

간을볼수있으며, 사용자의처음애플리케이션시작위치를

수집하여서버에서가공하여자주찾는정류장의리스트를구

축하고사용자들이다수몰리는정류장의위치를파악하여실

제내선순환버스의노선도를구축한다. 서버에서 는가공된

데이터의시기, 시간, 계절등을고려하여노선도가구축된다.

그림 9. 버스용응용프로그램의화면구성
Fig. 9. Screen configuration of application for bus

그림 10. 지도상에움직이는버스의위치출력
Fig. 10. Showing the locations of moving bus on the map

그림 11. 사용자응용프로그램의화면구성
Fig. 11. Screen configuration of user's application
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이렇게 구축된 노선도를 사용자가 확인할 수 있으며, 수집의

기간에 따라 다양한 정보로 활용한다. 여기에서는 기존의 일

방적인 정보 제공 방식의 버스정보시스템과는 달리 사용자가

요구하는 사용자의 수집데이터를 가공하여 다양한 형태의 정

보를 제공한다.

Ⅳ. 실험 및 평가

4.1 실험방법 및 실험환경

실험을위한단말기는 iOS 7.0을 기반으로하는스마트폰

2대를설치하여실험하였으며, 실험방법은기존의실험대상

지역에서구축된버스정보시스템의각대표구간별시간측정

을통한버스도착예측시간의정확도평가와사용자가사용

자용 애플리케이션 구동 위치 기반으로 수집된 가장 많이 호

출된정류장의정보를수집하는실험을통해기존버스정보시

스템과 제안 시스템을 비교한다. 표 1은 기존 시스템과 제안

시스템도입을통해서버스도착예측시간정보의정확도증

가를통해서제안시스템이기존시스템에비해서우수하다는

것을 보이고 있다.

구간 기존시스템 제안시스템

ST 1 – ST 2 65% 82%

ST 7 – ST 8 72% 95%

ST 14 – ST 16 (2구간) 55% 84%

ST 22 – ST 23 74% 97%

ST 32 – ST 33 62% 84%

ST 35 – ST 37 (2구간) 59% 87%

ST 46 - ST 47 82% 92%

표 1. 버스도착시간의정확도
Table 1. Accuracy of bus arrival time

표 2는 일반 사용자용 애플리케이션에서 사용자들이 가장

많이호출하는정류장의위치를 7일간측정하여그빈도를통

해서 가장 많은 사람들이 사용하는 정류장을 연결하는 내선

순환 버스의 노선도를 제공 할 수 있다.

정류장고유ID 호출빈도(횟수) 순위

91 경상대학 137 1

125 중앙광장 123 2

136 시외버스터미널 112 3

300 들말대경아파트 109 4

22 자유시장 101 5

103 중앙시장 97 6

10 (구)진주역 96 7

표 2. 사용자에의한버스정류장에서호출빈도
Table 2. Frequency of calling from bus stop by users

그림 12. 사용자응용프로그램의화면
Fig. 12. Screen of the user's application

사용자용 애플리케이션을 실행하면 그림 12의 우측 화면

처럼 선택지 정류장에 도착 예정인 버스들의 버스 도착 예측

정보를 제공 받을 수 있다. 또한 스마트폰의 GPS를 통해서

애플리케이션 구동 시 사용자의 위치를 수집하게 되며, 수집

한사용자의현재위치를지도상에파란색동그라미를통해서

표시하게된다. 이를 통해 현재위치에서가까운정류장의이

름은 모르지만 지도 기반의 UI/UX를 제공함으로 인해서 쉽

고 간편한 가까운 정류장을 알려 준다.

기존의 다양한 버스정보시스템을 제공하는 애플리케이션

들이 대부분 텍스트 기반의 정류장 검색을 기준으로 하는 버

스도착정보를제공하고있다. 제안 시스템에서는지도기반

의 GUI를 적용하여 버스 도착 정보를 확인하려는 정류장의

이름은알지못하고정류장의위치만알고있더라도정류장에

도착하는 버스의 도착 예측 시간 정보를 쉽고 간편하게 확인

이가능하도록화면을구현하고정류장의핀을선택하여정류

장에 도착하는 버스들의 도착 예측 시간을 제공한다.

그림 13. 버스에탑재된응용프로그램의화면
Fig. 13. Screen of the application for bus
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버스용애플리케이션의처음구동시몇가지의버스정보(버

스기사, 버스번호, 차량번호)를입력하게되는데, 이를이용해

위도, 경도, 가로및세로정확도, 이동거리, 이동속도, 이동

시간을표시하며이동거리간의수집데이터를시간대별버스

정보와함께 30분, 1시간간격으로서버에전송한다. 이를통해

출퇴근시간에도로상의교통지체요소의문제로인한버스의

이동거리간의속도저하와도착예측시간의오류가발생하는

것을알수있었으며, 도로의사정에따라정류장간의시간대별

이동시간이평균이동시간과오차가있음을알수있었으며,

정류장간의데이터수집의학습알고리즘을통해서수집된각

정류장(버스의현재위치에서이전정류장, 현재정류장간의이

동시간)의이동평균시간과이동시간대별시간을수집하여정

확한버스도착예측시간을제공한다. 그림 14에서버스도착예

측시간 제공의 정확도는 기존 시스템의 약 67% 대비 약

88.71%로 21.71%증가하였으며,출퇴근시간, 점심시간등

다양한도로의지체요소에따라이동시간에최소약 2분에서

9분까지 소요되는 것을 알 수 있다.

그림 14. 예측된버스도착시간의비교
Fig. 14. Comparisons of estimated bus arrival time

4.2 평가 결과

표 3을통해서 기존의시스템은텍스트기반, 버스용 애플

리케이션의 제공, 시스템 구동위치 확인을 통한 다양한 서비

스 제공에서 제안 시스템보다 다소 부족한 기능을 제공하고

있다. 제안시스템은전반적인버스정보시스템의유지보수비

용을절감하고버스용애플리케이션을통해서정확한버스도

착예측시간의제공이가능하다. 기존시스템 1, 2, 3에 비해

서 제안 시스템에서는 UI/UX 적인 측면에서의 개선과 버스

도착예측정보의정확도를향상시키는부분을중점으로구현

하였으며, 기존 실험 대상 지역의 시스템(4)의 경우 에도 다

소기능적인부분에서부족한면을보였다. 이러한 부분을개

선하여 지도 기반의 정류장 위치 제공과 정류장 즐겨찾기 → 

정류장 선택 → 버스노선도설정 → 버스도착예측시간확

인의 총 4단계 형태에서 제안 시스템에서는 정류장 선택 후

정류장에도착하는버스의도착예측정보를바로볼수있는

2단계 형태의 화면을 구현하여 편의성을 개선하였다.

시스템분류 기반 지도
버스

정보
정확도

버스용앱

제공

기존시스템 1

(서울버스)
텍스트 × 테이블

다소

정확
×

기존시스템 2

(부산버스)
텍스트 × 테이블

다소

정확
×

기존시스템 3

(창원버스)

텍스트

지도
○ 지도

다소

정확
×

기존시스템 4

(진주버스)
텍스트 × 테이블

일부

부정확
×

제안하는시스템
텍스트

지도
○ 지도

다소

정확
○

표 3. 다른시스템과의비교
Table 3. Comparisons with other systems

5. 결론

제안 시스템에서는스마트폰의 GPS를 활용하여사용자용

클라이언트와 버스용 클라이언트에서 수집된 데이터를 저장

및 가공하여 기존 버스정보시스템 기준 저비용으로 버스정보

시스템을운용하고유지보수가쉽고간편한시스템을설계하

고 구현하였다. 기존의 버스정보시스템은 웹, 전광판 형식의

일방적인 정보 제공의 형식이라 사용자가 원하는 버스 도착

예측 시간 정보를 보기 위해서 전광판에 나타날 때까지 기다

려야했고, 전광판이설치되어있지않은정류장의경우올바

른버스도착예측시간정보를 제공받을 수없었다. 또한 버

스도착예측정보의낮은신뢰도는버스정보시스템을이용하

는 사용자들로 하여금 기존 시스템을 이용하지 않게 되는 현

상이 발생 하였다. 이를 위해 저비용의 구축비용과 운용상의

편리함을 통해서 기존의 시스템을 대체하는 개선된 버스정보

시스템을도입하였다. 제안방법은버스용애플리케이션의운

용과 사용자용 애플리케이션의 운용으로 신뢰도가 높은 버스

도착예측정보를시간대별로제공하여버스도착정보의정

확도를 향상 시키고, 내선 순환 버스의 실효성을 증가시키기

위한 알고리즘을 적용하였다. 향후에는 본 시스템과 지역 정

보의 연계를 통한 새로운 지역 콘텐츠와 사용자 요청 방식의

양방향 정보 제공과 관련된 연구가 가능할 것이다.
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