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ABSTRACT

We implemented ecological linkage assessment, through the connection components of the urban 

forests, rivers and parks, for the ecological connection of the urban parks which are standing out as 

the core of the urban green networks, so as to suggest basic data to compare, evaluate and improve 

urban green networks, as a basic study for the evaluation of the ecological connectabilities between 

the cities. For the ecological linkage assessment, we analyzed to see if the urban parks of Goyang, 

Ansan and Yongin, which are the subject cities, are actually ecologically connected with forests and 

rivers, using distance and roads, which are physical connection elements, in consideration of the 

mobility of the wild animals, and greening ratios and impervious pavement ratios, which are ecological 

connectabilities in consideration of the ecological values. The overall result of the ecological linkage 

assessment the physical connection elements and the ecological connection elements shows that the 

ecological green network ratio through direct connection states is 36.62% in Goyang, 42.55% in Ansan 

and 64.00% in Yongin, respectively, giving the ecological connectability ratio of less than half, with 

the average urban ecological green network ration of 47.72%. The comparison result of the ecological 
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connectabilities between the object cities employing the connection elements indicates that when you 

set up green networks, you should consider together the physical connection elements, such as the 

roads, which will lower the ecological connectabilities - rather than do it simply based on areas and 

distances - while the ecological connection elements with the forests and the streams should be 

reinforced, so that the ecological connectabilities of the urban parks may be enhanced.

Key Words：Biodiversity, Fragmentation of wildlife habitats, Ecological connection distance, Effects 

of roads, Ecological green network ratio.

I.서  론

우리나라는 격한 도시화의 진 과 각종 개

발로 인하여 도시 내의 가용녹지가 히 감소

하고 있으며(Park, 2006), 격한 도시화에 따른 

난개발과 무분별한 도시 확장과정에서 도시녹

지는 양 측면의 감소뿐만 아니라 경  생태  

질의 훼손도 가 되어왔다(Ryu et al., 2007). 특

히 개발로 인한 녹지 편화는 동․식물의 서식

지의 감소를 야기했으며, 단 된 녹지는 종의 

이동뿐만 아니라 물질의 흐름에 방해가 되었다

(Kim, 2009).

도시녹지의 편화 상을 개선하기 하여 

단 된 녹지들 간의 연결은 녹지체계 확립을 

한 략으로 주목받고 있다(Park, 2007). 그러나 

도시에 산재한 공원이나 산림, 녹지  등은 도로

와 주거지  각종 건축물로 인해 고립화되고 분

화되어 생태  안정성이 더욱 취약해지고 있으

며(So, 2012), 재 도시공원녹지는 기존의 산림

과의 연계나 녹지네트워크의 개념보다는 단순히 

도시계획시설로서만 개발되고 있다(Sung, 2006).

그 로 인천 역시의 산림은 남북의 S자 형

으로 녹지축을 형성하고 있어 생물들의 주요 서

식공간이 되고 있다. 그러나 남북 녹지축은 단

되고 훼손되어 생태계의 질을 떨어뜨렸으며 

생물이동통로 단 로 인한 생물종 감소와 식물 

생육 쇠퇴 상을 보이고 있다(Jo, 2001).

이러한 황에 따라 녹지네트워크는 재 이

론 인 연결에 불과하며, 도시공원  녹지 

한 도시녹지네트워크의 연결  기능을 수행하

지 못하고 있으므로 도시공원녹지를 통한 생태

 연결을 높일 수 있는 방안이 시 히 필요한 

실정이다. 이에 따라 도시 내 녹지네트워크의 

핵심으로 부각되고 있는 도시공원을 상으로 

연결요소를 활용한 생태  연결 가능성 평가를 

통하여, 도시 도시공원이 실제로 생태 으로 연

결되는지 분석하고자 한다. 즉, 녹지네트워크에

서 종 공 원의 역할을 하는 핵으로써의 산림․

하천과 거 의 기능을 수행하는 도시공원을 

상으로 개념  수 이 아닌 실제 물리  연결요

소를 통해 생태  연결 가능성을 평가하고자 한

다. 핵과 거  사이공간이 생태  측면에서 연

결 통로로써 기능할 수 있는지를 정량 으로 

악할 수 있는 기 을 제시하고, 이를 서로 다른 

도시에 용해 으로써 도시녹지네트워크를 

비교․평가하고 개선할 수 있는 기 자료를 제

시하는 것이 본 연구의 궁극 인 목 이다.

II.연구범   방법

1.연구 범

생물종의 서식처  유 자의 공 원인 산

림․하천을 심으로 도시공원의 연결 가능성 

추세를 악하고자, 경기도 31개 시․군을 상

으로 도시 면   인구수, 도시 내 산림면 , 

도시공원결정수  면 에 따라 도시면  비 
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Figure 1. Living in the small and medium-sized 

animals from the forest.

* いきものまちづくり研究会, 1993. p.163. 

Quotation and modification to researcher.

체조성완료 공원면  비율, 1인당 체 조성

완료공원면 , 산림면 율을 통하여 상 도시

를 선정하 다. 

의 기 을 고려하여 선정된 상 도시는 고

양시, 안산시, 용인시로, 총 3개 도시를 선정하

다. 고양시는 도시 내 공원면  비율 1.86%, 1인

당 공원면  5.17m2이며, 산림면 율은 30～

40%내, 안산시는 도시 내 공원면  비율 3.29%, 

1인당 공원면  6.52m2이며, 산림면 율은 40～

50%내, 용인시는 도시 내 공원면  비율 6.56%, 

1인당 공원면  6.85m2이며, 산림면 율은 50～

60%내에 해당된다. 선정된 3개 도시를 상으

로 실제 생태  연결 가능성 평가가 가능한 도

시공원을 선정하기 하여, 경기도 도시공원 조

성 황 총 (2013)에 제시된 도시결정공원  

입지  경계가 명확한 체조성완료 도시공원

을 상지로 선정하 다.

2.연구의 방법

1)물리적 연결요소를 활용한 도시공원의 생태적 

연결 가능성 평가

가. 개념 설정

산림․하천과 도시공원의 생태  연결 가능성

을 악하기 하여 생물종의 이동성에 한 기

능  측면을 고려하여 물리  연결요소를 도출하

고자 한다. 이에 Ministry of Environment (1995), 

いきものまちづくり研究会(1993) 등의 연구를 

토 로 Figure 1과 같이 소동물의 평균생활권

은 300m 내외인 것으로 악되었다.

한 Cha(1999), Ministry of Environment 

(2007) 등은 핵심(거 )지역 간의 거리가 1km 

이상 떨어진 경우는 연결이 곤란하다고 보았으

며, Sung et al.(2014)은 소동물의 이동가능거리

로 300m 이내는 직  연결형, 조류․곤충 등의 

이동가능거리 300m～1km 이내는 개념  연결

형, 생태  연결이 불가능한 1km 과는 고립

형으로 유형을 구분하 다.

도로 한 생물종의 이동성에 한 생태  연

결 가능성에 향을 미치는 요소로써, Park(2007)

은 도로로부터 400m 이내의 산림에서 서식하

는 모든 동물들은 도로의 향을 받는다고 기술

하 다. 한 도로의 생태  향으로 Miriam 

Goosem(2001), Lee(2006) 등은 동물종에 따라 

20m 이상, 4차선 이상의 도로는 횡단하지 않는

다는 것을 발견하 다.

나.평가 방법

물리  연결요소를 활용한 도시공원의 생태

 연결 가능성 평가를 하여 산림․하천과 

10,000m2 이상 도시공원의 연결 가능성 평가를 

2단계에 걸쳐 수행하 다. 평가는 도면조사와 

장조사를 토 로 분석하 으며, 물리  연결

요소는 앞의 개념설정에서 제시된 선행연구에 

따라 거리와 도로를 활용하여 실시하 다. 도시

공원의 유형은 Figure 2와 같이 산림․하천으로

부터 야생소동물의 이동이 가능한 300m 이내의 

거리에 포함되는 ‘직  연결형’, 300m～1km 이

내의 거리에 포함되는 ‘개념  연결형’, 1km 

과의 ‘고립형’도시공원을 1차 으로 구분하 으

며, 300m 이내의 ‘직  연결형’도시공원을 상

으로 4차선 이상의 도로가 존재할 경우 2차 으



64 김미리․성 찬

Figure 3. Ecological linkage valuation method of 

urban park.

Figure 2. Conceptual diagram of the ecological 

linkage for the urban park by using 

physical connection components. 

로 ‘개념  연결형’도시공원으로 구분하 다.

평가 방법으로 산림․하천  도시공원의 가

장자리에서부터 가장 가까운 상과 직선으로 

연결하여 거리를 산출하 으며, QGIS 2.2, ARC 

MAP 10.1 로그램을 활용하여 해당 범 에 

포함된 도시공원을 악하 다. 한 도시공원

과 산림․하천 사이를 가로지르는 4차선 이상

의 도로 여부는 2013년 국토지리정보원 공간

상 성지도  공개 API와 지조사를 활용하

여 악하 다. 본 연구에서는 핵과 거 의 

300m 이내에 해당되는 직  연결형 도시공원

은 생태 으로 가치가 있다고 단하여 도시공

원의 연결 가능성 평가결과 값에만 근거를 두었

으며, 도시공원의 질이나 양에 한 구체 인 

분석은 제외하 다.

2)생태적 연결요소를 활용한 도시공원의 생태적 

연결 가능성 평가

가. 개념 설정

생태  연결요소에 한 연구로 Sagong et al. 

(2006)은 녹지 상호간 기질 특성 평가로 녹지율

과 투수성포장률을 연결 가능성 요소로 선정하

으며, Kim(2005)은 시가화지역의 생태  가치 

평가를 한 항목으로 충고, 녹지율, 불투수포장

비율을 선정하 다. 한 Choi et al.(2003), Park 

et al.(2006) 등은 도시지역 내 불투수포장면 비

율로 인한 생태  문제 을 도출하 다.

나.평가 방법

직  연결형 도시공원을 상으로 녹지율, 

(불)투수포장률 등 생태  연결요소를 활용하여 

생태  연결 가능성을 평가하 다. 물리  연결

요소 평가 시 300m 이내에 치해 있으나 4차

선 이상의 도로로 인해 개념  연결형으로 분류

된 도시공원 한 생태  연결 가능성이 있다고 

단하여 평가를 동일하게 진행하 다. 

평가 상공간으로 Sagong et al.(2006)의 선

행연구에 따라 Figure 3과 같이 산림․하천과 

도시공원의 사이 공간을 상으로 평가를 진행

하 으며, 사이 공간은 연결 상  짧은 폭을 

수직으로 유지하면서, 직선의 최단거리로 연장

시켜 형성되는 공간으로 한정하 다.

생태  연결요소를 활용한 생태  연결 가능

성 평가는 도면조사와 장조사 2단계로 구분하

여 분석하 다. 1단계로 도면조사는 산림․하천

과 도시공원 사이 공간에 하여 생태  연결요

소로 녹지율, 불투수포장률을 2013년 국토지리

정보원 공간 상 성지도  공개 API와 환경

부 분류토지피복지도를 통한 QGIS 2.2, Auto 

CAD 2009 로그램을 활용하여 산출하 다.

평가 방법으로 Park et al.(2007), Sagong et al. 
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(2006) 등의 연구를 토 로 식생에 의해 피복

되어 있는 부분의 면 을 포함하여 녹지율을 

산출하 으며, 불투수포장은 Chol et al.(2003), 

Sagong et al.(2006) 등의 연구를 토 로 불투수 

여부를 분류기 에 따라 산출하 다. 한 Kim 

et al.(2000), Hong et al.(2008)의 선행연구에 따

라 녹지율 기  30% 이상, Choi et al.(2003), 

Kim(2005)의 선행연구에 따라 불투수포장률 기

 25% 이하를 용하여 해당 도시공원은 생태

 연결이 가능하다고 보았다.

2단계로 실제 생태  연결이 가능한 지 여부

를 악하기 하여 1단계 평가 결과에서 직  

연결형 도시공원 사이 공간의 녹지율과 불투수

포장률이 모두 기 에 미치지 않거나, 개념  

연결형 도시공원 사이 공간의 녹지율과 불투수

포장률 모두 기 을 만족하는 도시공원을 상

으로 성지도 분석  장조사를 통하여 연결 

가능성을 분석하 다. 한 성지도 분석 시 

개념  연결형 도시공원 사이 공간에 육교형 생

태통로가 존재하는 도시공원은 2단계 분석 상

에 포함하 다. 2단계 평가방법으로는 성지

도를 통하여 해당 도시공원 사이 공간의 녹지 

 투수포장의 연속성을 악한 후, 생태  연

결가능경로를 통해 소동물의 이동이 가능할 수 

있는 여건인지 장조사를 통해 생태  연결 가

능성을 악하 다. 한 개념  연결형 도시공

원  육교형 생태통로로 연결되는 경우, 식재

구조가 다층으로 이루어져 소동물의 이동이 가

능한 지 여부를 악하 다.

3)대상도시 간 연결요소를 활용한 생태적 연결 

가능성 평가 비교

도시별 연결요소를 활용한 생태  연결 가능

성 평가 결과를 근거로 도시 간 비교를 통하여 

추후 녹지네트워크 구축 시 활용될 수 있는 방

안을 제안하고자 하 다.

첫째, 물리  연결요소  생태  연결요소를 

활용한 생태  연결 가능성 평가 결과 비교를 통

하여 도시 간 생태  연결 가능성을 분석하 다. 

물리  연결요소 평가 결과를 토 로 도시 간 산

림․하천과의 생태  연결 정도  도로에 따른 

도시 간 생태  연결 정도를 비교하 으며, 생태

 연결요소 평가 결과를 토 로 도시 간 녹지

율, 불투수포장률 비교  재 분석과 장조사 

결과를 포함한 생태  연결 정도를 비교하 다.

둘째, 도시 간 연결요소를 활용한 생태  연

결 가능성 평가 결과 비교를 통하여 도시별 연

결 증가․감소 요인을 분석하 다. 물리  연결

요소 평가 결과를 토 로 도시 간 산림면 율, 

도로에 따른 증가․감소 요인을 분석하 으며, 

생태  연결요소 평가 결과를 토 로 도시별 녹

지율, 불투수포장률  장조사 결과를 토 로 

증가․감소 요인을 분석하 다.

마지막으로 생태  연결 가능성 평가 결과 

직  연결형으로 도출된 도시공원 비율을 상

으로 도시별 생태  녹지네트워크율을 도출하

고, 연결요소를 활용한 생태  연결 가능성 평

가 결과를 토 로 추후 녹지네트워크 구축 시 

활용할 수 있는 방안을 제안하 다.

III.연구 결과  고찰

1.물리  연결요소를 활용한 도시공원의 생태  

연결 가능성 평가 결과

물리  연결요소인 1단계 거리, 2단계 도로

를 활용한 총 2단계의 조사를 통한, 고양시의 

평가 결과는 총 71개소 도시공원  직  연결

형 29개소, 개념  연결형 39개소, 고립형 3개

소로 나타났다. 직  연결형 도시공원은 29개

소인 40.84%로 1단계 거리 분석 결과인 47개

소인 66.20%보다 25.36% 감소하 다. 개념  

연결형 도시공원은 산림․하천으로부터 300m 

이내에 치해 있으나 4차선 이상의 도로가 있

어 직  연결형에서 개념  연결형으로 구분

된 도시공원 18개소, 1단계 분석 결과에서 도

출된 개념  연결형 21개소를 포함하여 총 39
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개소인 54.93%이며, 1단계 도로 분석 결과인 

29.57%보다 25.36% 증가하 다. 고립형 도시

공원은 1단계 결과와 동일한 3개소인 4.23%로 

나타났다.

안산시의 평가 결과는 총 47개소 도시공원 

 직  연결형 19개소, 개념  연결형 28개소, 

고립형은 없는 것으로 나타났다. 직  연결형 

도시공원은 19개소인 40.43%로 1단계 분석 결

과인 87.23%보다 46.80% 감소하 다. 개념  

연결형 도시공원은 산림․하천으로부터 300m 

이내에 치해 있으나 4차선 이상의 도로가 있

어 직  연결형에서 개념  연결형으로 구분된 

도시공원 22개소, 1단계 분석 결과에서 도출된 

개념  연결형 6개소를 포함하여 총 28개소인 

59.57%이며, 1단계 분석 결과인 12.77%보다 

46.80% 증가하 다. 고립형 도시공원은 없는 것

으로 나타났다.

용인시의 평과 결과는 총 75개소 도시공원 

 직  연결형 45개소, 개념  연결형 30개소, 

고립형은 없는 것으로 나타났다. 직  연결형 

도시공원은 45개소인 60.00%로 1단계 분석 결

과인 92.00%보다 32.00% 감소하 다. 개념  

연결형 도시공원은 산림․하천으로부터 300m 

이내에 치해 있으나 4차선 이상의 도로가 있

어 직  연결형에서 개념  연결형으로 구분된 

도시공원 24개소, 1단계 분석 결과에서 도출된 

개념  연결형 6개소를 포함하여 총 30개소인 

40.00%이며, 1단계 분석 결과인 8.00%보다 

32.00% 증가하 다. 고립형 도시공원은 없는 

것으로 나타났다.

2.생태  연결요소를 활용한 도시공원의 생태  

연결 가능성 평가 결과

물리  연결요소를 활용한 도시공원의 생태

 연결 가능성 평가 결과를 토 로 생태  연

결요소를 활용하여 1단계 녹지율, 불투수포장

률의 도면조사 분석, 2단계 성사진 분석  

장조사를 기 으로 총 2단계의 생태  연결 

가능성 평가를 진행한 결과는 다음과 같다.

고양시 총 71개소 도시공원  47개소 도시

공원 사이 공간의 1단계 분석 결과로 직  연결

형 평가 상 도시공원 29개소  녹지율과 불

투수포장률 기  모두를 만족하는 도시공원은 

18개소인 62.07%로 나타났으며, 기  모두를 

만족하지 못하는 도시공원은 마상공원, 고양공

원, 식사근린2공원, 농업체험공원 4개소로 분석

되었다. 한 개념  연결형 평가 상 도시공

원 18개소  녹지율과 불투수포장률이 모두 

기 을 만족하는 도시공원은 식골공원, 일산문

화공원 2개소로 분석되어 총 6개소 도시공원을 

상으로 2단계 평가를 진행하 다.

2단계 분석 결과로 마상공원, 고양공원은 녹

지 가 부족하고 식사근린2공원은 높은 담장이 

있어 소동물의 이동이 불가능할 것으로 단하

다. 농업체험공원은 거리상 가까워 생태  연

결이 가능하다고 단하 다. 한 식골공원 사

이 공간은 이동통로가 조성되어 있지 않았고, 

일산문화공원은 사이 공간에 치한 도로변 가

로수는 6차선 도로 사이에 앙분리  녹지

가 치해 있으나 폭이 좁으며 단층 식생으로 

실제 소동물의 이동은 불가능할 것으로 단하

다. 따라서 마상공원, 고양공원, 식사근린2공

원 3개소를 직  연결형에서 개념  연결형으

로 변경하 다.

결과 으로, 총 71개소 도시공원  직  연

결형 26개소, 개념  연결형 42개소, 고립형 3개

소로 나타났다. 직  연결형 도시공원은 26개소

인 36.62%로 물리  연결요소 결과인 29개소

(40.84%)보다 4.22% 감소하 다. 개념  연결형 

도시공원은 42개소인 59.15%로 물리  연결요

소 결과인 39개소(54.93%)보다 4.22% 증가하

다. 고립형은 물리  연결요소와 동일한 4.23%

로 나타났다.

안산시는 총 47개소 도시공원  41개소 도

시공원 사이 공간의 1단계 분석 결과로 직  연

결형 평가 상 도시공원 19개소  녹지율과 
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불투수포장률 기  모두를 만족하는 도시공원

은 16개소인 84.21%로 나타났으며, 기  모두

를 만족하지 못하는 도시공원은 없는 것으로 분

석되었다. 개념  연결형 평가 상 도시공원 

22개소  녹지율과 불투수포장률 모두 기 을 

만족하는 도시공원은 없었으나, 이  생태통로

로 연결되어 있는 정지제1공원 1개소가 분석되

어 총 1개소 도시공원을 상으로 2단계 평가

를 진행하 다.

2단계 분석 결과로 정지제1공원 생태통로의 

식재구조는 다층구조이며, 녹지가 연속성을 가

지고 있어 소동물의 이동이 가능할 것으로 단

하 다. 따라서 정지제1공원 1개소를 개념  연

결형에서 직  연결형으로 변경하 다.

결과 으로, 총 47개소 도시공원  직  연

결형 20개소, 개념  연결형 27개소, 고립형 0

개소로 나타났다. 직  연결형 도시공원은 20개

소인 42.55%로 물리  연결요소 결과인 19개소

(40.43%)보다 2.12% 증가하 다. 개념  연결

형 도시공원은 27개소인 57.45%로 물리  연결

요소 결과인 28개소(59.57%)보다 2.12% 감소하

다. 고립형은 없는 것으로 나타났다. 

용인시는 총 75개소 도시공원  69개소 도

시공원 사이 공간의 1단계 분석 결과로 직  연

결형 평가 상 도시공원 45개소  녹지율과 

불투수포장률 기  모두를 만족하는 도시공원

은 38개소인 84.44%로 나타났으며, 기  모두

를 만족하지 못하는 도시공원은 없는 것으로 분

석되었다. 한 개념  연결형 평가 상 도시

공원 24개소  녹지율과 불투수포장률 모두 

기 을 만족하는 도시공원은 없었으나, 생태통

로로 연결되어 있는 죽 제1공원, 덕2근린공

원, 덕3근린공원 3개소가 분석되어 총 3개소 

도시공원을 상으로 2단계 평가를 진행하 다.

2단계 분석 결과로 죽 제1공원, 덕2근린

공원, 덕3근린공원 생태통로의 식재구조가 

다층구조로 조성되어 있었고 녹지가 연속성을 

가지고 있어 소동물의 이동이 가능할 것으로 

단하 다. 따라서 죽 제1공원, 덕2근린공원, 

덕3근린공원 3개소를 개념  연결형에서 직

 연결형으로 변경하 다.

결과 으로, 총 75개소 도시공원  직  연

결형 48개소, 개념  연결형 27개소, 고립형 0

개소로 나타났다. 직  연결형 도시공원은 48개

소인 64.00%로 물리  연결요소 결과인 45개소

(60.00%)보다 4.00% 증가하 다. 개념  연결

형 도시공원은 27개소인 36.00%로 물리  연결

요소 결과인 30개소(40.00%)보다 4.00% 감소하

다. 고립형은 없는 것으로 나타났다.

3. 상도시 간 연결요소를 활용한 생태  연결 

가능성 평가 비교 결과

상도시인 고양시, 안산시, 용인시 3개 도시 

간 연결요소를 활용한 생태  연결 가능성 평

가 결과를 종합한 것은 Table 1과 같다. 물리  

연결요소 1단계 평가 결과로 직  연결형의 생

태  연결율은 용인시 92.00% - 안산시 87.23% 

- 고양시 66.20%의 순이었으며, 이는 산림면

율의 순서와 동일한 결과로써 도시 내 산림이 

많을수록 생태  연결 가능성 한 높은 것으

로 나타났다. 그러나 2단계 평가 결과, 직  연

결형의 생태  연결율은 용인시 60.00% - 고양

시 40.84% - 안산시 40.43% 순으로 1단계와 차

이가 있었다. 직  연결형의 생태  연결율 감

소 폭은 안산시 46.80% - 용인시 32.00% - 고

양시 25.36%로 ‘도로’에 의해 생태  연결 가

능성이 감소되고 있었다. 따라서 도시공원의 

생태  연결 가능성을 감소시키는 요인은 도시 

내 산림․하천 주변에 치한 ‘4차선 이상의 

도로’이며, 생태  연결 가능성을 높이기 해

서는 도로에 한 단 을 최소화해야 할 것으

로 단된다.

생태  연결요소 1단계 평가 결과인 물리  연

결요소 결과에서, 직  연결형으로 도출된 도시

공원  생태  연결요소인 녹지율, 불투수포장
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Table 1. Comprehensive evaluation result of the ecological linkage for the urban park by using connection 

components.

City Category

Physical Connection Components

Note

Physical+Ecological 

Connection 

Components
Note

Stage 1(Distance)
Stage 

2(Distance+Road)

Park

(Site)

Connec-

tion rate 

(%)

Park

(Site)

Connec-

tion rate 

(%)

Park

(Site)

Connec-

tion rate 

(%)

Goyang-si

Directly linked 47 66.20 29 40.84 -25.36% 26 36.62 -4.22%

Conceptually linked 21 29.57 39 54.93 +25.36% 42 59.15 +4.22%

The isolated type 3 4.23 3 4.23 - 3 4.23 -

Total 71 100.00 71 100.00 - 71 100.00 -

Ansan-si

Directly linked 41 87.23 19 40.43 -46.80% 20 42.55 +2.12%

Conceptually linked 6 12.77 28 59.57 +46.80% 27 57.45 -2.12%

The isolated type 0 0.00 0 0.00 - 0 0.00 -

Total 47 100.00 47 100.00 - 47 100.00 -

Yongin-si

Directly linked 69 92.00 45 60.00 -32.00% 48 64.00 +4.00%

Conceptually linked 6 8.00 30 40.00 +32.00% 27 36.00 -4.00%

The isolated type 0 0.00 0 0.00 - 0 0.00 -

Total 75 100.00 75 100.00 - 75 100.00 -

률 모두를 만족하는 도시공원은 고양시 62.07% - 

안산시 84.21% - 용인시 80.85%로 나타나 생태

 연결성은 부족한 것으로 나타났다. 따라서 

거리, 도로 등 물리  연결요소 뿐만 아니라 녹

지율, (불)투수포장률과 같은 생태  연결요소

를 통하여 실제 생태  연결 가능성을 높여야 

하며, 도시공원 내부의 생태  양․질의 향상뿐

만 아니라 상 녹지와의 사이 공간에 생태  

연결을 강화해야 할 것이다.

생태  연결요소 2단계 평가 결과로 직  연

결형을 통한 생태  연결율은 용인시 64.00% - 

안산시 42.55% - 고양시 36.62% 순이었다. 도시 

내 비교 도시공원의 수는 용인시 75개소 - 안산

시 47개소 - 고양시 71개소로 안산시는 도시공

원의 수가 으나 생태  연결율이 높게 나타났

으며, 고양시는 도시공원의 수가 많으나 생태  

연결율이 낮게 나타났다. 이에 따라 도시 내 조

성된 도시공원의 양이 많더라도 생태  연결 가

능성이 높게 도출되지 않는 것으로 나타났다. 

따라서 도시공원의 양을 증가시키는 것보다 

재 조성되어 있는 도시공원의 생태  연결 가능

성을 향상시키는 것이 요한 것으로 단된다.

도시 간 비교를 통해 도시별 생태  연결 가

능성 증가․감소 요인을 분석한 결과, 고양시는 

도시 내 산림면 이 어 물리  연결요소 1단

계 평가에서 고립형 근린공원이 분석되었다. 따

라서 도시 내에서 고립화된 인 도시공원을 

산림․하천과 연계할 수 있는 도시 내 녹지네트

워크의 구축기법이 도입되어야 할 것이다. 그러

나 물리  연결요소 2단계 평가 결과, 산림․하

천 주변에 2차선 도로가 부분이 분포하고 있

어 도로에 따른 생태  연결율이 다른 도시에 비

해 은 비율로 감소하 다. 이에 따라 산림․하

천과 도시공원 사이에 시가지가 치하는 경우

가 많아, 계획 시 생태  연결 가능성을 높일 수 

있도록 생태통로를 병행하거나, 되도록 차로수
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를 이도록 설계하여 도시공원이 산림․하천

과 생태  연결이 가능하도록 해야 할 것이다.

고양시 생태  연결요소 1단계 평가에서 직

 연결형 근린공원 사이 공간의 녹지율, 불투

수면 율 모두 기 을 만족하지 못하는 도시공

원 4개소가 분석되었으며 생태  연결요소 2단

계 평가 결과 가장 낮은 생태  연결율이 도출

되었다. 이는 도시공원 사이 공간의 녹지와 투

수면 이 으며, 사이 공간 내 주거지, 교육시

설의 녹지 가 양 ․질 으로 부족하여 생태

 연결이 불가능하 다. 따라서 도시 내 우수

침투형 화단 등 투수성 녹지와 투수성 포장의 

확 가 필요하다. 

한 2단계 평가 결과 개념  연결형 도시공

원으로 분류되었으나, 4차선 이상의 도로 앙

분리 에 녹화가 되어 있어 추후 비오톱의 기능

을 할 수 있을 시에 생태  연결이 가능한 도시

공원이 존재하 다. 이에 따라 개념  연결형 

도시공원의 경우, 도로 앙분리  녹화에 따른 

생태  연결 가능성을 향상시킬 수 있는 노력이 

필요하다. 한 도시 내 녹화에서 소동물이나 

곤충의 생태  서식처가 가능하도록 도로변 완

충녹지   가로수, 앙분리  녹지의 다층식

재  입체  식재기법이 필요하다. 

고양시의 경우, 물리  연결요소 평가 결과 

직  연결형 도시공원으로 구분되었으나 생태

 연결요소 평가 결과 개념  연결형 도시공원

으로 구분된 어린이공원 1개소는, 법  유치거

리 기 인 250m이하를 고려하 을 때 생태  

거 역할로서 가치가 매우 높은 도시공원이다. 

따라서 해당 어린이공원의 생태  연결 가능성

을 향상시킨다면 주변 도시공원과의 연결 가능

성이 높아지므로, 추후 공원 내 생태  질을 향

상시킬 뿐만 아니라 사이공간의 생태  질 한 

향상시키는 조성기법의 용이 필요할 것이다.

안산시는 산림면 이 보통 수 이나 도시 내 

도로가 격자형으로 형성되어 있으며, 산림․하

천과 도시공원 사이에 4차선 이상의 도로가 있

어 물리  연결요소 2단계 평가 시 생태  연결

율은 1단계 평가 결과보다 반 이상이 감소하

다. 이는 4차선 이상의 도로가 산림․하천 주

변을 부분 둘러싸고 있어 도시공원의 생태  

연결을 하시키는 요인으로 나타났다.

한 생태  연결요소 1단계 평가에서 직  

연결형 도시공원 사이 공간의 녹지율과 불투수

면 율 기  모두를 만족하지 못하는 도시공원

은 없었으며, 개념  연결형 도시공원  생태

통로를 통한 생태  연결이 가능한 도시공원이 

1개소가 분석되어 물리  연결요소 결과에 비

해 생태  연결요소 평가 결과가 증가하 다. 

그러나 생태  연결요소 1단계 평가에서 개념

 연결형 도시공원 사이 공간의 녹지율과 불투

수면 율 기  모두를 만족하는 도시공원은 없

었으므로 도로로 인한 단 을 보이는 도시공원

은 생태  연결요소를 활용한 생태 으로 연결 

가능성이 낮은 것으로 도출되었다. 

용인시의 경우 물리  연결요소 평가뿐만 아

니라 생태  연결요소 평가 결과 모두 가장 높

았다. 물리  연결요소 평가 결과가 높게 도출

된 요인으로는 도시 내 산림이 많이 분포해 있

어, 도시 내부에서 산림과 쉽게 이 가능하

다. 이에 따라 도시 내부의 산림과 도시공원

의 연계가 가능하도록 도시 내부의 잔존산림  

도시 내부 깊숙이 들어온 기형 녹지를 최 한 

보 해야 할 것이다.

한 생태  연결요소 1단계 평가에서 직  

연결형 도시공원 사이 공간의 녹지율, 불투수면

율 기  모두를 만족하지 못하는 도시공원은 

없었으며, 개념  연결형 도시공원  생태통로

를 통한 생태  연결이 가능한 도시공원이 3개

소가 분석되어 물리  연결요소 결과에 비해 생

태  연결요소 평가 결과가 증가하 다. 그러나 

생태  연결요소 1단계 결과에서 개념  연결

형 도시공원 사이 공간의 녹지율과 불투수면

율 기  모두를 만족하는 도시공원은 없었으므

로 도로로 인한 단 을 보이는 도시공원은 생태
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Figure 4. The development plan for improving 

ecological linkage in cities.

 연결요소를 활용한 생태 으로 연결 가능성

이 낮은 것으로 도출되었다.

고양시, 안산시, 용인시의 물리  연결요소와 

생태  연결요소를 활용한 생태  녹지네트워

크율을 도출한 결과, 고양시의 직  연결형을 

통한 생태  녹지네트워크율은 36.62%, 안산시

는 42.55%로 도시공원의 생태  연결 가능성이 

간이하 수 의 낮은 것으로 분석되었다. 용인

시 생태  녹지네트워크율은 64.00%로 도시공

원의 생태  연결 가능성이 3/5으로 매우 높은 

수치를 보이는 것으로 나타났다. 

이에 따라 사례 도시 내 평균 생태  녹지네

트워크율은 47.72%로 반에도 못 미치는 생태

 연결 가능성을 보이고 있는 것으로 분석되었

다. 즉, 도시 내 조성되어 있는 도시공원은 생태

으로 연결되어 있는 것처럼 보이지만 실제로

는 반 이상의 도시공원이 으로 고립되어 

있었다. 따라서 도시녹지네트워크의 실제 생태

 연결 가능성을 높이기 해서는 도시 내 면  

요소인 도시공원의 생태  연결을 높일 수 있도

록 산림․하천과의 연결성을 강화해야 한다.

상도시의 연결요소를 활용한 생태  연결 

가능성 평가를 종합한 결과, 도시 내 생태 인 

녹지네트워크를 하여 생태  연결 가능성을 

높이기 해서는 Figure 4와 같이 산림․하천 

주변에서는 폭이 좁은 도로를 설계하여 도시공

원까지 소동물의 이동이 가능하도록 생태  연

결을 높여야할 것이며, 산림․하천과 도시공원 

사이에 4차선 이상의 도로가 존재할 경우 소동

물이 이동할 수 있는 도로 내 앙분리  녹지

, 생태통로 등의 이동통로를 조성하여 연결 

가능성을 높여야 할 것이다.

IV.결  론

본 연구는 도시 내 녹지네트워크의 핵심으로 

부각되고 있는 도시공원의 생태  연결을 해 

고양시, 안산시, 용인시 3개 도시 내 산림․하

천과 도시공원을 상으로 생태  연결 가능성 

평가를 실시하 다. 생태  연결 가능성 평가로

써 야생동물의 이동성을 고려한 물리  연결요

소인 거리, 도로와 생태  가치를 고려한 생태

 연결요소인 녹지율, 불투수포장률을 활용하

여 도시공원이 산림․하천과 실제 생태 으로 

연결되고 있는지 분석하 다. 

본 연구결과를 요약하면 첫째, 물리  연결요

소를 활용한 생태  연결 가능성 평가로 1단계 

거리를 기 으로 분석한 결과, 고양시 총 71개

소 도시공원  47개소인 66.20%, 안산시 총 47

개소 도시공원  41개소인 87.23%, 용인시 총 

75개소 도시공원  69개소인 92.00%가 생태  

연결이 가능한 직  연결형 도시공원으로 도출

되었다. 이에 따라 산림면 율이 높은 도시일수

록 도시공원의 생태  연결 가능성이 높으며, 

시가지 내 산림․하천 유입률이 많을수록 생태

 연결 가능성이 높게 나타났다. 

둘째, 물리  연결요소를 활용한 생태  연결 

가능성 평가로 2단계 도로를 포함하여 분석한 

결과, 고양시 총 71개소 도시공원  29개소인 

40.84%, 안산시 총 47개소 도시공원  19개소

인 40.43%, 용인시 총 75개소 도시공원  45개

소인 60.00%가 생태  연결이 가능한 직  연결

형 도시공원으로 도출되었다. 따라서 도시 내 산

림․하천 주변에 치한 도로가 생태  연결 가

능성을 감소시키는 요인으로 분석되었다. 
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셋째, 물리  연결요소 결과를 토 로 생태  

연결요소를 활용한 생태  연결 가능성 평가로 

1단계 녹지율과 불투수포장률을 분석한 결과, 직

 연결형 도시공원  녹지율과 불투수포장률 

모두 기 을 만족하는 도시공원은 고양시 직  

연결형 29개소  18개소인 62.07%, 안산시 직

 연결형 19개소  16개소인 84.21%, 용인시 

직  연결형 45개소  38개소인 80.85%로 도출

되었다. 이에 따라 녹지네트워크 설정 시 거리, 

도로 등의 물리  연결요소 뿐만 아니라 생태  

연결요소를 통하여 실제 생태  연결 가능성을 

높여야 하며, 도시공원의 생태  양․질만 평가

하여 녹지네트워크를 설정하는 것보다 상 녹

지와의 사이 공간에 생태  연결요소를 강화하

여 녹지네트워크를 구축할 것을 제안하 다.

넷째, 물리  연결요소 결과를 토 로 생태  

연결요소를 활용한 생태  연결 가능성 평가로 

2단계 성사진 분석  장조사를 포함하여 

분석한 결과, 산림․하천과 도시공원 사이 공간

은 소동물의 이동통로의 역할을 하므로 생태  

연결 가능성을 높이기 한 방안으로 잔존산림 

 기형 녹지 보 , 도로 내 앙분리  녹지

 는 생태통로 조성, 투수성 녹지와 투수성 

포장의 확   연속성을 통한 생태  연결가능

경로 마련, 가로수 2열식재와 하부식재를 통한 

다층구조 형성, 소동물의 이동이 가능한 스 

는 이동통로 마련 등을 제시하 다.

다섯째, 물리  연결요소와 생태  연결요소

를 활용한 생태  연결 가능성 평가 종합 결과로 

직  연결형을 통한 생태  녹지네트워크율은 

고양시 36.62%, 안산시 42.55%, 용인시 64.00%

로 도출되었다. 이에 따라 도시 내 생태  녹지

네트워크율은 평균 47.72%로 반에도 못 미치

는 생태  연결 가능성을 보이고 있는 것으로 

분석되었다.

여섯째, 상도시 간 연결요소를 활용한 생태

 연결 가능성 평가를 비교한 결과, 녹지네트워

크 설정 시 단순히 면 , 거리를 기 으로 설정

하는 것이 아닌 도로와 같은 생태  연결을 하

시키는 물리  연결요소를 같이 고려하여 평가

할 것을 제안하 다. 한 도시녹지네트워크의 

실제 생태  연결 가능성을 높이기 해서 도시 

내 면  요소인 도시공원의 생태  연결을 높일 

수 있도록 생태  연결요소를 통한 산림․하천

과의 연결성을 강화할 것을 제안하 다.

따라서, 본 연구는 도시 간의 생태  연결 가

능성 평가 기  연구로써 도시녹지네트워크를 

비교․평가하고 개선할 수 있는 기 자료를 제

시하는데 의의가 있다.
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