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일본의화산재에의한산업분야대응정책동향

1. 서론

최근, 기상청및소방방재청의연구결과에의하면, 백두산화산은가까운장래에폭발할것이라고전망

하고있다. 백두산화산이폭발할경우, 남한에는화산재의 향으로미세먼지가증가하면서항공기운항

을비롯한1~3차산업전반에차질이빚어질것으로분석되었다. 기상청국립기상연구소는10세기백두산

대분화에대한연구결과를바탕으로시나리오를구성한결과지상에 향을줄수있는화산분출물은용

암류가 최대 15km 반경, 화성쇄설류가 60km 반경, 이류가 180km 이상, 암설류가 100km 이내로 각각

나타났다고 밝혔다. 따라서 화산분출물로 인한 직접적인 향은 북한과 중국에 한정될 것으로 전망되며,

남한지역은미세먼지농도가높아지면서항공기운항에지장이생기는등화산재로인한간접 향을받

을것으로추정하고있다. 기상청은백두산화산이폭발할때남한지역이가장많은 향을받는조건은

한반도주변으로북풍이나북동풍이발달해있을경우라고설명했다.

한편, 화산재의 향으로인해가장큰피해를유발할것으로예상되는산업분야는현재무방비상태라

고해도과언이아니다. 현재우리나라는화산재에대해농축수산업분야를비롯한정 산업등제조업분

야의기초적인대응지식과이를대비하기위한전문적인기술이없다. 따라서해당분야의기술개발은물론

이를위한법제도적여건마련의기반을정립할필요성이있다. 본연구에서는백두산화산이폭발하는경

우, 그로인해비산하는화산재가한반도를뒤엎게되었을때산업분야에어떠한 향이미치며또어떠한

대응을취할것인지에대하여화산대국이라불리는일본을집중적으로조명하 다.

2. 화산재의 향 및 피해사례

가. 화산재에 의한 산업에의 향

화산재는직경0.2㎜이하의입자로구성되어있어TV나컴퓨터등첨단장비내부에삽입되기쉬워장

비의오동작을유발할수있으며, 도로나가옥등에축적된화산재는인위적인조치를취하지않으면쉽사

리제거되지않기때문에장기간에걸쳐인간의생활환경과건강에 향을미치게된다. 따라서이러한물

리적피해를사전에예방하기위해화산재를조기에예방및제거할수있는법제도적기반이마련되어야

한다. 

최근화두가되고있는백두산화산이폭발하는경우, 기상조건에따라화산재가전국으로확산될수있

으며, 러시아 원동지역-일본 동북지방을 통과하는 항공노선을 마비시킬 가능성이 있으며, 이런 경우 여
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객은물론항공물류수송에도중대한차질이발생할수있다. 또한, 우리나라와주변국의곡물산업생산물

작황의악화를초래하여장기간에걸쳐식량수급에도타격을줄수있으며, 항공기운항취소에따른경

제적손실, 기업휴지, 화산재제거비용(clean-up cost) 증가, 호흡기질환, 식수오염및수질관련질병,

화산재와산성비로인한건물노후화가속등 2차적손실이예상된다. 화산재로인한산업분야의경제적

향및손실에대해살펴보면다음과같다.

이처럼 1, 2차 산업 및 서비스 산업의 피해에 따른 보험업계 손실, 원화가치 하락, 금융시장 충격에 따른

투자포트폴리오악화등많은경제적손실이연이어발생할가능성이크다. 이러한산업분야의경제적

향으로 인하여 사회·문화적 분야 등에 연쇄적으로 피해를 미칠 수 있다. 따라서 향후, 화산재의 연쇄적

피해로인한사회·문화적불안요소에대해충분한고려및사전대처가필요하다고할수있다.

일본의 화산재에 의한 산업분야 대응 정책동향

구분 세부항목

수입 잉여 감소, 농작물 가격 상승

농업 생산력 수츨과 생산침체의 향으로 인해 장기적 피해 계속

피해 화산 향권지역이 농가 피해

비용 생산처리 비용 증대, 제조기술비용 증대

제조업 생산력 생산과 수출의 향으로 2차적피해 유발

피해 화산재 향권 전지역 제조업체 피해

비용 대처비용의 증대

산림 상업피해 상업용 수림 피해

해충 해충의 증가와 살충제 비용증가

운하 유람객선의 운항피해

수송 운송 도로, 철도, 하천 유실로 인한 복구비용

항공 운항일수 감소

홍수 홍수로 인한 물적 피해

수위 호수, 저수지의 수위 감소

수자원 처리비용 수처리 비용상승

절수 절수의 필요성증가

물분쟁 지역간 물분쟁

표 1. 화산재로 인한 산업분야의 향

화산재로인한사회, 문화적 향

식량부족 산불로 인한 공공안전의 위협

건강의 불안 증대, 호흡기 질환자 증가 야생동물의 집중화로 인한 질병증가

야생동물의 집중화로 인한 질병증가 수리권 분쟁, 정치적 충돌, 관리분쟁

사회불안 및 시민분쟁 사회가치의 재평가

문화공간 감소, 심미적 가치손실 삶의 질, 생활환경의 변화, 인구의 이동

표 2. 화산재로 인한 사회, 문화적 향



나. 일본에 있어서 화산재 피해사례

일본은108개의화산이앞으로분화할가능성이있는활화산으로지정되어있는만큼화산대국이라할

수있다. 화산재해는국민의생명과안전에중대한 향을미치며, 지속적으로피해를끼치는만큼정부차

원의 적극적인 대책을 준비하지 않을 수 없다. 본 절에서는 최근 일본에서 분화한 화산 중에서 화산재로

인하여많은피해를발생한사례를중심으로살펴보았다.

1) 카고시마 화산

1955년부터일본Kyushu의남쪽에위치하며600,000명이거주하는카고시마시는사쿠라지마섬미나

미다케 활화산의 폭발로 발생된 화산재의 직접적인 피해를 받았다. 1985년 화산활동으로 인해 화산재의

9천2백만톤이 분출되었고, 평년 10~30,000,000톤에 이를 정도이다. 반경 20km이내에서는 두께 1m이

상이 되기도 한다. 또한, 매년 천회이상 분화를 거듭하며 가스와 재를 동반한 운진이 주기적으로 마을을

뒤덮기때문에정부와지자체에의한대응노력이가장활발하게이루어지는곳이기도하다.
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발생년도 화산명 사망자수 발생현상등

1707 후지산 대량의 아사자
분출물이 두껍게 퇴적·에도에도

대량으로 화산재가 내림

1741 오시마오시마 섬 2000명 이상 산체붕괴로 인한 쓰나미

1779 사쿠라지마섬 150명 이상 분석·용암류 등

1783 아사미산 1151명 화새류·화산니류·홍수

1785 아오가시마
130~140 명

50여년 동안 무인도가 됨(섬주민의 40%이상)

1792 운젠산 약 15000명 산체붕괴·쓰나미

1822 우스산 82명 화쇄류

1856 홋카이도 고마가다케산 20명 이상 낙하경석·화새류

1888 반다이산 477명 산체붕괴로 인한 암설류

1900 아다타라산 72명 황채굴소 완전붕괴

1902 이즈토리시마 섬 125명 모든 도민이 사망

1914 사쿠라지마 섬 58명 분석·용암류·지진

1926 도카치산 144명 화산니류

1952 베요네스열암 31명 해저분화

1991 운젠산 43명 화쇄류

2000 우스산 - 폭발에 의한 화구군 형성

2000 미야케섬 모든 도민 피난 대량의 화산재와 화산가스 발생

표 3. 일본의 화산재해 사례

“자료: 內閣府(2011), 日本の災害對策”
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2) 신모에다케 화산

일본은환태평양화산대에위치하는화산국가이며, 전세계의약7%에해당되는108 개의활화산이존

재하며, 과거에도 분화 등 활발한 화산 현상으로 인해 막대한 피해를 입은 바 있다. 최근에는 2000년의

우스산과 미야케섬, 2011년의 기리시마산(신모에산) 의 분화로 많은 주민들이 피난한 적이 있으며, 화산

의분화등으로인해발생하는현상은각양각색이고, 특히분화발생으로부터피난까지의시간적여유가

거의 없고, 생명에 대한 위험성이 높은 현상(분석, 화산 분출물, 융설형 화산기류) 은 방재대책에 있어서

중요도가높은것으로생각할수있다. 

일본의신모에다케화산은2011년분화한화산으로일본큐슈지방에위치한다. 과거소규모분화를포

함해7회의분화가있었으며, 이번 2011년분화는역대최대규모의분화로관측이되었다. 1시간반동안

마그마가 분출되었으며, 연기가 2,500m까지 치솟았다. 연기와 화산재 등이 솟아오르며, 이때 마찰로 발

생하는청백색의화산번개가발생하기도하 다(소방방재청, 2012).   

일본지지통신, 후지TV 지역네트워크FNN, TBS 지역네트워크JNN 등의보도에따르면, 일본카고

시마기상대는일본큐슈남부의신모에다케화산(1421m)에서폭발적분화가관측되어연기가약1000m

높이까지치솟았다. 

일본 기상청 자료에 의하면 2011년 1월 26일 아침 발생한 화산성 미동은 28일 오후도 계속 되고 있으

며, 그후화구에서약2km 이내에서는분화에수반되는큰분석(噴石)이날아갔다고보도한바있다. 

또한 도쿄대지진연구소가 28일 오전, 상공으로부터 관측한 바에 의하면 신모에다케의 화구에 직경 수십

미터의용암돔이출현했으며, 화구남서측에는소규모의화쇄류(화산의폭발로인해화산재, 연기, 암석
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그림 1. 일본 카고시마화산 그림 2. 카고시마시내 화산재 누적량

구분 피해현황

전력공급장치 - 전력공급 방해

차량 - 화산재의 침투로 엔진고장

- 차량 부품 부식으로 가동 중단

표 4. 일본 카고시마 피해 현황
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등이뒤섞인구름이고속으로분출되는현상)가500~600미터흐른흔적이발견되었다. 

한국은최근연속적으로폭발하고있는일본의화산에서내뿜는화산재의피해는없지만분화가여름까지

장기화하면직접적인피해가발생할가능성이높은것으로예측됐다. 일본규슈남쪽지역은현재화산활

동이 활발하다. 이 지역 신모에다케(新燃岳·해발 1421m), 미나미다케(南岳·1060m)는 현재도 분화 가

능성이항상존재한다. 

화산재 대부분은 겨울에 부는 계절풍인 북풍과 서북풍을 타고 일본 동남쪽의 태평양으로 이동하고 있기

때문이다. 하지만 일본에서 화산 분화가 여름철까지 계속되면 한반도에도 화산재 피해가 발생할 우려가

높다. 

3) 우스산(有珠山) 분화

우스산은 홋카이도 남쪽에 위치한 활화산으

로서, 2000년 3월 화산성 지진이 증가하기 시

작하면서 동월 31일 마그마 수증기 폭발이 시

작되어, 화산활동은 7월 말~8월 초경에 멈췄

다. 우스산 분화로 인한 인적피해는 없었으나,

하수도 피해가 아주 심하게 나타났다. 총 피해

액은 약 3,000억원이었으며, 그 중 상공업 피

해액은약2,500억원으로나타났다. 상공업피

해중, 특히상업피해가65건으로많았다.

그림 3. 일본의 신모에다케 화산분화시 현지피해방송

그림 4. 우스산의 위치
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4) 운젠(雲仙) 분화

나가사키현에속해있는운젠봉화산피해는, 화

산분화로인한토석류, 화산재날림등원인이되

어 지역경제사회에 직접적·간접적인 피해를 주

었다. 운젠봉은 1990년 198년만에분화를시작했

고, 1995년 3월경 까지 분화와 휴화(休火)를 반복

하 다.

운젠 분화로 인한 1996년 3월 말까지의 인적피해

는총56건이었고, 총피해액은약2조7천억원으

로나타났다. 이중, 상공업관련피해액은총약1

조 8천억원으로 농축산물 피해 등과 비교했을 때

피해금액이가장크게나타났다.

일본의 화산재에 의한 산업분야 대응 정책동향

시설등종류 피해 피해액(천 엔)

토목 피해 59개소 4,355,534

농업 피해 33건 268,207

수산 피해 1건 10,225

임업 피해 - 292,474

위생 피해 10건

하수도 피해 45개소 5,707,224

공립 학교 등 피해 7건 1,020,029

사회교육시설 및 8건 1,372,245

그 밖의 공공시설 피해

사회복지시설 피해 6건 162,052

도시시설(공원) 피해 2건 23,068

시가택지 토사 퇴적 제거 1건 60,533

상업 65건 277,263

상공 피해
공업 11건 58,910

그 외 68건 1,721,281

총 144건 2,057,454

주택 피해 580건 1,936,012

비 주택 피해 23건 1,607,934

합계 25,962,848

표 5. 우스산 분화 피해 현황(2000년)

자료: 有珠火山防災計(2007), p.22.

그림 5. 운젠(雲仙)봉의 위치
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일본에서의 화산폭발이 직접적으로 우리나라에 향을 미치지는 않는다는 견해가 지배적이다. 하지만

국립기상연구소 황사연구과에서는“계절풍의 방향이 바뀌는 여름에 두 가지 조건이 충족되면 규슈 화산

이 내뿜은 화산재가 한반도로 넘어올 수 있다”고 설명했다. 두 가지 조건은‘풍향(기압배치)’과‘화산의

분출 높이’를 말한다. 한반도와 일본 열도를 포함하는 동북아시아는 여름철에 남풍이나 동남풍이 분다.

북태평양에강한고기압이형성되기때문이다. 이고기압이동해쪽먼곳에형성되면바람은일본열도를

타고규슈를거쳐한반도를지나게된다. 이때까지화산이계속해서화산재를내뿜으면바람을타고한반

도에떨어지게된다. 

국내에화산재가다량유입되면여러가지피해가발생하게된다. 기상청지진감시과에서는“옛날에는

화산재가농작물을덮어피해를줬지만최근에는의료기기나정 제어장비에고장을일으키고항공기운

항에도 지장을 주게 된다”며“특히 반도체 등 첨단산업단지가 많은 지역에 미세먼지 농도가 일시적으로

높아지면 제품 불량률이 증가하거나 공장 가동이 일시 중단될 수도 있다”고(동아일보, 2011.02.10) 설명

한바있듯이일본의화산이지만분화할시국내산업분야의피해도불가피한상황이다. 

3. 일본 카고시마현의 화산재 대책

앞서지적한바와같이현재에도108개의활화산이활동하고있는화산대국일본에서도특히카고시마

현은수백년에걸쳐화산피해를입고있는대표적인지역이다. 따라서카고시마현의화산재대응관리기술

및 제도적 기반을 조사하는 것은 향후 백두산 폭발로 인해 우리나라 산업분야에의 대응책을 강구하는데

중요한단서를제공할것이다.

1) 카고시마 지방기상대

카고시마 지방기상대는 카고시마시에 위치하고 있으며, 사쿠라지마 화산활동을 실시간으로 모니터링

하여관계기관및보도기관에정보를제공하고있다. 특히, 사쿠라지마화산에모두6개의지진계를설치

인적피해 사망자 행방불명 부상자 합계

41 3 12 56

건물 피해 주택 비 주택 합계

13,999 1,112 2,511

피해액(백만 엔) 직접 피해 간접 피해 합계

농림수산시설 피해 18,026 - 18,026

공공토목시설 피해 33,074 - 33,074

농축산물 피해 20,881 - 20,881

상공업 피해 17 153,727 153,744

그 외 2,754 1,463 4,217

합계 74,752 155,190 229,942

표 6. 운젠산 화산피해 현황

자료: 宮入 興一(1999), p.118. 
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하여실시간으로관측·분석하고있다. 또한마그마량과가스팽창등을관측하는경사계를이용하여실

시간계측을수행하고있다. 

기상대관계자에의하면사쿠라지마화산은경보레벨5단계중3단계에속해있으며, 화산재에대한피

해사례조사는지자체를중심으로지속적으로수행되어지고있는것으로파악되었다. 또한기상대에서는

화산에대한정보전달및경보발령에대한법적인지원근거에근거하여업무를수행하고있다. 기상대의

기본적인임무는실시간모니터링과그에근거한정확한정보의발신에있다. 수집된정보는일본기상청

을비롯하여지자체및보도기관에신속하게전달되어관련기관이신속한대응체계를갖출수있도록하

고있다.

일본의 화산재에 의한 산업분야 대응 정책동향

그림 6. 화산관측 모니터링 시설 그림 7. 화산재 관련 기상대 업무설명

구분 대상범위를 대상범위 레벨 화산활동상황
포함한경보명칭

분화경보 레벨5 거주지역에 중대한 피해를 끼치는 분화가 발생

(거주지역) 거주지역 (피난) 또는 절박한 상황

→분화경보 및 화구 레벨4 거주지역에 중대한 피해를 끼치는 분화가

분화 (피난준비) 발생한다고 예상되는 가능성이 높음

경보 넓은 범위 레빌3 거주지역 근처까지 중대한 향을 끼치는
분화경보 (화구-거주지역 (입산규제) 분화가 발생 또는 발생될 것으로 예상됨

(화구주변)→ 근처)

화구주변경보 좁은 범위 레벨2(화구 화구주변에 향을 끼치는 분화가 발생 또는
(화구-화구주변) 주변 규제) 발생될 것으로 예상됨

분화 - 화구내 등 레벨1 화산활동은 정지, 화산활동 상황에 따라
예보 (평상) 화구내에서 화산재 분출 등이 보임

표 7. 화산활동 단계 예시



2) 카고시마시 위기관리과

화산재가 국민의 건강과 재산에 직접적인 피해를 입히는 만큼 지자체 차원의 대응노력은 매우 중요하

다. 카고시마시의경우위기관리부산하위기관리과에서화산재피해에대한복구책을담당하고있다. 단,

지자체에서는화산재피해에대한예방및대응보다는주로상황이발생한후의복구를주된업무로하고

있다. 즉, 화산재가도로에쌓이는경우화산재흡입차, 물탱크차량을이용하여화산재를제거하거나, 공

공시설물이나실외수 장의경우pool cleaner를사용하여화산재를제거한다. 또한시민들에게는화산

재처리비닐봉투를지급하고수집된화산재를처리하는업무를담당하게된다.

화산재피해에대한지자체의대응책이일면소극적으로보일수도있으나, 카고시마시의경우2007년

“사쿠라섬 화산대책요람( )”을 작성하여 화산재해에 대한 구체적인 대응책을 마련하

고있다. 요람의주요한내용은다음과같다.

사쿠라섬화산의활동상황 사쿠라섬화산대책업무의소관

활동화산대책특별조치법의개요 방재 농시설정비사업

화산재제거사업 화산재방제사업

화산재대책에대한자금융자제도 사방사업

치산사업 건강대책

연구및관측체제 경계및피난체제

분석대책

3) 카고시마현 공업기술센터

카고시마현공업기술센터는현내의산업체에대한기술및정보제공의역할을수행하며, 화산재로부터

산업이미치는 향을최소화하기위한연구를수행하고있다. 또한화산재의처리및재활용을위한신제

품의개발연구를진행하는등활발한활동을수행하고있다. 관계자의말에의하면낙하한지오래되지않

은화산재는유해물질을포함하고있어활용에어려움이있으며, 정 기계제조업등을지역에유치하는
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그림 8. 화산재 수집장소 그림 9. 도로에 수집된 화산재
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것에어려움이있음을지적하 다. 하지만시라스(지층에퇴적된화산재) 등을이용한블럭이나콘크리트,

화장품등시제품의개발이활발하게진행중이다.

4) 토요타 차체 연구소

토요타 차체 연구소는 카고시마현의 키리시마시에 위치하고 있으며, 토요타 자동차 R&D 연구의 중요

한부분을차지하고있다. 따라서사진촬 및견학장소는극히제한된장소만이허용되었다. 

자동차의부품중차체는화학성분을함유한화산재에취약함을가지고있으며, 지역외의자동차에비해

카고시마현내의자동차의경우차량외부도색의열화가10% 이상빠르게진행되고있다고한다. 따라서

차량의광택도및색상의유지도를유지시키기위한실험및연구가진행중이다.

일본의 화산재에 의한 산업분야 대응 정책동향
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그림 10. 화산재로 만든 보도블럭 그림 11. 화산재로 만든 미용제품

그림 12. 화산재 대응 차체 설명 그림 13. 차체내구성 시험장



4. 일본의 화산재 대응 정책동향

일본에서는 화산의 피해에 대응하는 측면에서 여러 가지 대응책을 마련해 놓고 있으며 그 중, 제조 및

생산측면에서 시스템의 변화를 통해 대응방안을 마련하기위해 노력하고 있다. 일본은 기상청에 의해 47

개화산 (유식자나유관기관으로구성되는화산분화예지연락회에서선정)의화산활동에대해서는지진

계, 망원 카메라, 경사계 등 관측 기기를 사용한 24시간 연속감시체제가 갖추어져 있으며, 거주지역이나

분화구 주변에 향을 미치는 분화의 발생이 예상되었을 경우에는 분화경보가 발령된다. 이들 중 특히,

29개화산(2011년 2월기준) 에대해서는분화경보를통해분화구에서거주지역까지의거리등을감안하

여 화산활동의 활동 상황을「피난」,「피난 준비」,「입산규제」등 취해야 할 방재행동요령과의 관계를 명확히

하여5단계로구분된「분화경계수준」이제공되고있다.

한편, 2008년 3월에 내각부 등에 의해 마련된「분화 시 피난에 대한 화산방재체제 지침」에 입각하여,

아래와같은대응방안이추진되고있다.

각 화산의 유관기관으로 구성된 광역적인 연계체제로서「화산방재협의회」가 24개 화산에 설치되어 있

으며, 특히, 도도부현, 시정촌, 기상대, 사방부국, 화산 전문가 등은「코어그룹」을 구성하여 화산 방재

협의회활동을주도하고있음

화산방재협의회에의해, 복수의「분화시나리오」에따라분화현상이 향을미칠가능성이있는위험구

역을표시한「화산위험지도」가40개화산에대해작성되어있음

화산방재협의회에의해「분화경계수준」도입을위한방재대응이나피난대상지역이설정되고, 피난개

시시기나피난대상지역, 경로, 수단을정한구체적이고실천적인피난계획이추진되고있음

이를바탕으로화산재의피해에대비하여제조업등2차산업의기업들은“적기공급(무재고) 생산방식

(JIT ; Just In Time)”에서“비상대비시스템(JIC ; Just In Case)”으로의이동을고려하고있다. 즉, 기존

의JIT 방식은재난이발생했을경우, 생산및공급이중단되는위험이있기때문에화산재피해에대응하

여비상대비시스템(JIC)를도입해야할필요가있다는것이다. 

최근, 일본지진과화산폭발사태는일본에서수입하던일부중요부품의공급에문제가발생하면서유

럽자동차시장에까지 향을미쳤다. 그동안일본에서는비교적부가가치가높은부품을생산하는데가

장중요한부품은변속기(Aisin Co.)와볼베어링(NSK 등), 가속도계, 압력센서그리고다른특별한센서

들(Sendai Co.), 파워스티어링(자동차의 핸들조작에 편의를 더하기 위해 설비된 자동차의 장치 일종)을

위한 반도체(ON Semiconductor Co.), 헤드라이트, 제동장치, 내비게이션, 에어컨 등이 있는데, 지진과

화산폭발의재앙후에일부일본기업들이생산을중단한가운데많은기업이생산을축소하거나일본부

품을대체할물품을찾는등미래를위한계획을준비하고있다. 

이렇게, 일본 화산재해가 유럽 자동차 시장에까지 향을 끼치면서, 부품공급의 안정적인 확보가 새로

운문제로대두되고있는데, 자동차생산업계는미래에일어날유사상황을대비해서다양한부품공급자

확보를위한계획을세워야만한다. 지금까지대형회사들은항상충분한공급자들을가지고있어필요에

의해선택적으로일할수있었지만, 그렇지못한회사도있던상황이다. 공급업체파트너의다각화는재난

이발생했을때, 2차공급자를효율적으로신속하게확보할가능성을향상시킬것이다. 
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상품의 가격 변동 및 공급망 장애에 대한 안전 재고 및 재고보유의 업무(실행)는 공급망의 취약점에서

구호를제공하고, 기업들은“적기공급(무재고) 생산방식(JIT ; Just In Time)”에서“비상대비시스템(JIC

; Just In Case)”로의이동을고려해야함을나타낸다. 

JIT 방식은 부품을 적시에 적절히 공급받음으로써 비축 재고를 최소화하는 기법으로 린(Lean) 방식과

함께공급망관리의모범기법으로서제조기업이적용해온방식이다. 그러나지난해아이슬란드화산폭

발로유럽전역의교통운송이마비됐을때재고가없는제조기업, 즉JIT 개념을적용해공급망관리를해

온기업이큰피해를봤으며, 이번일본지진및화산사태에비슷한현상을겪고있다는의견이있다. 

즉, 일본에서생산중단의기간이연장될것이라는가능성이있기에제조사들은가능한대체공급자와

효과적으로공급체인을관리하는다른대안(재고의분배등)을찾고있다. 이번일본지진사태에재고가

없는제조기업들, 즉JIT 개념을적용해공급망관리를해온기업들이큰피해를입음에따라이번사건을

계기로정치적, 자연적돌발변소때문에재고최소화가오히려기업의목을죌수있으며이는JIC 전략

이필요하다는목소리가나오고있다.

화산재관련법제도에대한국내사례는전무하기때문에화산활동에대한연구가활발한일본, 유럽등

의사례를통해법제도기술도입을하는것이타당하다. 특히, 직접적인피해사정권에있는북한의정책

방향을고려해야할것이다. 

5. 결론

산업부문에있어서화산재는상품가치를떨어뜨리는주요한원인으로작용할수있다. 일본카고시마현

의사례에서보는바와같이수십년에걸친경험을바탕으로화산재에대한관·민·산의대응능력이구

비되어 있는 경우, 화산재가 산업에 대한 직접적인 피해요인은 눈에 띄게 줄어들 것으로 보인다. 그러나

장기에걸친화산재의낙하는화산재제거를위한인력의투입과수도사용의증가등으로인하여산업체

에비용부담의 향을초래하게된다. 우리나라산업의경우, 일본과같은화산재대응인프라및제도정

비가이루어져있지않기때문에화산재낙하에따른직접적인 향의피해가클수가있다. 따라서이를

최소화하기위해, 산업시설내의화산재대응설비의구축이시급히이루어져야할것이다. 

즉, 화산재대응설비및시스템의구축을위해선진사례를바탕으로하는산업별관리기준방향을수립

하여야 한다. 이러한 관리기준의 화산재의 기초정보와 함께 이동경로, 상황관리, 재해선포관리, 인력운

, 시설물배치등모든재난상황에대해운 계획을마련할수있는시스템으로서화산재난에대한특수

의시스템및관리기준을만들기위한밑거름이될것이다.
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