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요 약
에너지가 국가경쟁력의 중요 원동력이 됨에 따라 정부 각 부처 민간에 이르기까지 에너지를 절감하고

자 노력하고 있다. 본 연구는 편복도형 아파트 출입 개방부에 대해서 창호를 설치하여 복도부분의 
창이 있을 때와 없을 때를 구분하여 에너지소요량을 비교하고 평가하는데 그 목적이 있다. 이런 개선과
정에 대해 에너지 사용실태를 조사하고 개선 전, 후를 시뮬레이션통해 에너지소요량을 비교하고 분석
하여 정부의 그린리모델링 사업 방향에 조금이나마 도움이 되었으면 한다. 

주요어 주요어 주요어 주요어 : 편복도식 아파트, 창호설치, 에너지절약
Abstract - As energy becomes an important source of power for national competitive force, not only Government 

administrations but also private sectors are striving to save energy. The purpose of this study is to compare 

and evaluate energy consumption of the corridor with and without window when improving the energy 

environment by installing door and window on the open area of entrance for one-side corridor type apartment. 

The energy usage was examined through this improvement process and the energy consumption amount was 

compared and analyzed by simulation before and after the installation. It is desired for this study to contribute 

to the government’s green remodeling project.

    
Key words : One-side corridor type apartment, Window installation, Energy conservation

1. 서  론
우리나라는 에너지의 96%를 해외에서 수입

에 의존하여 수급 및 가격변동이 취약한 경제

구조를 하고 있으며 유가의 향방에 따라 GDP, 

물가, 기업의 영업 이익율이 좌우되는 시대에 
살고 있다. 

1990년대 이후 우리나라는 저성장 시기에 접어
들었으며 2008년도 이후 저탄소 녹색성장 국가전
략 5개년 계획에 따라 녹색성장 시기를 맞고 있
다. 
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Fig. 1. The appearance of the target apartment

Table. 1. The subject apartment of the survey

Division Content

area
Sanggye-dong, Nowon-gu, 

Seoul, Korea

Year completed 1988

space 45.3

Heating system District Heating system

Table. 2. Annual Energy Requirements(before)

Division
space

( )

Energy Requirements

(kWh/ )

Heating

45.3

203.1

Air-cooling   7.5

Lighting   11.0

Hot water   29.2

Annual Energy 

Requirements
 250.8

Table. 3. Annual Energy Requirements (after)

Division
space

( )

Energy Requirements

(kWh/ )

Heating

45.3

189.2

Air-cooling 4.7

Lighting 11.0

Hot water 29.2

Annual Energy 

Requirements
234.1

우리나라의 온실가스 배출량을 살펴보면 수송 분
야가 14.%, 건물분야가 24.5%, 산업이 61.2%로 나타
나고 있는데, 정부는 건축분야 집중관리로 온실가스 
배출량 감축을 최대화할 필요성을 느끼면서 공공임대 
아파트 중 15년 이상 경과된 28만호에 대해 2016년
까지 그린홈 사업을 완료하는 개선사업을 추진 중에 
있다. 

본 연구는 그린홈 사업부분에 있어 편복도 형 공동
주택의 복도부분의 창이 있을 때와 없을 때를 구분하
여 그 손실량과 투자비를 비교하고 회수기간을 산출
하여 건물부분의 열손실 방지를 위한 대안을 제시하
기 위함에 그 목적이 있다.

2. 연구방법
2010년도 국토해양부 통계누리에 의하면 전국의 

계단실 아파트의비는 76.9%이고, 복도형은 23.1%를 
차지하고 있다. 그 중 서울시는 도시개발공사 임대아
파트 일부의 개방된 복도 출입구에 창호를 설치함으
로서 편복도형의 평면구성상 외기에 면할 수밖에 없
는 후면에 대해 창호를 설치하여 열환경 개선을 통해 
에너지를 절감하는 개선사업을 하고 있다.

본 연구는 외기에 직접 면해있는 편복도에 창호를 
설치할 때와 설치하지 않을 때의 에너지요구량, 소요
량 및 1차 에너지소요량을 통한 CO2배출량을 시뮬레
이션을 통해 분석 하였다.

Fig 1은 분석 대상인 편복도형 공동주택의 모습이
고, Table 1은 공동주택의 개요이다.

본 연구에 사용된 시뮬레이션 프로그램은 국제표
준 ISO 13790 및 독일의 건물에너지성능 평가규격 
DIN V 18599를 바탕으로 국내 실정에 맞추어 개발

된 Web기반 건물에너지성능 평가솔루션인 CE3을 
이용하였다.

3. 분석결과 및 고찰
3-1 개선 전·후의 에너지 변화 분석

에너지요구량은 본 대상 공동주택의 난방, 냉방, 

급탕 및 조명을 위해 필요로 하는 단위면적당(kWh/

) 에너지를 말한다. 

Fig. 2, 3은 외기에 직접 면한 편복도에 대한 에너
지요구량을 나타내고 있으며,  Fig. 4, 5는 복도창호 
개선 공사를 했을 경우의 에너지요구량을 그림으로 
나타내고 있다. Table 2 와 Table 3은 개선 전후의 
연간에너지 요구량계산결과를 나타낸다. 

Table 2, 3에 나타낸 바와 같이 건축물의 난방에너
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Fig. 2.  Distribution chart for Annual  Energy 

Requirements(before)
Fig. 3.  Monthly Energy Requirements(before)

Fig. 4.  Distribution chart for Annual  Energy 

Requirements(after)
Fig. 5.  Monthly Energy Requirements(after)

Fig. 6.  Distribution chart for Annual energy 

consumption(before)
Fig. 7.  Monthly energy consumption (before)

Fig. 8.  Distribution chart for Annual energy consumption 

(after)
Fig. 9.  Monthly energy consumption (after)
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Table. 4. Annual Energy consumption(before) Table. 5. Annual Energy consumption(after)

Division
space

( )

Energy Requirements

(kWh/ )

Heating

45.3

338.6

Air-cooling 2.2

Lighting 11.0

Hot water 47.3

Annual Energy 

Requirements
399.1

Division
space

( )

Energy Requirements

(kWh/ )

Heating

45.3

320.9

Air-cooling 1.4

Lighting 11.0

Hot water 47.3

Annual Energy 

Requirements
380.6

Table. 6. Annual Energy consumption(before) Table. 7. Annual Energy consumption(after)

Division
space

( )

primary energy 

consumption(kWh/ )

Heating

45.3

378.2

Air-cooling 6.1

Lighting 30.1

Hot water 52.2

Annual primary energy 

consumption
466.6

Division
space

( )

primary energy 

consumption(kWh/ )

Heating

45.3

320.9

Air-cooling 1.4

Lighting 11.0

Hot water 47.3

Annual primary energy 

consumption
444.8

지요구량은 복도가 외기에 직접 면할 경우 203.1kwh/

, 복도에 창호를 설치할 경우 189.2kwh/ 로 나타
났다. 따라서 복도에 창호를 설치할 경우 난방 에너
지요구량은 약 6.84% 절감되었다. 

또한 냉방 에너지요구량의 경우는 7.5kwh/ 에서 
4.7kwh/ 로 약 37.33%의 높은 절감율을 나타내고 
있다.

연간 총에너지요구량은 개선 전이 250.7kwh/ , 

개선 후가 234.0kwh/ 로 약 6.7% 절감되었다.

조명과 급탕의 에너지요구량은 변화가 없는 것으
로 나타났다.

3-1-2 개선 전·후의 에너지 소요량
에너지소요량은 공동주택의 난방, 냉방, 급탕 및 

조명을 하기 위해서 열원을 공급할 때 손실량을 고려
한 에너지 소요량을 말한다. Fig. 6, 7은 외기에 직접 
면한 편복도에 대한 에너지소요량을 나타내고 있으
며,  Fig. 8, 9는 복도창호 개선 공사를 했을 경우의 
에너지소요량을 나타내고 있다. 

Table 4, 5는 개선 전후의 연간에너지 소요량 계산
결과를 나타낸다. 표에 나타낸 바와 같이 건축물의 
난방 에너지소요량은 복도가 외기에 직접 면할 경우 
338.6kwh/ , 복도에 창호를 설치할 경우 320.9kwh/

로 나타났다.

복도에 창호를 설치할 경우 난방 에너지요구량은 
약 5.22% 절감 되었다. 또한 냉방 에너지소요량의 경
우는 2.2kwh/ 에서 1.4kwh/ 로 약 36.36%의 높은 
절감율을 보였다. 

연간 총에너지소요량은 개선 전이 399.1kwh/ , 

개선 후가 380.6kwh/ 로 약 4.64% 절감되었다.

3-1-3 개선 전·후의 에너지 소요량
1차 에너지는 천연자원 상태로 공급되는 에너지를 

말하며, 본 단원에서는 공동주택의 난방, 냉방, 급탕 
및 조명에 대한 1차 에너지소요량을 분석하였다. 

Fig. 10, 11은 외기에 직접 면한 편복도에 대한 1

차 에너지소요량을 나타내고 있으며,  Fig. 12, 13은 
복도창호 개선 공사를 했을 경우의 1차 에너지소요량
을 나타내고 있다. 

Table 6, 7은 개선 전후의 연간에너지 1차 에너지 
계산결과를 나타낸다. 표에 나타낸 바와같이 건축물
의 난방사용에 따른 1차 에너지소요량은 복도가 외기
에 직접 면할 경우 378.2kwh/ , 복도에 창호를 설치
할 경우 358.6kwh/ 로 나타났다. 복도에 창호를 설
치할 경우 난방 1차 에너지소요량은 약 5.18% 절감
되는 것을 알 수 있었다. 
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Fig. 10.  Distribution chart for Annual primary energy 

consumption (before)
Fig. 11.  Monthly primary energy consumption (before)

Fig. 12.  distribution chart for Annual primary energy 

consumption (after)
Fig. 13.  Monthly primary energy consumption (after)

Fig. 14.  distribution chart for Annual CO2 emissions 

(before)
Fig. 15.  Monthly CO2 emissions (before)

Fig. 16.  distribution chart for Annual CO2 emissions 

(after)
Fig. 17.  Monthly CO2 emissions (after)
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Table. 8. Annual CO2 emissions (before) Table. 9. Annual CO2 emissions (after)

Division
space

( )

CO2 emissions

(kgCO2/ )

Heating

45.3

66.5

Air-cooling 0.6

Lighting 4.6

Hot water 9.2

Annual CO2 emissions 81.2

Division
space

( )

CO2 emissions

(kgCO2/ )

Heating

45.3

63.0

Air-cooling 0.6

Lighting 4.6

Hot water 9.2

Annual CO2 emissions 77.4

또한 냉방 1차 에너지소요량의 경우는 6.1kwh/

에서 3.8kwh/ 로 약 37.7%의 높은 절감율을 보였
다.

연간 총 1차 에너지소요량은 개선 전이 466.6kwh/

, 개선 후가 444.8kwh/ 로 약 4.67% 절감되었다.

3-1-4 CO2 배출량 분석
CO2 배출량은 공동주택의 난방, 냉방, 급탕 및 조

명 사용에 대한 CO2 배출량을 말한다. 

Fig. 14, 15는 외기에 직접 면한 편복도에 대한 
CO2 배출량을 나타내고 있으며,  Fig. 16, 17은 복도
창호 개선 공사를 했을 경우의 CO2 배출량을 나타내
고 있다. 

Table 8, 9에서 개선 전후의 난방에너지 사용에 따
른 CO2 배출량은 복도가 외기에 직접 면할 경우 
66.5 kgCO2/ , 복도에 창호를 설치할 경우 63.0 

kgCO2/ 로 나타났다. 복도에 창호를 설치할 경우 
CO2 배출량은 약 5.3% 감소되는 것을 알 수 있다

또한 냉방 에너지 사용에 따른 CO2 배출량은 0.9 

kgCO2/ 에서 0.6 kgCO2/ 로 약 33.3%의 높은 절
감율을 보였다.

연간 총에너지소요량은 개선 전이 81.2 kgCO2/ , 

개선 후가 77.4 kgCO2/ 로 약 4.7% 절감되었다.

3-2 경제성 분석
본 단원은 시뮬레이션 결과에 따른 비교분석을 통

해 저감량을 확인하고 CO2감소분과 회수기간에 대해 
분석하였다.

난방은 3.56kgCO2/ 로 5.26%감소되었고, 냉방의 
경우는 0.3kgCO2/ 로 33.3% 감소되는 것을 알 수 
있다.

Fig. 18은 연간 에너지 비교표를 나타낸 것으로 복
도에 창호를 설치할 경우가 에너지요구량, 소요량, 1

차 에너지소요량 측면에서 다소 낮다는 것을 알 수 
있다. 

Fig. 219는 단위세대에 대해 공사금액과 연간절감
액을 분석하여 회수기간을 산정한 것으로 투자금액
(930,000원/세대·월)에 대한 저감액(71,226원/세대·

월)을 계산하여 투자회수기간을 산출하면 13.1년으로 
나타났다.

 

4. 결론
화석에너지 한계성과 탄소배출규제에 따른 건축물

의 에너지효율 향상은 시대의 흐름으로 인식되고 있
다. 이러한 중요한 에너지의 낭비를 최소로 하기위해
서는 패시브적인 요소를 적용해야할 것이다.

본 연구는 평면구성상 외기에 면할 수밖에 없는 편
복도형 공동주택의 후면에 단순하게 창호를 설치할 
때와 설치하지 않을 때의 에너지요구량, 소요량, 1차 
에너지 소요량 및 CO2 배출량을 시뮬레이션을 통해 
분석 하였다.

시뮬레이션을 통해 열환경에 대해 비교 분석한 결
과 편복도에 창호를 설치함으로써, 연간 1차 에너지
소요량과 CO2배출량을 4.67% 저감 할 수 있다는 것
을 알 수 있었다. 또한 경제성분석을 통해 창호 설치
에 대한 투자회수 기간은 13.1년인 것을 알 수 있었
다. 
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