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양파 자구생산에 미치는 일장처리 효과

안수란·서전규*

경북대학교 원예과학과

Effect of Different Day Length on the Production
of Onion (Allium cepa L.) Set

Su Ran Ahn and Jun Kyu Suh*

Department of Horticulture, Kyungpook National University, Daegu 702-701, Korea

Abstract. This study was conducted to develop the most effective method in promoting onion set in cultivars
‘Josaengsseondebol’ and ‘Daeji’ for all year-round production. This was done by extending the day length for 41
days. For both cultivars, the period to reach the maximum number of leaves developed was shortened as the expo-
sure to day length increased. Between the two cultivars, ‘Josaengsseondebol’ reaches its maximum leaf formation for
a shorter duration compared with ‘Daeji’. In effect to bulb size, cultivar ‘Josaengsseondebol’ having a night break of
1, 2, and 16 hours light condition had better bulb enlargement compared with the non-treated bulbs. In the case of
cultivar ‘Daeji’, only bulbs exposed to a night break of 2 and 16 hours light condition had better bulb enlargement.
The percentage of marketable set yield in cultivar ‘Josaengsseondebol’ having a night break of 1 hr, 2 hrs, 16 hrs
light condition, and control or untreated bulbs were 84%, 92%, 90%, and 6% respectively. In the case of cultivar
‘Daeji’, treated with a night break of 1 hr, 2 hrs, 16 hrs light condition, and untreated bulbs had a percentage market-
able set yield of 7%, 55%, 64%, and 0% respectively. Based on these results, it is therefore concluded that night
break treatment is considered to be effective method in promoting off-season onion set cultivation in cultivar
‘Josaengsseondebol’.
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서 론

우리나라 양파는 대부분 가을에 파종하여 이듬해 4~6

월에 수확하는 가을파종 재배에 의해 생산된다. 이에 대

한 보완 재배법으로 평지춘파재배(Suh와 Lee, 1987a),

터널재배(Suh와 Lee, 1987b), 자구재배(Kim 등, 1987)

등이 시도되었다.

특히, 자구재배의 경우 직파재배나 이식재배에 비해

환경의 영향을 적게 받기 때문에 활착에 소요되는 기간

을 크게 줄일 수 있는 장점이 있어(Brewster, 1990) 병

해 회피(Farrag, 1995)나 단경기 생산(Yamada, 1976) 및

재배기간 연장(Huh 등, 2004) 등을 위한 목적으로 활용

하고 있다.

국내에서의 자구생산은 일본에서 자구재배에 활용할

목적으로 수입하게 되면서 다시 시작하였으며, 수출규격

품의 비율을 높이기 위한 기술개발이 이루어지고 있으나

(Lee와 Suh, 2009) 규격 미달품의 비율이 여전히 높은

실정이다.

최근 폐기되어오던 수출규격품을 초과하는 큰 자구가

절임용으로의 수요가 증가함에 따라 주년공급을 요구하

고 있다. 그러나 양파의 구 비대는 온도(Kato, 1964)와

한계일장(Austin, 1972; Steer, 1980; Suh와 Ryu, 2002)

을 충족시켜 주어야 되지만 계절에 따라 기온과 일장이

변하는 우리나라에서는 고온과 저온 및 단일에 의해 양

파 자구의 생산이 주로 6월에 한정되어 있는 실정이다.

따라서 본 연구는 양파자구의 구 비대 제한요인 중의

하나인 일장을 조절하여 절임용 양파자구를 안정적으로

생산할 수 있는 기반을 조성하여 주년공급을 기하고자

실시하였다.

재료 및 방법

공시품종은 조생종인 ‘조생썬더볼’과 중만생종인 ‘대지’

를 이용하였다. 파종은 2011년 7월 18일에 128공 플러
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그 트레이에 혼합 상토를 충진 한 후에 하였다. 실험은 경

북대학교 실험실습장 무 가온 육묘온실에서 실시하였다.

일장처리는 2011년 10월 7일부터 1.1당 100W 백열전구

8개를 설치하여 자연일장(Control)을 대비로 하여 광 중단

1시간, 광 중단 2시간 및 16시간일장 연장처리 등 4처리

를 두고 완전임의배치 3반복으로 배치하여 실험하였다.

일장조절은 대구지역의 일몰과 일출을 기준으로 하여

광 중단 처리는 일몰과 일출의 중간에 처리하였으며, 일

장연장 처리는 일몰 후와 일출 전에 보광시간을 등분하

여 처리하였다. 광 처리시간의 조절은 timer(HTS-24, 한

승계기)를 이용하였으며 시기가 경과함에 따라 일장이

계속 짧아지는 것을 감안하여 3일 간격으로 timer의 보

광시간을 조정해 주었다. 시비는 원시표준액의 1/2액으

로 배양액을 조성하여 본엽 2매 출현 시부터 일주일에

2회씩 공급하였다.

생육조사는 엽수, 초장, 엽초경 및 구경에 대해 농촌진

흥청 시험연구 조사요령에 준하여 10월 7일부터 11월

11일까지 총 4회 실시하였다. 수확은 11월 17일에 실시

하였으며 수확한 자구는 한 자구는 구고, 구경 및 구중

을 조사하였다.

구중은 크기별로 5g 미만부터 20g 이상까지 5등급으

로 구분하였으며, 구 모양을 나타내는 구형지수(구고/구

경)는 충분한 비대가 이루어진 1.3 이하, 소비자의 기호

도가 떨어지는 1.3~1.5, 비대 불충분으로 상품성이 떨어

지는 1.5 이상으로 구분하였다.

결과 및 고찰

일장처리를 위한 보광 시작부터 수확까지의 자연일장

은 보광 시작일인 10월 7일에 11.6시간에서 수확 전일

인 11월 16일에는 10.3시간으로 짧아졌으며, 재배온실의

평균 기온은 일사량 및 외기의 영향으로 10월 하순과

11월 중순에는 20이하로 저하하였으나 양파의 생육 및

구 비대 적온(Kato, 1964)으로 유지되었다(Table 1).

일장처리에 의한 품종별 엽수의 시기별 변화는 Fig. 1

과 같다. ‘조생썬더볼’은 자연일장 처리의 경우 처리 후

36일에 최대엽수에 도달하였으나, 광 중단 2시간 처리

및 16시간 일장 연장처리는 처리 12일 후, 광 중단 1시

간 처리에서는 처리 26일 후에 엽수가 가장 많았다. ‘대

지’의 엽수가 최대에 도달하는 기간은 자연일장 처리의

경우 처리 후 36일이었으나, 기타처리에서는 처리 후 26

일이었다. 이러한 결과는 양파가 최대엽수에 달하는 기간

은 일장이 길수록, 품종은 조생종일수록 단축된다는 보고

와 같은 경향을 보였다(Suh와 Ryu, 2002; Suh, 1985).

초장은 Fig. 2에서 보는바와 같이 모든 처리에서 처리

36일 후까지 증가하였다. 이러한 결과는 일장이 길어질

수록 최대초장에 도달하는 기간이 짧아진다는 기존의 보

고(Kato, 1964; Suh와 Ryu, 2002)와는 상이하였다. 이는

기존에 보고된 것은 큰 양파 구를 생산하기 위하여 장

기간 일반 토경재배로 실시된 것에 비해 본 실험에서는

자구를 생산하기 위하여 단기간에 플러그 트레이에서 재

배된 결과로 생각된다.

양파에서 구경/엽초경의 비율이 2.0 이상으로 될 때를

구 비대 개시기로 판단하며(Suh, 1985) 일장이 길수록

구 비대가 촉진된다고 하였다(Austin, 1972; Suh, 2003).

본 실험에서도 Table 2에서 나타난 것과 같이 구 비대

개시는 처리 시작일인 10월 7일에 시작되어 두 품종 모

Fig. 1. Seasonal changes of leaf number as influenced by different day length.

Table 1. Seasonal changes of average air temperature and natural
day length during experimental period.

Experimental
period

Average

Air temperature (oC) Natural day length (hr)

Oct. 7~Oct. 17 20.2 11.42
Oct. 18~Oct. 31 19.0 10.95
Nov. 1~Nov. 10 21.0 10.33
Nov. 11~Nov. 16 20.6 10.30
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두 처리 36일 후까지 계속 진행되었으며 구 비대의 진

행정도는 자연일장에 비해 광 중단 및 16시간일장 연장

처리에서 촉진되었다.

품종별 일장처리에 따른 구 비대는 조생종인 ‘조생썬

더볼’에서는 자연일장에 비해 모든 일장처리에서 현저히

촉진되었으나 중 만생종인 ‘대지’는 광 중단 2시간 처리

및 16시간일장 연장처리에서만 촉진되었다. 이러한 결과

는 조생품종일수록 구 비대에 요구되는 일장이 짧기 때

문에(Austin, 1972; Steer, 1980) ‘조생썬더볼’은 광 중단

1시간 처리로도 요구하는 한계일장 이상이 충족되었으나

‘대지’는 광 중단 1시간 처리로는 요구하는 한계일장을

충족시켜 주지 못했기 때문으로 사료된다.

양파의 구는 장일 조건에서 충실도가 높아지고(Suh,

2003), 광량이 증가할수록 수확 시 구 크기가 증가한다

는 보고(Lee 등, 2008)와 같이 수확한 양파자구의 큰 구

의 생산비율은 일장이 길수록 높았으며 품종별로는 조생

종인 ‘조생썬더볼’이 만생종인 ‘대지’에 비해 높았다(Fig

3). 유통되고 있는 양파자구의 크기가 5~20g인 점을 감

Fig. 2. Seasonal changes of plant height as influenced by different day length.

Table 2. Seasonal change of bulb/neck diameter ratio as influenced by different day length.

Cultivars Day length Oct. 7 Oct. 18 Nov. 1 Nov. 11

Josaengsseondebol

Con. 2.87 ay 2.61 ba 2.58 ba 3.11 b
Night break 1 hr 2.87 ay 2.81 ab 3.55 aa 5.36 a
Night break 2 hr 2.87 ay 2.87 aa 3.63 aa 6.19 a
16 hr 2.87 ay 2.77 ab 3.93 aa 5.07 a

Daeji

Con. 2.01 ay 2.30 aa 2.10 ba 2.24 c

Night break 1 hr 2.01 ay 2.27 aa 2.36 ab 2.83 b

Night break 2 hr 2.01 ay 2.32 aa 2.63 aa 3.69 a

16 hr 2.01 ay 2.14 aa 2.61 aa 3.52 a
zMean separation within columns by DMRT, P ≤ 0.05.

Fig. 3. Distribution of bulb weight as influenced by different day length.
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안하면 자연일장, 광 중단 1시간, 광 중단 2시간 및 16

시간일장 연장처리에서 상품화 가능한 구의 생산비율은

‘조생썬더볼’에서는 각각 42%, 99%, 99%, 100%였으며,

‘대지’의 경우에는 각각 4%, 12%, 69%, 67%였다.

양파 구의 모양은 품종에 따라 고유의 형태를 나타내

지만(Yang 등, 2001) 파종기(Cho 등, 2001; Huh 등,

2002), 관수방법(Lee와 Suh, 2009) 등과 같은 재배관리

방법에 따라 구 비대 기간이나 환경의 차이에 의해서도

변화한다. 수확한 양파자구 중에서 상품화가 가능한 것

(Fig. 3)의 구 모양을 나타내는 구형지수(구고/구경) 분포

는 Fig. 4와 같다.

Fig. 4는 수확한 양파자구 중에서 상품화가 가능한 것

(Fig. 3)의 구형지수를 나타내고 있다.

일장처리에 따른 구형지수 1.5 이상의 비율은 일장이

길수록 적어 자연일장, 광 중단 1시간, 광 중단 2시간

및 16시간일장 연장처리에서 ‘조생썬더볼’은 각각 86%,

15%, 7% 및 10%였으며 ‘대지’에서는 각각 100%, 44%,

20% 및 5%였다.

이와 같이 구중의 기준으로 보면 상품성이 있는 자구

도 구형으로서는 상품성이 떨어지는 것을 감안하면 일장

처리별 상품 생산비율은 자연일장, 광중단 1시간, 광 중

단 2시간 및 16시간일장 연장처리에서 ‘조생썬더볼’은

각각 6%, 84%, 92% 및 90%였으며, ‘대지’는 각각 0%,

7%, 55% 및 64%였다.

이상의 결과를 종합해 볼 때에 단일조건하에서 단기간

에 일장처리를 하여 절임용 자구를 생산하고자 하면 품

종은 구 비대 한계일장이 짧은 조생종 품종, 일장처리는

일장의 연장에 비해 광 중단 처리를 이용하는 것이 효

율적인 것으로 판단된다.

적 요

본 연구는 양파자구의 주년생산 및 공급을 위하여 ‘조

생썬더볼’과 ‘대지’를 이용하여 단일조건하에서 41일 동

안 일장처리에 의한 자구의 생산성을 검토한 결과는 다

음과 같다.

일장처리에 따른 엽수는 일장이 길어질수록 최대엽수

에 도달하는 기간이 짧았으며, 품종별 최대엽수에 도달

하는 기간은 조생종인 ‘조생썬더볼’이 중만생종인 ‘대지’

에 비해 짧았다. 초장은 두 품종 모두 일장처리와 관계

없이 계속 증가하였다. 구 비대의 진행정도는 ‘조생썬더

볼’은 자연일장에 비해 모든 일장처리에서 현저히 촉진

되었으나 ‘대지’는 광 중단 2시간 처리 및 16시간일장

연장처리에서만 촉진되었다. 구중과 구형을 종합한 상품

구율은 자연일장, 광 중단 1시간, 광 중단 2시간 및 16

시간 일장 연장처리에서 ‘조생썬더볼’은 각각 6%, 84%,

92% 및 90%였으며, ‘대지’는 각각 0%, 7%, 55% 및

64%였다.

따라서 단일조건하에서 단기간에 일장처리를 하여 절

임용 자구를 생산하고자 하면 품종은 구 비대 한계일장

이 짧은 조생종 품종, 일장처리는 일장의 연장에 비해 광

중단 처리를 이용하는 것이 효율적인 것으로 판단된다.

주제어 :광 중단, 구형지수, 상품수량, 품종
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