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대학 입학예정자를 위한 기초수학 특강의

학업성취도 분석

An analysis on Learning Achievement of Topics

in Basic Mathematics for Matriculants

박 준 식 ⋅ 표 용 수1)

ABSTRACT. The purpose of the study is to find out how to improve the

ability of problem-solving for matriculants who have deficiency in

understanding general mathematics. To figure out effective teaching method

for the matriculants, we manage special lecture for basic mathematics and,

analyze student assessment, course evaluation and also effects on calculus

subject.2)

Ⅰ. 서론

1. 연구의 필요성과 목적

심화․선택형 고등학교 수학과 교육과정 운영은 이공계열 기피현상과 함께 수

학교과에 대한 심각한 학력저하를 초래하였으며, 입학사정관 전형, 사회적 배려

대상자, 농어촌 학생, 특성화고교 출신학생 전형 등의 다양한 특별전형 및 교차

지원 허용 등의 대입전형제도 도입에 따른 심각한 학력 차이로 대학 교양수학

교육과정 운영에 많은 어려움이 있다. 그리고 대부분의 이공계열 학생들은 여전히

수학 학습에 대한 어려움과 두려움을 가지고 있는데, 이는 타 학문과는 달리 수

학이 위계성이 높은 학문임에도 불구하고 선수학습이 제대로 이루어지지 못하는
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데 기인한다(표용수·박준식, 2010). 특히, 수시모집 전형으로 대학에 입학하는 학

생들은 전형의 특성상 정시모집 합격자에 비해 고등학교 정규과정의 수학수업을

등한시하여 상대적으로 수학의 기초개념에 대한 이해가 상당히 부족한 실정이다.

이에 따라, 각 대학에서는 다양한 학습지도 방법과 제도 개선을 통하여 수학

교과의 기초학력 향상으로 전공교과에 대한 흥미를 유발하고 자신감을 부여하기

위하여, 많은 노력을 기울이고 있다. P대학에서도 대학 교양수학 교과목에 대한

기초학력 부진학생들의 문제해결력 향상을 위하여 교양수학 담당교수 운영회의

개최, 교양수학 교과목별 책임교수제 운영, 기초수학 교과목 개설, 교양수학 교과

목 학습과 관련하여 항시 질문이 가능한 수학카페 운영과 함께 일대일 형태의

특별 개인지도, 기초수학 특강 개설 및 인터넷 기반의 컴퓨터 활용학습 등을 시

행하고 있다. 특히, 기초수학 특강은 2009학년도부터 수학 기초학력이 부진한 재

학생과 수시모집 입학전형으로 합격한 대학 입학예정자들을 대상으로 겨울방학

을 이용하여 일반계 고등학교 자연계열 수학교과의 기초내용으로 수업을 진행하

고 있다.

본 논문에서는 2012년 1월 17일부터 2월 3일까지 시행한 기초수학 특강에 참

여한 입학예정자 302명을 대상으로 학업성취도 및 강의평가 결과와 2학기에 수

강하는 미적분학 학습에 미치는 영향을 분석하여 기초수학 특강 학습지도의 문

제점을 알아보고, 기초학력 부진학생들의 기초학력 향상을 위한 개선방안을 제안

한다.

2. 연구문제

1) 학생실태 설문조사와 기초학력 진단평가를 통하여, 기초수학 특강 참여 학

생들의 수학적 환경을 알아본다.

2) 기초수학 특강 수강학생들의 학업성취를 알아보기 위하여, 취득성적을 분석

한다.

3) 강의평가 결과를 토대로, 기초수학 특강 운영에 대한 문제점을 파악하고, 그

해결방안을 모색한다.

4) 후속 교과목인 미적분학을 수강한 학생들의 학업성취도를 분석하여, 기초수

학 특강이 미적분학 학습에 미치는 영향을 알아본다.

3. 연구의 제한점
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연 도 연 구 자 논 문  제 목 연 구  내 용

2007 김 영 국
대 학 수 학 의  운 영  현 황 , 개 선  
방 안  및  경 상 계 열  교 양 수 학  
강 좌  운 영 에  대 하 여

․ 대 학 수 학 과  순 수 수 학  강 의  비 교
․ 미 적 분 학  교 육  개 선 을  위 한  권 고
․ 대 학 수 학  교 육  개 선  요 소

2008
김 태 수
김 병 수

대 학 수 학 의  수 준 별  수 업 에  따
른  학 업 성 취 도  분 석

․ 대 학 수 학 의  수 준 별  진 행  상 황 과  결 과  분
석

․ 대 학 수 학  교 육  발 전  방 안  제 시

2010 이 상 호
전 문 계  고 등 학 교  학 생 들 이  대
학 진 학  후  교 양 수 학 에 서  겪 는  
어 려 움 과  지 도 방 안

· 전 문 계  고 교  졸 업 자 를  대 상 으 로  기 초 수
학 에  시 행 한  튜 터  보 충 수 업  분 석 , 방 안  
제 시

· 개 인  상 담 과  격 려 , 칭 찬 에  대 한  영 향  분
석

2010
이 정 례  
외  3인

수 학 기 초 학 력  향 상 프 로 그 램 이  
학 업 성 취 도 와  학 습 동 기 에  미 치

· 수 학  기 초 학 력  향 상 프 로 그 램 이  학 업 성
취 도 와  학 습 동 기 에  미 치 는  영 향 을  대

본 논문의 연구결과를 활용하거나 일반화하는 경우, 다음의 제한점들이 충분히

고려되어야 할 것이다.

첫째, 한 대학에서 시행하고 있는 기초수학 특강 참여 학생을 대상으로 시행한

연구결과이므로, 수준별 학급 편성기준은 물론, 수강학생의 학력수준과 교육환경

이 다른 타 대학으로 일반화하기에는 어려움이 있을 수 있다.

둘째, 공통의 지필고사 문제와 동일한 기준에 의해 절대평가를 시행하고 있으

나, 담당교수와 수업지원 조교의 경험과 역량에 따라 학생들의 학업성적과 강의

평가 결과에 일정 수준의 영향을 미칠 수 있을 것으로 생각한다.

셋째, 후속 교과목으로 수강하는 미적분학 교과목의 성적은 상대평가 기준에

따라 각 학급별로 담당교수가 평가하므로, 각 학급간의 학력 차이와 수업분위기

는 물론, 담당교수의 역량에 따라 차이가 있을 수 있다.

Ⅱ. 이론적 배경

1. 선행연구 조사

다음의 표는 본 논문의 연구방향을 설정하기 위하여, 관련 선행연구들을 조사

하여 정리한 것이다.

<표 1> 선행연구 분석
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는  영 향 상 자 와  비 대 상 자 로  나 누 어  분 석

2010
표 용 수
외  3인

교 양 수 학  교 과 목 에  대 한  효 율
적  교 수 -학 습 지 도  방 안

․ P대 학  교 양 수 학  교 육 과 정  운 영 결 과
․ 학 력 부 진 학 생 을  위 한  지 도 방 안  모 색

2011 송 명 희
특 성 화  고 등 학 교 의  동 료 멘 토 링  
활 동 수 업 이  수 학 학 습 효 과 에  미 치
는  영 향

· 동 료 멘 토 링  활 동 수 업  시 행  전 ·후 의  학
업 성 취 도  결 과  비 교  분 석

· 동 료 멘 토 링  활 동 수 업  시 행  전 ·후  멘 토
와  멘 티 의  수 업 태 도 의  변 화  비 교  분 석

2011
표 용 수  
박 준 식

대 학  기 초 수 학  교 과 목 에  대 한  
수 준 별  학 습 지 도  방 안

· 수 준 별  학 급  운 영 과  교 과  내 용  분 석  
· 대 학  교 양 수 학  교 육 과 정  운 영  결 과  분

석

2012
정 미 연
표 용 수

개 인 지 도 가  대 학  교 양 수 학  학
업 성 취 도  및  수 학 적  태 도 에  미
치 는  영 향

· 교 양 수 학  특 별  개 인 지 도 를  통 한  학 업
성 취  분 석  및  수 학 적  태 도 에  미 치 는  
영 향  분 석

· 개 인 지 도 를  통 한  수 학  기 초 학 력  향 상
방 안

선행연구들에서는 교양수학 교과목 운영에 대한 문제점, 운영현황 및 개선방안

등에 대해 다양한 연구결과들을 제시하고 있다. 본 논문에서는 수학 기초학력 부

진학생들의 문제해결 능력 향상과 수학교과에 대한 흥미유발을 위해 개설한 기

초수학 특강을 수준별로 학급을 편성하여 운영하고, 그 결과에 따른 수강학생의

취득성적 및 강의평가 결과와 후속과목으로 개설되는 미적분학 교과목의 취득성

적을 분석하여 효율적인 교수-학습지도를 위한 개선방안을 모색해 보고자 한다.

2. 연구방법

기초수학 특강은 강의 시작 이전에 기초학력 진단평가를 시행하여, 평가점수와

수강학생들의 설문조사 결과를 토대로 수준별로 학급을 편성하여 48시간 기준으

로 수업을 진행하고 있다. 그리고 다양한 학습자료를 이용하여 기초개념 이해와

각 학급에 배정된 대학원생 조교의 도움을 받아 문제풀이 중심의 수업을 진행하

면서 인터넷 기반의 Webwork 활용과제를 수행하도록 하고 있다. 또한, 학생실태

설문조사 결과를 학습지도에 활용하고 있으며, 강의개선이 지속적으로 이루어질

수 있도록 마지막 시간에는 강의평가 및 과제수행에 대한 설문조사를 시행하고

있다. 이러한 기초수학 특강 운영결과를 토대로, 기초수학 학습지도 방안과 수준

별 학급운영에 대한 유의점 및 개선방안을 찾아본다.
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영  역 교 과 내 용 문 제 유 형  및  문 항  수  배  점

1영 역 행 렬 과  연 산 단 답 형  3문 항 6점

2영 역 벡 터  및  직 선 과  평 면 의  방 정 식 단 답 형  2문 항 , 서 술 형  1문 항 7점

3영 역 수 열 의  극 한 , 무 한 급 수 단 답 형  3문 항 6점

4영 역 함 수 , 함 수 의  극 한 과  연 속 단 답 형  1문 항 , 서 술 형  2문 항 8점

Ⅲ. 기초수학 특강 운영

1. 학급운영 및 교과지도

기초수학 특강 수강학생 전체를 대상으로 수업 첫 시간에 학생실태 설문조사

와 기초학력 진단평가를 실시하고, 그 결과에 따라 9개의 수준별 학급을 편성하

였다. 기초수학 특강은 대학의 학사일정을 고려하여 겨울 계절학기가 종료된 후,

12일간(토․일요일, 공휴일 제외), 1일 4시간 기준으로 48시간 수업을 진행하였

다.

강의내용은 일반계 고등학교 수학교육과정의 행렬과 기본연산, 벡터의 연산과

성분, 수열의 극한, 무한급수, 함수의 극한과 연속, 미적분과 그 활용을 중심으로

구성하였다. 각 학급에는 대학원생 1명을 전담조교로 배정하여 대학생활 안내,

문제풀이 및 컴퓨터 활용학습을 지도하도록 하였으며, 수준별 학습지도를 위한

기초수학 표준지침서(부경대, 2010)에 따라 차별화된 수준별 수업을 진행하도록

하였다. 또한, 교재는 P대학에서 기초수학 특강을 위해 제작한 특강 교재를 사용

하였으며, PPT로 작성된 수준별 학습지도를 위한 기초수학 학습활동 자료(부경

대, 2011)를 적극 활용하도록 하였다. 또한, 학생들의 이해를 돕기 위하여 인터

넷 기반의 Webwork 활용과제를 2회 시행하였는데, 교과 내용을 고려하여 1차

과제는 문제를 동일하게, 2차 과제는 학급의 수준에 따라 달리 부여하였다.

2. 기초학력 진단평가

수준별 학급편성 및 학습지도 자료로 활용하기 위하여, 기초수학 특강 참여 학

생을 대상으로 기초학력 진단평가를 시행하였다. 진단평가 문제는 5개 영역으로

나누어 단답형 11문항과 서술형 4문항으로 출제하였으며, 단답형 각 2점, 서술형

각 3점으로 채점하여 34점 만점으로 평가하였다.

다음 표는 교과내용의 영역별 문제유형, 문항 수 및 배점 등을 나타낸 것이다.

<표 2> 영역별 진단평가 문제유형 및 배점
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5영 역 미 분 과  적 분 단 답 형  2문 항 , 서 술 형  1문 항 7점

전  체 단 답 형  11문 항 , 서 술 형  4문 항 34점

다음 <표 3>과 <표 4>는 기초학력 진단평가 시행 결과를 나타낸 것이다. 표

에서 점수는 34점(단답형 22점, 서술형 12점) 만점으로 평가한 것이며, 이들 점수

는 소수점 둘째자리에서 반올림하였다. <표 3>에서의 ( )는 100점 만점으로 환

산한 점수이다.

<표 3> 교과내용 영역 및 문제유형별 진단평가 평균점수

응 시 인 원
교 과 내 용  영 역 문 제 유 형  전 체 평 균

(환 산 점 수 )1영 역 2영 역 3영 역 4영 역 5영 역 단 답 형 서 술 형
302 3 .6 1 .6 3 .5 4 .4 3 .6 11 .7 5 .1 16 .8 (49 .4 )

<표 4> 출신고교별 기초학력 진단평가 평균점수

구  분
출 신 고 교

합  계
일 반 계  인 문 계 열  일 반 계  자 연 계 열 특 성 화 고 교  등

인  원 56 200 46 302

평 균 점 수 15 .9 19 .5 5 .8 16 .8

다음 표는 학급별 기초학력 진단평가의 평균점수를 34점 만점으로 나타낸 것

이다. 표에서와 같이, 진단평가 성적에 따른 학급편성으로 상반인 1반 학생들의

평균점수는 29.2점으로 우수하였으나, 하반인 9반은 0.8점으로 극히 저조하였다.

<표 5> 수준별 학급의 기초학력 진단평가 평균점수

학  급 1반 2반 3반 4반 5반 6반 7반 8반 9반

인  원 37 36 36 34 35 34 30 30 30

평 균 점 수 29.2 25 .1 22 .8 20 .4 17 .9 14 .6 10 .0 4 .3 0 .8

3. 학생실태 설문조사

수강학생들의 수능고사 수리영역 응시유형과 수학에 대한 흥미도 등을 알아보

기 위하여 실시한 학생실태 설문조사 결과는 다음과 같다.

수학교과에 대한 흥미도를 묻는 문항에서 “매우 그렇다”와 “그렇다”에 답한 학
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생은 148명으로 49.0%로 나타났다. 또한, 수학에 흥미를 잃은 시기는 응답학생

91명 중에서 58.2%인 53명이 고등학교 때라고 답하였다. 이는 학습량 과다와 연

계성이 강한 수학교과의 특성에 따른 것으로 조사되었다. 현재 수강하려는 기초

수학 특강이 자신의 전공분야 공부에 필요하다고 생각하는가?를 묻는 문항에서

는 83.4%인 252명이 “매우 그렇다”와 “그렇다”에 응답하여 수학 교과의 필요성

에 대해서는 대부분 공감하고 있는 것으로 나타났다.

다음 <표 6>은 이전까지의 수학공부에서 가장 어려웠던 점을 내용적 측면과

학습적 측면에서 조사한 것이다. 표에서와 같이 연구대상 학생들은 학습량 과다,

선행학습 부족, 기초학력 부진 등의 사유로 수학을 어렵게 생각하고 있었으며,

학습적 측면에서는 대부분 증명문제를 가장 어렵게 생각하고 있는 것으로 조사

되었다.

<표 6> 이전까지 수학공부에서 가장 어려웠던 점

내 용 적  측 면 학 습 적  측 면

구  분  응 답 인 원 구  분 응 답 인 원

기 초 학 력  부 진 86 수 행 평 가   8

선 행 학 습  부 족 90 문 제 풀 이  59

학 습 량  과 다 99 증 명 문 제 218

기  타 27 기  타  17

합  계 302 합  계 302

다음으로, 교과내용 이해도에 대한 응답결과는 다음 표와 같다.

<표 7> 수강학생의 학습내용에 대한 이해도

           이 해  정 도
  교 과 내 용      

잘  이 해 하
고
있 다

이 해 하 고  
있 는  편 이
다

보 통 이 다
조 금  이 해
하 고  있 다

전 혀  알 지
못 한 다

행 렬 과  연 산 117 (38 .7 ) 110 (36 .4 ) 40 (13 .2 ) 25  (8 .3 ) 10  (3 .3 )

공 간 도 형 과  벡 터 2 (0 .7 ) 21  (7 .0 ) 36 (11 .9 ) 112 (37 .1 ) 131 (43 .3 )

수 열 과  무 한 급 수 20 (6 .6 ) 86 (28 .5 ) 109 (36 .1 ) 68 (22 .5 ) 19  (6 .3 )

함 수 , 함 수 의  극 한 과  연 속 11 (3 .6 ) 60 (19 .9 ) 95 (31 .5 ) 81 (26 .8 ) 55 (19 .2 )

미 분 과  적 분 19 (6 .3 ) 73 (24 .2 ) 106 (35 .1 ) 72 (23 .8 ) 32 (10 .6 )

표에 따르면, 학생들은 공간도형과 벡터, 함수 및 함수의 극한과 연속 영역을

잘 이해하지 못하고 있는 것으로 나타났다.
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Ⅳ. 학업성취도 분석

1. 기초수학 특강 평가기준

기초수학 특강의 학업성취도는 지필고사 60점, 문제풀이 20점, 과제 10점 및

출결 10점으로 평가하였다. 문제풀이는 수업시간에 3회 이상 발표하면 20점, 2회

15점, 1회는 10점, 전혀 발표하지 않은 경우는 0점 처리하였다. 지필고사는 담당

교수가 공동 출제하여 시행하였으며, 학점은 학업성취도를 고려하여 담당교수의

협의로 절대기준에 의해 평가하였다.

2. 학급별 학업성취도

다음 표는 학급별 기초수학 특강 취득성적 현황을 나타낸 것이다.

<표 8> 학급별 기초수학 특강 취득성적 현황

학  급 수 강 인 원
취 득 성 적

            

1반 37 26 8 0 0 1 0 2

2반 36 24 11 0 0 0 0 1

3반 36 14 11 2 1 0 0 8

4반 34 13 12 3 2 1 0 3

5반 35 13 16 1 1 1 0 3

6반 34 12 12 6 0 0 0 4

7반 30 4 8 10 4 1 0 3

8반 30 0 7 11 4 3 1 4

9반 30 1 2 1 0 5 6 15

합  계 302 107 87 34 12 12 7 43

표에 따르면, 기초수학 특강에서 85.8%에 해당하는 259명이  이상의 유효학

점을 취득하였으나, 43명은 학습에 대한 열의 부족과 장기결석 등으로 유효학점

을 취득하지 못하였다. 수학을 어려워하는 학생들이 특별한 보상이 주어지지 않는

기초수학 특강에 여전히 흥미와 관심을 갖지 못하여 중도에 포기한 학생들이 많

았으며, 학급분위기와도 상당한 연관이 있음을 알 수 있었다.

학급의 수준을 고려하여 수업을 진행하였음에도 하반에 해당하는 7～9반의 취
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득성적은 여전히 부진하였다. 이는 1회성의 기초수학 특강만으로는 문제해결력

향상에 한계가 있음을 보여주고 있으며, 수준별 학습지도에도 불구하고 동일한

평가문제로 공통기준에 의한 절대평가 방법을 택한 것도 그 이유가 될 것으로

생각한다.

다음의 표는 자료수집이 가능한 293명에 대한 수리영역 지원유형별 인원, 평균

등급 및 기초수학 특강 취득성적의 평균평점을 나타낸 것이다. 미응시자는 입학

사정관 전형이나 정원 외 특별전형으로 합격한 학생들이 대부분이며, 수능고사

정보가 없는 일부 학생도 포함하였다. 표에서 ( )는 기초수학 특강 참여 학생들

의 해당 수리영역 지원유형 성적의 평균등급이며, 평균평점은 A+는 4.5, A0는

4.0, B+는 3.5, B0는 3.0, C+는 2.5, C0는 2.0, F는 0.0으로 계산하여, 소수점 둘째자

리에서 반올림하였다.

<표 9> 수리영역 지원유형별 기초수학 특강 취득성적

수 리 영 역  지 원 유 형 수 리  가 형 수 리  나 형 미응시 전 체

대 상 인 원 (평 균 등 급 ) 100 (5 .2 ) 65 (3 .2 ) 128 293

평 균 평 점 4.0 3 .5 3 ,0 3 .4

표에서 보는바와 같이, 수리영역 가형에 응시한 학생들이 나형에 비해 평균등

급이 2등급이나 낮음에도 불구하고, 기초수학 특강에서는 나형 응시자에 비해 높

은 성적을 취득한 것으로 나타났다.

3. 입학전형에 따른 학업성취도

수시모집 합격자는 대입전형제도의 다양화로 정시모집 합격자에 비해 상대적

으로 학업성적이 부진한 편이다. 또한, 기초수학 특강은 이들 중에서도 수학 학

습능력이 부진한 학생들을 수강대상으로 하고 있다. P대학의 경우, 수시모집에는

특별전형(일반계고교 학업성적 우수자, 특정교과 우수자, 재능우수자), 입학사정

관 전형(PKNU인재, 마린인재, 사회적 배려대상자) 및 정원 외 특별전형(농어촌

학생, 특성화고교 출신자, 미래로, 재외국민) 등이 있다.

다음의 표는 기초수학 특강 수강학생 중에서 수시모집 지원유형에 대한 자료

가 확보된 입학예정자 287명을 대상으로, 유형별 대상인원과 취득성적의 평균평

점을 나타낸 것이다. 기타는 마린인재 6명, 사회적 배려대상자 3명, 재외국민 2명

으로 편성하였다. 표에 따르면 특정교과우수자, 일반계고교 학업성적 우수자 전

형으로 합격한 입학예정자의 취득성적이 상대적으로 높게 조사되었다.
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<표 10> 입학전형별 기초수학 특강 평균평점

대 학 입 학
지 원 유 형

일 반 계 고 교
학업성적 우수자

P K N U
인 재

특성화고교
출 신 자

미 래 로
농어촌
학 생

특정교과
우 수 자

기 타 전 체

대 상 인 원 152 45 29 19 18 13 11 287

평 균 평 점 3.73 3 .29 2 .26 3 .00 3 .33 3 .92 2 .86 3 .43

4. 강의평가 및 강의개선 설문조사

강의개선을 위한 설문조사에는 연구대상 302명중에서 259명이 응답하였다. 다

음의 표는 기초수학 특강 강의개선을 위한 설문조사 결과를 나타낸 것으로, 표

에서의 평균점수는 매우 그렇다 5점, 그렇다 4점, 보통이다 3점, 대체로 아니다

2점, 전혀 아니다 1점으로 부여하였다.

<표 11> 기초수학 특강 강의개선을 설문조사

문 항 평균점수

학 습 지 도

담 당 교 수 는  수 업 시 간 에  다 룰  수 업 목 표 와  주 제 를  제 시 하 였 다 . 3 .97

담 당 교 수 는  수 업 시 간 에  수 업 내 용 을  정 리 해  주 었 다 . 4 .07

수 업 에  대 한  흥 미 와  학 습 동 기 를  가 지 도 록  하 였 다 . 3 .43

담 당 교 수 는  수 업 내 용 을  쉽 게  이 해 할  수  있 도 록  강 의 하 였 다 . 3 .84

담 당 교 수 는  학 생 들 의  관 심 과  질 문 에  성 의  있 게  답 하 였 다 . 4 .27

수 업 은  강 의 계 획 서 에  따 라  무 리  없 이  진 행 되 었 다 . 4 .15

교 과 내 용  
및  과 제 물

교 재 는  수 업 시 간 에  적 절 히  활 용 되 었 다 . 4 .32

교 과 내 용 은  교 과 목 의  개 설  취 지 에  적 합 하 였 다 . 4 .08

향 후  기 초 과 목 이 나  전 공 과 목 의  학 습 에  도 움 이  될  것 이 다 . 3 .98

과 제 물 은  교 과 내 용 을  이 해 하 는 데  도 움 이  되 었 다 . 3 .94

종 합  및  기 타  

문 제 풀 이 는  교 과 내 용 을  이 해 하 는 데  도 움 이  되 었 다 . 4 .07

교 과 내 용 과  수 업 방 법 에  대 해  전 반 적 으 로  만 족 한 다 . 3 .84

수 업 을  통 하 여  폭 넓 은  지 식 을  얻 을  수  있 었 다 . 3 .61

나 는  진 지 한  태 도 로  수 업 에  임 하 였 다 고  생 각 한 다 . 3 .86

담 당 조 교 의  문 제 풀 이  지 도 는  학 습 에  많 은  도 움 이  되 었 다 . 4 .28

표에서 보는바와 같이, “교재는 수업시간에 적절히 활용되었다”가 4.32점으로

가장 높았으며, “담당조교의 문제풀이 지도는 학습에 많은 도움이 되었다”와 “담

당교수는 학생들의 관심과 질문에 성의 있게 답하였다”에서도 대체로 높은 점수
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를 받았다. 그러나 “수업에 대한 흥미와 학습동기를 가지도록 하였다”와 “수업을

통하여 폭넓은 지식을 얻을 수 있었다” 문항에서는 각각 3.43점과 3.61점으로 낮

게 평가되었다. 이들 문항에 대해서는 수업 전략을 체계적으로 수립하여 수업을

진행하여야할 것이다.

강의방식, 교재, 과제물, 시험 등에서 인상 깊었던 점을 묻는 서술형 문항에서

는 기초개념부터 정확히 이해할 수 있도록 상세하게 설명한 점, 조교와 함께 문

제풀이를 발표형식으로 실시하여 발표력을 높이고 교과내용 이해에 많은 도움을

준 점, 수강학생들의 학력수준에 적합한 핵심 내용으로 구성된 교재, Webwork

활용과제 수행과 함께 대학수업을 입학 이전에 접할 수 있는 기회를 가진 것 등

으로 응답하였으며, 미흡했던 점으로는 수업기간이 짧아 강의진도가 빠르고, 1일

4시간 수업진행으로 약간 지루하였다는 의견을 제시하였다.

다음의 표는 Webwork 활용과제 만족도 조사에 응답한 259명의 설문조사 결과

를 나타낸 것이다.

<표 12> Webwork 활용과제에 대한 만족도 조사

 W ebw ork  시 스 템  활 용 과 제 는  교 과 목  학 습 에  도 움 이  되 었 습 니 까 ?
많 은  도 움 이  

된 다
도 움 이  된 다 보 통 이 다 도 움 이  안 된 다

전 혀  도 움 이  
안 된 다

50명 (19 .3% ) 134명 (51 .7% ) 61명 (23 .5% ) 10명 (3 .8% ) 4명 (1 .5% )

 과 제 의  난 이 도 는  대 체 로  어 떠 하 였 습 니 까 ?

아 주  쉽 다 쉬 운  편 이 다 보 통 이 다 어 려 운  편 이 다 아 주  어 렵 다

4명 (1 .5% ) 58명 (22 .3% ) 155명 (59 .8% ) 39명 (15 .0% ) 3명 (1 .1% )

 W ebwork 시 스 템  활 용 과 제 에 서  문 항  수 는  어 느  정 도 가  적 당 하 다 고  생 각 합 니 까 ? (무 응 답 : 1명 )

10문 항  이 하 11~15문 항 16~20문 항 21~25문 항 26문 항 이 상

6명 (2 .3% ) 18명 (6 .9% ) 105명 (40 .5% ) 78명 (30 .1% ) 52명 (20 .0% )

 W ebw ork  시 스 템  활 용 과 제 에 서  답 안  입 력  횟 수 는  어 느  정 도 가  적 당 하 다 고  생 각 합 니 까 ?

1~2회 3~ 4회 5~ 6회 7~ 8회
제 한 을  두 지  

않 는 다
6명 (2 .3% ) 37명 (14 .2% ) 106명 (40 .9% ) 40명 (15 .4% ) 70명 (27 .0% )

표에서와 같이, Webwork 활용과제가 교과목 학습에 “많은 도움이 된다”와

“도움이 된다”에 답한 학생은 71.0%에 해당하는 184명으로 Webwork 활용과제

수행이 교과목 학습에 많은 도움이 된 것으로 조사되었다. 또한, 건의사항으로는

해답이 간단하게 주어지면 입력이 편리하겠으며, 입력횟수에도 제한을 두지 않았

으면 좋겠다는 의견이 있었다. 그러나 이러한 입력횟수에 대한 의견에도 불구하
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고 실제로, 학생들의 실제 답안 입력 평균횟수는 2회 미만으로 나타났다.

5. 미적분학 학업성취에 미치는 영향

다음의 표는 2012학년도 2학기, 미적분학 교과목 수강학생 중에서 입학 이전에

기초수학 특강을 수강한 148명과 기초수학 특강을 수강하지 않은 2012학년도 입

학생 1,198명의 미적분학 취득성적의 평균평점을 나타낸 것이다. 표의 미응시에

는 수리영역 응시유형에 대한 정보가 없는 학생도 포함하였으며, ( )는 기초수

학 특강에 참여한 학생들의 해당 수리영역 지원유형 수능성적의 평균등급이다.

<표 13> 기초수학 특강 참여 여부에 따른 미적분학 취득성적

구  분
기 초 수 학  특 강  참 여  학 생 기 초 수 학  특 강  미 참 여  학 생  

전 체
가 형 나 형

미 응
시

가 형 나 형 미 응 시

대 상 인 원 57(5 .2) 37(3 .1) 54 709 (4 .3 ) 266 (2 .8 ) 223 1 ,346

미 적 분 학  평 균 평 점 3.02 3 .11 3 .10

표에서와 보는바와 같이, 기초수학 특강 참여자의 미적분학 평균평점은 미참여

자에 비해 약간 낮게 평가되었으나, 수강 이전의 수학 기초학력 수준과 기초수학

특강에 참여하지 않은 많은 학생들도 직전학기에 정규과목으로 개설되는 기초수

학및연습을 선수과목으로 수강하였음을 고려하면, 상당한 학습효과가 있었음을

알 수 있다.

V. 결론 및 제언

1. 결론

각 연구문제에 대한 연구결과를 정리하면 다음과 같다.

첫째, 수학 기초학력 진단평가 결과, 벡터와 기하 영역에서 가장 취약한 것으

로 나타났으며, 학생실태 설문조사에서도 다수의 학생들은 공간도형과 벡터를 잘

이해하지 못하고 있다고 응답하였다. 또한, 수학에 대한 흥미도 조사에서는

49.0%인 148명이 수학에 흥미가 있다고 하였으며, 수학의 필요성에 대해서는

83.4%인 252명이 “매우 그렇다”와 “그렇다”에 답하였다.

둘째, 기초수학 특강 참여 학생의 79.5%인 240명이  이상의 성적을 취득하



대학 입학예정자들을 위한 기초수학 특강의 학업성취도 분석 405

여, 대부분 학생들의 기초학력은 상당히 향상된 것으로 나타났으나, 14.2%인 43

명은 학습에 대한 열의 부족과 장기결석 등으로 유효학점을 취득하지 못하였다.

그리고 수리영역 가형 응시자는 나형 응시자에 비해 수능성적이 2등급이나 낮았

음에도 취득성적의 평균평점은 높았으며, 수시모집 지원유형에서는 특정교과우수

자, 일반계고교 학업성적 우수자 전형으로 합격한 입학예정자의 성적이 상대적으

로 높게 나타났다.

셋째, 강의평가 결과, “교재는 수업시간에 적절히 활용되었다”에서 가장 높은

점수를 받았으며, “담당조교의 문제풀이 지도는 학습에 많은 도움이 되었다”와

“담당교수는 학생들의 관심과 질문에 성의 있게 답하였다”에서도 높은 점수를 받

았다. 그러나 “수업에 대한 흥미와 학습동기를 가지도록 하였다”에서는 상대적으

로 낮게 평가되었다. 그리고 대부분의 학생들은 인터넷 기반의 Webwork 활용과

제 수행에 대해 만족하는 것으로 나타났으나, 일부에서는 문제가 임의로 생성되

는 시스템의 특성으로 계산이 복잡한 문제가 부여되어 문제풀이와 수식 입력에

어려움을 겪기도 하였다.

넷째, 기초수학 특강 참여자의 미적분학 교과목 평균평점이 미참여자에 비해

약간 낮게 평가되었으나, 수강 이전의 수리영역 취득성적의 평균등급을 고려하면

기초수학 특강 수강학생의 수학 기초학력은 상당히 향상되었다.

2. 제언

연구결과에 따라, 기초수학 특강의 효율적 학습지도를 위해 다음과 같이 제안

한다.

첫째, 각 학급에는 1명의 수업지원 전담조교를 배정하여 운영하였으나, 하반에

는 학생들의 수업참여도를 높일 수 있도록 조교의 추가 배정과 함께 다양한 경

험을 갖춘 담당교수를 배정하여야할 것이다.

둘째, 대학수업에 처음 접하는 학생들이 단기간의 집중수업에 어려움을 느끼고

있으므로, 학습내용, 운영기간 및 방법 등을 개선하고, 강의평가에서 낮은 점수로

평가된 문항에 대한 적절한 수업 전략을 수립하여야할 것이다.

셋째, 입학예정자들의 중도 포기를 방지하기 위하여 대학생활 안내와 함께 전

공학습에서의 수학의 필요성을 강조한다. 또한, 수학에 대한 관심과 흥미를 유발

하기 위해서는 각 대학의 실정에 따라 다양한 인센티브를 도입할 필요가 있다.

넷째, Webwork 활용과제를 부여하는 경우, 수식 입력과 영어로 문제가 제시되

어 문제에 대한 이해를 어려워하므로, 전문지식을 갖춘 실습지도 조교를 배정하
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여 서버의 원활한 운영과 과제 수행에 어려움이 없도록 조치하여야할 것이다.
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