
大韓本草學會誌 제28권 제4호(2013년 7월)
Kor. J. Herbology 2013；28(4)：71-76

ISSN 1229-1765
http://dx.doi.org/10.6116/kjh.2013.28.4.71.

한약복합추출물 HT008의 제조방법에 따른

항염증 효능 및 성분함량 비교연구

이동헌1#, 송정빈1, 송미경1, Bhakta Prasad Gaire1, 박주연2, 김애홍2, 최호영1, 김호철1*

1 : 경희대학교 한의과대학 본초학교실, 2 : (주)뉴메드 한의과학기술연구소

Comparative Study on Anti-inflammatory Effects and Compound Contents of 

Multi-herbal Extracts HT008 produced by Different Manufacturing Methods

Donghun Lee1#, Jungbin Song1, Mikyung Song1, Bhakta Prasad Gaire1, Juyeon Park2, Aihong 

Jin2, Ho-Young Choi1, Hocheol Kim1*

1 : Dept. of Herbal Pharmacology, College of Korean Medicine, Kyung Hee University

2 : Korea Institute of Science and Technology for Eastern Medicine (KISTEM), NeuMed Inc.

ABSTRACT

Objectives : The biological activities and compound contents of herbal medicine vary depending on manufacturing 

processes. In this study, we compared anti-inflammatory effects and compound contents of three kinds of 

multi-herbal extract HT008 produced by different manufacturing processes in order to determine chemical and 

biological equivalence.

Methods : HT008 was produced by three different manufacturing methods: 1. Freeze dried extract of Eleutherococcus 

senticosus, Scutellaria baicalensis and Angelica sinensis (HT008 FD), 2. Spray dried extract of E. senticosus and 

S. baicalensis combined with reflux extract of A. sinensis (HT008 SD), 3. Spray dried extract of E. senticosus 

and S. baicalensis combined with supercritial fluid extract of A. sinensis (HT008 SF). Anti-inflammatory effects 

were evaluated using acetic acid induced pain model and λ-carageenan induced paw edema model. Compound 

contents were evaluated by HPLC quantitative analysis of standard compounds of HT008, eleutheroside E, 

baicalin, z-ligustilide.

Results : HT008 FD, HT008 SD and HT008 SF significantly decreased acetic acid induced pain index and λ

-carrageenan induced paw edema volume compared with that of control group. There was no significant 

difference in efficacy among the HT008 FD, HT008 SD and HT008 SF. Standard compound contents of HT008 

FD, HT008 SD and HT008 SF were quantified within the range of Korean pharmacopoeia or other research.

Conclusions : Three different manufacturing methods of multi-herbal extracts have been developed without 

noticeable difference in the efficacy or compound contents. The results might be used to establish manufacturing 

process and industrialization of herbal extracts.

Key words : comparison of efficacy, compound contents, manufacturing methods, HT008, acetic acid, λ-carageenan, 

supercritical fluid extraction
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표준화가 용이하고 복용과 보관이 편리한 제형으로 과립제, 

*교신저자 : 김호철, 서울특별시 동대문구 경희대로 26 130-701
 ·Tel : 02-961-0419  ·E-mail : hckim@khu.ac.kr
#제1저자 : 이동헌, 서울특별시 동대문구 경희대로 26 130-701
 ·Tel : 02-961-0419  ·E-mail : allstart2925@naver.com
 ·접수：2013년 6월 24일  ·수정：2013년 7월 8일  ·채택：2013년 7월 10일



72 大 韓 本 草 學 會 誌 ― Vol. 28 No. 4, 2013

정제, 캡슐제 등이 선호되고 있다. 전통적인 한약탕제는 흡수

가 용이하다는 장점에도 불구하고 표준화가 어려우며 오래 보

관할 수 없고 맛과 향이 강하여 복약순응도가 낮기 때문이다
1). 그런데 과립제나 정제 등으로 제형을 간편하게 바꾸기 위

해서는 원약재를 액상으로 추출한 후 이를 건조시켜 고형추출

물을 제조하여야 한다.

액상추출물로부터 고형추출물을 제조할 때 사용되는 건조

방식으로 분무건조법과 동결건조법 등이 있다2). 동결건조법은 

저온 감압상태에서 고체상태의 용매를 액체상태를 거치지 않

고 승화시키는 방법으로 휘발성 성분들이 증발되지 않고 그대

로 남아있다는 장점이 있으나 비용이 높다는 단점이 있다3). 

분무건조법은 건조기 내에서 미립화된 추출액을 열풍과 함께 

분무하는 방법으로 건조효율이 높고 제조비용이 낮지만 휘발

성 성분이 휘발될 수 있다는 단점이 있다4).

제조비용이 낮다는 이점 때문에 산업계에서는 한약 고형추

출물을 만들 때 분무건조법이 널리 사용되고 있지만, 일부 한

약재 중에는 휘발성이 높은 정유성분 등이 다량 함유되어 있

어 효능이 저하될 수 있다5,6). 예를 들어 계피나 천마 등을 

분무건조하면 동결건조에 비해 지표성분이 1/4이하로 줄어든

다는 보고가 있으며7,8), 건조방법에 따라 추출물의 항산화효

능, 항유전독성효능 등의 차이가 발생한다는 보고가 있다9). 

따라서 분무건조법으로 고형추출물을 제조할 때는 한약재에 

따라 성분의 특이성이 있기 때문에  유효성분과 효능의 동등

성을 확보하는 것이 무엇보다 중요하다.

널리 사용되는 한약재 중 하나인 중국당귀는 추출분말을 

제조할 때 분무건조하면 유효성분인 z-ligustilide가 휘발되

는 한약재 중 하나이다10). 그래서 당귀가 함유된 복합추출물

을 제조하기 위해서는 제조비용이 높은 동결건조나 초임계추

출11)을 하여야 한다. 그래서 제조비용이 낮으면서 효능과 성

분이 동등한 분무건조 추출분말 제조방법을 연구하기 위하여 

중국당귀, 가시오가피, 황금으로 구성된 복합추출물인 HT008

을 동결건조법과 분무건조법으로 제조하였을 때 성분과 효능

의 동등성이 있는지를 비교 관찰하고자 하였다.

HT008 동결건조추출물은 항염효능이 연구되어 있으므로
12,13) 중국당귀 중 유효성분의 휘발을 방지하기 위하여 초임계 

추출을 하거나 주정 환류추출한 후 이를 각각 분무건조한 후 

황금과 가시오가피와 배합한 HT008 당귀환류추출 후 분무건

조추출물 및 당귀초임계추출 후 분무건조추출물을 지표성분 함

량, 항염 및 진통효능을 동결건조 추출물과 각각 비교하였다.

재료 및 방법

1. 시료 제조

HT008의 동결건조 추출물(HT008 FD)은 가시오가피 81.2 

kg, 중국당귀 15.8 kg, 황금 3.0 kg 를 10배수의 70% 알코

올(주정)로 82±5℃에서 4시간 씩 2회 가온 환류 추출한 후 

감압농축하여 농축액을 동결건조하여 분말을 제조하였다. 가

시오가피Eleutherococcus senticosus, 중국당귀Angelica 

sinensis, 황금Scutellaria baicalensis은 각각 경동시장 약수

당 약업사에서 구입한 한국 철원산, 중국 감숙성, 중국 감숙

성 산으로 경희대학교 한의과대학 본초학교실에서 검증받아

(Voucher No. FE060041, FE012070, FE114022) 사용하

였다.

HT008의 당귀환류추출후 분무건조추출물(HT008 SD)은 

중국당귀 15.8 kg을 따로 15배수의 70% 알코올로 82±5℃

에서 4시간 가온 환류 추출하고, 나머지 가시오가피 81.2 

kg, 황금 3 kg를 10배수의 70% 알코올로 82±5℃에서 4시

간 가온 환류 추출한 추출액을 감압농축하여 얻은 농축액을 

분무건조하고 중국당귀 환류 추출액과 혼합하여 분말을 제조

하였다.

당귀초임계추출 후 분무건조추출물(HT008 SF)은 HT008 

구성약재 중 중국당귀 15.8 kg을 액체펌프, 가열장치를 이용

하여 가압, 가열시킨 초임계 이산화탄소를 이용하여 중국당귀

를 초임계 추출하였다. 초임계 추출시간은 2시간, 사용된 이

산화탄소의 유량은 40 L/h, 초임계 추출온도는 45℃, 압력은 

25 MPa 조건이다. 초임계 추출한 당귀 잔사와 가시오가피 

81.2 kg, 황금 3 kg 을 10배수의 70% 알코올로 82±5℃에

서 4시간 씩 2회 가온 환류 추출, 감압농축하여 얻은 농축액

을 분무건조하고 당귀 초임계 추출액과 혼합하여 분말을 제조

하였다.

2. HPLC를 이용한 지표성분 분석

HPLC system은 Water 1525 binary Pump, Column 

oven, 2707 autosampler, 2998 PDA detector를 사용하였

고 각 성분분리를 위한 컬럼은 Sunfire™ C18, particle size 

5 ㎛, 4.6× 250 ㎜ I.D (Waters, Ireland) 을 사용하였다.

각 추출물의 HPLC 패턴 분석 및 구성약재의 지표성분 

eleutheroside E (Chromadex, USA), baicalin (Waco, 

Japan), z-ligustilide (Waco, Japan)를 정량하기 위하여 

HPLC 이동상으로 1% Phosphoric acid (A)와 Acetonitrile 

(B)을 사용하여 분석시간 0-60분간 5-50%의 B로 농도구배

로 진행 후, 80분까지 이동상B를 70%로 증가시키고 이어 5

분간 5%로 유지하였다. 용매 유속은 1 mL/min, 시료 주입

량 10 ㎕, Column oven 온도는 40℃로 유지하였다. 검출파

장 205 ㎚ 에서 eleutheroside E, baicalin을 확인하였고, 

320 ㎚ 에서 z-ligustilde를 확인하였다.

각 지표성분 표준품은 10 mg를 DMSO 1 mL에 녹인 후 

20% DMSO/methanol로 10mL 정용하여 stock solution을 

만들고, 이를 적절히 희석하여 각각의 표준용액 농도 1-150 

ug/mL으로 하여 표준액으로 사용하였다. HT008 추출물은 

500 mg를 정확히 칭량하고 85% methanol 50 mL을  넣고 

10분간 초음파 추출 및 용해하여 이 용액을 0.45um syringe 

filter 로 여과한 용액을 시험용액으로 사용하였다. 

3. Acetic acid 유발 생쥐 진통 효과

생후 5주령(체중 25-33 g) 수컷 ICR계 생쥐를 (주)샘타코

(Osan, Korea)에서 공급받아 실험동물로 사용하였다. 실험동

물은 온도 22±2℃, 습도 55±10%, 조명 시간 12시간 명암

주기(07 : 00-19 : 00) 환경에서 자유롭게 공급된 증류수와 

고형사료로 1주일 이상 적응시킨 후 실험에 사용하였다. ICR 

생쥐를 각 군으로 나누고 0.7% acetic acid를 0.2 mL/10 g

로 복강 내 주사하고, 주사 10분 후부터 10분간의 신전반응
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(복벽의 수축과 뒷다리의 신전에 따른 골반의 회전으로 이루

어지는 뒤틀림 반응)의 횟수를 계측하였으며 모든 실험동물은 

실험이 진행되는 암실에서 3시간 이상 적응시킨 후 실험을 

진행하였다. HT008 FD, HT008 SD 및 HT008 SF를 300 

mg/kg 농도로 경구투여 하였으며, 대조군은 2차 증류수를, 

양성 대조군은 Ibuprofen 100 mg/kg을 각각 경구투여 하였

다. 각 시료는 증류수에 녹인 후 실험이 진행되기 30분 전에 

1회 경구투여하였다.

4. λ-carrageenan유발 흰쥐 관절부종 억제 효과

생후 3주령(체중 100-120 g) 수컷 Sprague Dawley계 

흰쥐를 생쥐와 동일한 환경으로 적응시킨 후 실험에 사용하였

다. 실험동물에 급성 관절염을 유발하기 위하여 흰쥐의 오른

쪽 발바닥에 생리 식염수로 용해시킨 1% λ-carrageenan 

(Sigma Chemical, USA) 50㎕ 를 0.5 cc 인슐린 주사기를 

사용하여 주입하였다. 부종 측정은 Plethysmometer (7140, 

UGO, Italy) 를 사용하였으며, 1% λ-carrageenan 투여 

전과 투여 후 0.5, 1.5, 3.5 및 5.5시간에 각각 흰쥐 오른발

의 부피를 1마리 당 2회 반복 측정하여 평균값으로 정하였다

(Fig. 2). 실험동물은 2차 증류수를 투여한 대조군, Ibuprofen 

100 mg/kg를 투여한 양성 대조군 및 HT008을 투여한 실험

군으로 나누어, 1% λ-carrageenan 을 주입 30분 전에 존

대를 이용하여 경구투여 하였다. 부종율(Edema rate %)은 

1% λ-carrageenan 주사 후, 각 시간대의 흰쥐 발 부피 변

화를 측정하여 다음 식으로 부종 증가율(%)을 산출하였다.

부종 증가율 


×

V는 1% λ-carrageenan을 주사 전 2회 측정한 발의 평균 

부피이며, V1는 시료를 경구투여하고 30분 후에 λ-carrageenan 

주사 후 0.5, 1.5, 3.5 및 5.5시간에서 2회 반복 측정한 발

의 평균 부피이다. 급성 관절염 유발 약물을 주입하기 전에 

모든 실험동물은 예비실험과정을 거쳐 측정기구에 적응하도록 

하였다. 모든 실험동물은 실험이 진행되는 암실에서 1시간 이

상 적응시킨 후 실험을 진행하였다. 시료는 증류수에 녹인 후 

실험이 진행되기 30분 전에 1회 경구투여하였다.

5. 통계처리

결과 통계처리는 평균±표준편차로 나타내었으며, 평균치

간이 유의성은 Student’s t-test 를 이용한 후 p값이 0.05 

미만인 경우를 통계적으로 유의한 것으로 간주하였다.

결 과

1. 제조방법에 따른 HT008 고형추출물의 지표 

성분 함량 비교

HT008 각 시료별 HPLC 패턴분석 결과는 Fig. 1과 같으며 

구성약재의 지표성분의 최적 검출파장에서 머무름 시간은 각

각 eleutheroside E가 22분대, baicalin가 35분대, z-ligustilide

가 65분대이었다. 

분석방법에 따라 각 시료를 분석한 결과 eleutheroside E, 

baicalin, z-ligustilide 각각의 함량은 HT008 FD은 1.70±0.06 

mg/g, 31.63±1.17 mg/g, 2.47±0.02 mg/g 이며, HT008 

SD 은 1.28±0.04 mg/g, 26.94±0.17 mg/g, 4.18±0.02 mg/g 

이고, HT008 SD 는 1.23±0.03 mg/g, 26.93±0.43 mg/g, 

4.24±0.03 mg/g이었으며 환류추출과 초임계추출에 따른 

z-ligustilide 성분함량의 유의한 차이는 없었다(Table 1).

Fig. 1. 3-D HPLC chromatogram of HT008 extract produced by 3 
different methods
Separation condition were as follows: column, Sunfire™ C18, (4.6 
× 250 ㎜,5 ㎛); mobile phase (A) = water containing 1% 
Phosphoric acid ;mobile phase (B) = Acetonitrile. Gradient 
program was as follows: 0-60 min, 5-50% B; 61-80 min, 
50-70% B; 81-85 min, 70-5% B. Flow rate was 1 mL/min; 
temperature was 40 ℃; injection volume was 10 ㎕; detection 
was at 205 nm (eleutheroside E, baicalin) and 320 nm (ligustilide). 
Detection was performed by using a photodiode array detector. 
X-axis is retention time; Y-axis is absorbance unit, and Z-axis is 
wavelength. A: HP008 FD, B: HT008 SD, C: HT008 SF

Table 1. The contents of standrad compounds in HT008 extract powder

standard compound (mg/g, n=3)

eleutheroside E baicalin z-ligustilide

HT008 FD 1.70±0.06 31.63±1.17 2.47±0.02

HT008 SD 1.28±0.04 26.94±0.17 4.18±0.02

HT008 SF 1.23±0.03 26.93±0.43 4.24±0.03

The values are mean±SD

2. Acetic acid 유발 생쥐 통증 억제효과 

3가지 제조방법의 HT008을 300 mg/kg 용량으로 경구투

여하고 30분 후에 acetic acid를 복강주사하여 신전반응 횟수

를 측정한 결과, 2차 증류수를 투여한 대조군은 38.9±3.5회

였으며, Ibuprofen 100 mg/kg을 투여한 양성대조군은 

18.9±2.5 회로 나타나, 대조군에 비해 유의한 통증억제 효
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과가 나타났다. HT008 FD, SD, SF 300 mg/kg 투여군의 

경우 각각 26.5±2.5, 27.0±1.4, 25.0±2.9 회로 나타나 3

가지 제조방법 모두에서 대조군 대비 유의한 통증억제 효능이 

나타났으며 군간에는 유의한 차이가 없었다(Fig. 2).

Fig. 2. Numbers of acetic acid-induced writhing reflex in mice
Ibuprofen treatment group was administrated orally at dose of 100 mg/kg. 
HT008 FD, SD, SF treatment groups were administrated orally at dose of 
300 mg/kg. Bars are mean values for 9-10 mice per group±SD. Data 
were analyzed by Student's t-test compared between control group and 
treated group (*** : p< 0.001, ** : p < 0.01, * : p < 0.05).

3. λ-carrageenan 유발 흰쥐 부종 억제 효과 

1% λ-carrageenan을 흰쥐 오른쪽 발바닥에 주입하고 

0.5, 1.5, 3.5, 5.5시간 후 paw edema를 측정한 결과 대조

군의 경우 각각 16.5±6.3, 23.4±6.4, 16.0±3.2, 

12.4±3.3%의 부종 증가율이 나타났다. 반면 Ibuprofen 

100 mg/kg를 경구투여한 양성대조군은 0.5, 1.5, 3.5, 5.5 

시간 후 각각 8.1±3.7, 9.5±5.8, 5.9±4.5, 2.5±2.8%의 

부종 증가율을 보여 매 측정시마다 대조군 대비 유의한 부종

억제 효과가 나타났다. 

HT008 FD 300 mg/kg 투여군은 각각 14.1±6.5, 

16.0±2.4, 14.4±6.1, 12.1±6.2%의 부종 증가율을 보였고 

1.5시간째 대조군 대비 유의하게(p<0.05) 부종을 억제하였다. 

HT008 SD 투여군은 각각 7.9±3.0, 11.8±3.3, 9.8±4.1, 

7.1±2.1%의 부종 증가율을 보여 매 측정시마다 대조군 대비 

유의한 부종억제 효과(p<0.05)가 나타났고 1.5시간째에 대조

군 대비 통계적인 유의성이 가장 높았다 (p<0.01). HT008 

SF 300 mg/kg 투여군은 각각 8.0±3.7, 14.2±5.9, 

13.3±1.6, 8.4±4.1%의 부종 증가율을 보였고 0.5, 1.5, 

3.5시간째 대조군 대비 유의하게(p<0.05) 부종을 억제하였다 

(Fig. 3, Table 2).
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Fig. 3. Paw edema percent of λ-carrageenan-induced rat model
Edema value was measured at 0.5, 1.5, 3.5, and 5.5 hours after 
1% λ-carrageenan injection. HT008 FD, SD, SF treatment groups 
were administrated orally at dose of 300 mg/kg. The values are 
mean±SD (n=5-9 rats per group). Data were analyzed by 
Student's t-test compared between control group and treated 
group (*: p < 0.05, **: p < 0.01, ***: p < 0.001).

Table 2. Inhibitory effect of HT008 FD, SD, SF treatment on λ
-carrageenan-induced paw edema in rats

Treatment
Dose

(mg/kg)

Increased percent of paw volume (inhibition %)

0.5 h 1.5 h 3.5 h 5.5 h

Control - 16.5±6.3 23.4±6.4 16.0±3.2 12.4±3.3

Ibuprofen 100
8.1±3.7
(51.1)**

9.5±5.8
(59.5)**

5.9±4.5
(63.0)**

2.5±2.8
(80.0)***

HT008 FD 300
14.1±6.5

(14.3)
16.0±2.4
(31.6)*

14.4±6.1
(9.9)

12.1±6.2
(2.3)

HT008 SD 300
7.9±3.0
(52.2)*

11.8±3.3
(49.5)**

9.8±4.1
(38.5)*

7.1±2.1
(42.6)*

HT008 SF 300
8.0±3.7
(51.5)*

14.2±5.9
(39.5)*

13.3±1.6
(16.5)*

8.4±4.1
(31.9)

The values are mean±SD. Data were analyzed by Student's t-test compared 
between control group and treated group (*: p < 0.05, **: p < 0.01, ***: p
< 0.001).

고 찰

한약건조추출물의 제조방법에 따른 성분함량과 효능을 비

교하기 위하여 항염 효능이 알려진 HT008의 동결건조추출

물, 당귀환류추출 후 분무건조추출물 및 당귀초임계추출 후 

분무건조추출물의 지표성분 함량을 정량하고 효능을 비교 실

험하였다. 본 연구는 연구팀의 파악에 의하면 한약복합물의 

제조방법에 따른 성분함량과 약리효능을 동시에 비교한 최초

의 논문이다.

HT008 FD, SD, SF의 지표성분 eleutheroside E, baicalin, 

z-ligustilide을 정량한 결과  선행연구에서 HT008을 분무건

조하였을 때 중국당귀의 휘발성성분인 z-ligustilide 함량이 

약 46% 감소하는데 반해 본 연구에서는 HT008 SD와 HT008 

SF의 z-ligustilide 성분함량이 HT008 FD보다 감소하지 않

았으며 HT008 SD와 SF 간에는 유의한 차이가 없었다. 이는 

중국당귀의 별도 추출을 통해 휘발성 성분손실을 방지할 수 

있으며 중국당귀의 환류추출과 초임계추출 간의 성분함량에 

유의한 차이가 없음을 의미한다.

지표성분으로 사용한 eleutheroside E, z-ligustilide, 

baicalin은 가시오갈피, 중국당귀, 황금에 특이적으로 존재하

면서 분석이 용이하여 여러 연구에서 지표로 사용되는 성분으

로14,15,16) 이 중 eleutheroside E와 z-ligustilide는 NF-κB 

신호경로를 조절하여 cyclooxygenase -2 (COX-2), iNOS 

발현을 억제하며17,18) baicalin은 통증을 조절하는 histone 

deacetylase 1 발현과 prostaglandin E2 (PGE2) 생성을 억

제19)하는 등 3가지 지표성분 모두 관절염의 주요 타겟기전인 

항염증, 항산화, 진통 효능을 갖는 유효성분으로 알려져 있

다. 본 실험에서 지표성분 함량이 모두 기준범위에 적합하다

는 것은 휘발성인 z-ligustilide를 비롯한 효능성분의 손실이 

나타나지 않았다는 것이므로 항염증 약리효능을 일정하게 유

지시킬 것을 의미한다. 

정량한 지표성분 3종의 성분함량을 기준으로 수율과 배합

비를 역산하여 대한약전14)에 기재된 지표성분 함량과 비교하

였을 때 황금은 원재료 대비하여 baicalin 9.2%가 함유되어 

대한약전 기준에 적합하였다. 가시오가피의 경우 

eleutheroside E를 0.029–0.053% 가 함유한다는 보고15)와 

비교하였을 때 본 연구의 eleutheroside E함량은 0.047%

로 적합하였고, 중국당귀의 경우 z-ligustilide를 

0.11-0.53% 함유한다는 보고20)와 비교하였을 때 

z-ligustilide함량은 0.21%로 적합하였다. HT008의 3가지 



한약복합추출물 HT008의 제조방법에 따른 항염증 효능 및 성분함량 비교연구 75

추출물 모두 구성약재의 각 원물 중 지표성분함량이 보고

된 기준범위 내에서 일정한 규격으로 나타났으며 배합비율

에 따른 지표성분의 함량 또한 일정한 규격으로 확인되었

다.

HT008 FD, SD, SF을 300 mg/kg 용량으로 경구투여한 

후 acetic acid를 주사하고 신전반응을 측정한 결과 대조군은 

38.9±3.5회인데 반해 HT008 FD, SD, SF군은 각각 

26.5±2.5, 27.0±1.4, 25.0±2.9회로 나타나 3가지 제조방

법 모두에서 대조군 대비 유의한 신전반응의 억제 효능이 나

타났다. Acetic acid 동물모델은 복강 내 급성염증을 유발하

는 모델로 초산이 유발한 염증이 통증유발인자의 유리를 일으

켜서 복부의 수축반응 신전반응을 나타나게 하며, 이 신전반

응 횟수를 억제하는 시료는 급성염증에서 prostaglandin 생

합성을 억제하여 중추성 혹은 말초성 진통 효능을 갖는 것으

로 알려져 있다21,22). 본 연구에서 3가지 HT008 추출물이 모

두 acetic acid 모델에서 신전반응을 억제하였던 것은 HT008 

FD, SD, SF가 모두 급성염증에서 prostaglandin 생합성을 

억제하여 진통효능을 갖는다는 것을 의미한다. 또한 이는 

HT008이 염증촉진인자 TNF-α, IL-6, PGE2를 억제하고 

항염증인자 prostaglandin D2를 증가시킨다는 이전의 연구

와 일관된 결과이다12).

λ-carrageenan 동물모델은 골관절염에 따른 부종 억제 

효능을 평가할 때 사용되는 대표적인 모델로 비스테로이드성 

소염제의 효과를 평가하기 위하여 사용되어 왔다23,24). λ

-carrageenan을 주입한 후 2.5시간 이내의 초기에는 주로 

histamine, serotonin, bradykinin의 유리에 의해 급성염증

이 초래되고 그 이후에는 prostaglandin이 유리되어 족경골

을 중심으로 지속적인 부종을 수반하는 염증반응을 유발한다
25,26) 본 실험에서 HT008 FD, SD, SF 을 투여한 후 λ

-carrageenan이 유발한 paw edema를 측정한 결과, 3군 

모두에서 부종부피를 줄이는 효능이 나타났으며 특히 3군 모

두에서 1.5시간째에 대조군 대비 유의한 부종감소 효능이 나

타났다. 이는 HT008 FD, SD, SF가 급성염증반응을 억제하

여 관절염에 수반되는 부종억제효능을 갖는다는 것을 의미하

며 이 효능은 histamine, serotonin, bradykinin의 유리를 

차단하여 작용하는 것으로 생각된다.

결 론

한약건조추출물의 제조방법에 따른 성분함량과 효능을 비

교하기 위하여 항염 효능이 알려진 HT008의 동결건조추출물 

(HT008 FD), 당귀환류추출 후 분무건조추출물 (HT008 SD), 

당귀초임계추출 후 분무건조추출물 (HT008 SF)을 제조하여 

지표성분 함량을 정량하고 효능을 비교 실험한 결과 다음과 

같았다. 

1. 지표성분 eleutheroside E, baicalin, z-ligustilide을 

정량한 결과, 분무건조시 휘발되는 z-ligustilide 함량

이 HT008 SD와 HT008 SF에서 동결건조 대비 감소

하지 않았으며 HT008 SD와 SF 간에 유의한 차이가 

없었다. 이는 중국당귀의 별도 추출을 통해 휘발성 성

분손실을 방지할 수 있으며 중국당귀의 환류추출과 초

임계추출 간의 성분함량에 유의한 차이가 없음을 의미

한다.

2. HT008 FD, SD, SF을 투여한 후 acetic acid가 유발

한 신전반응을 측정한 결과, 3군 모두에서 대조군 대비 

유의한 신전반응 억제 효능이 나타났다. 이는 HT008 

FD, SD, SF 모두 급성염증에서 진통효능을 갖는다는 

것을 의미한다.

3. HT008 FD, SD, SF을 투여한 후 λ-carrageenan이 

유발한 신전반응을 측정한 결과, 3군 모두에서 1.5시간 

째에 대조군 대비 유의한 부종감소 효능이 나타났다. 

이는 HT008 FD, SD, SF가 급성염증반응을 억제하여 

관절염에 수반되는 부종을 억제하는 효능을 갖는다는 

것을 의미한다.

결론적으로 HT008 FD, SD, SF 모두 대조군 대비 유의하

게 통증과 관절부종을 억제하였으며 지표성분 함량 기준에 적

합하였다. 이를 통해 중국당귀는 환류추출과 초임계추출 간에 

성분함량과 약리효능에 유의한 차이가 없다는 것을 알 수 있

으며, 휘발성성분을 함유하는 한약재는 별도로 추출하여 배합

하는 방법으로 분무건조 시 발생하는 성분손실을 방지할 수 

있을 것으로 생각된다.
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