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ABSTRACT

In shipbuilding, 2D manufacturing drawings are crucial for building a ship. Even various types

of 3D models are being utilized for supporting ship manufacturing, which does not reduce the

importance of 2D drawings. Recently things are changing in the shipbuilding industry. To

reduce the number of 2D drawings or to reduce the quantity of information contained in 2D

drawings, some attempts that can substitute for 2D drawings are being made. One of the

attempts is to visualize lightweight 3D manufacturing models in a mobile device. In this paper,

a method for displaying lightweight 3D models of a ship in an Android based device is intro-

duced. To overcome the problem with parsing JT files in Android system, JT files are parsed in

a Windows based server and as-simple-as-possible visualization data are transmitted to an

Android based viewer. A comparison result with a commercial system is also given.
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1. 서 론

조선소에서 2D 생산 도면은 주요한 생산 정보

를 담고 있어서, 현장에서는 2D 도면에서 생산에

필요한 정보를 얻는다. 간단한 2D 생산 도면에서

는 직관적이고 빠르게 정보를 찾을 수 있지만, 복

잡한 2D 생산 도면에서는 원하는 정보를 찾기가

어렵다. 예를 들어, 의장품 설치도의 경우, 설치할

자재가 어디에 어떻게 설치될 것인지를 2D 설치

도면에서는 파악하기 어려운 경우가 있다. 2D 생

산 도면에서 필요한 설치 정보를 파악하기 곤란한

경우, 사무실 PC의 CAD 시스템에서 필요 정보를

확인한 다음 다시 생산 현장으로 돌아가야 하는

낭비가 발생한다. 생산현장에서 바로 모바일 기기

를 통해 3D 모델을 확인할 수 있다면, 작업 모델

에 대한 정확한 이해를 바탕으로 생산 오작을 줄

일 수 있다. 

이는 현재의 국내 조선소에서 중요한 의미를 가

진다. 국내 주요 조선소는 종래의 상선 위주의 생

산에서 복잡한 해양 위주의 생산 체계로 이미 변

화한 상태이다. 상선과 달리 해양 프로젝트에는 그
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복잡성과 프로젝트별 특성으로 인해 현장 작업자

들에게 생소한 자재가 많이 사용된다. 익숙하지 않

은 자재를 2D 생산 도면만을 이용하여 찾고, 설치

하는 것은 쉬운 일이 아니다. 이렇듯 생산 현장에

서 2D 도면을 보조하여 작업 자재를 3D 모델로

확인하는 것은 단지 3D 모델을 활용하는 것 이상

의 의미를 가진다. 곧, 조선 CAD 시스템을 사용

하지 않고, 생산 현장에서 모바일 기기를 사용하

여 실시간으로 작업할 대상을 3D 모델로 확인하

는 것은 현장 작업에 큰 도움을 줄 수 있다.

최근 국내 조선소에서는 설계/생산 환경에서 조

선 CAD 모델이 아닌 경량 3D 모델을 적용하려는

노력이 이루어지고 있다. 경량 3D 모델에는 여러

종류가 있는데[1,2], 국내 조선소에서는 주로 JT 파

일이 적용되고 있다. JT는 Siemens사에서 개발된

포맷으로 폴리곤 메쉬 또는 B-Rep으로 형상을 표

현하고, 임의 메타데이터, 데이터 근사화, 압축을

지원한다.

본 논문에서는 경량 3D 모델인 JT 파일로 된선

박 블록 크기의 대용량 모델을 안드로이드 단말기

에서 가시화할 수 있는 요소 기술을 개발하고, 프

로토타입 시스템 개발을 통해 기반 기술의 성능을

검증하는 사례를 소개한다.

2. 관련 연구 및 연구 범위

Yang 등[3]은 모바일 기기에서의 가시화를 위한

실시간 삼각망 생성 알고리즘을 제안하였다. 점진

적 경계기반 들로네 삼각화(Incremental constrained

Delaunay triangulation) 알고리즘에 기반하여 가시

화에 필요한 최소한의 삼각망을 생성하고, 결과를

저장하기 위한 새로운 데이터 구조를 소개하였

다. Song 등[4]은 인터넷 환경에서의 가시화를 위

한 새로운 경량 모델 구조를 제안하였다. 여러 종

류의 상용 캐드 파일을 제안한 경량 모델 파일로

변환하고, 웹에서 가시화하는 뷰어를 개발하였다.

특히, 수치 검증을 위해 삼각망뿐만 아니라 에지

정보를 포함하는 경량 모델 포맷을 제안하였다. 또

한, JT와 같은 상용 경량 모델 포맷이 토폴로지가

없는 삼각망 데이터와 토폴로지가 있는 B-Rep 데

이터를 다른 구조로 표현하는 것에 반해, Song 등

은 하나의 구조에 토폴로지와 삼각망을 같이 표현

하였다. 

Lee 등[5]은 모바일 기기를 이용하여 항만국통제

(Port State Control)에서 요구되는 선박 설비 및 기

기에 대한 점검을 하는 시스템을 소개하였다. 설

비 인식을 위해 검사 대상에 RFID 태그를 부착하

고, 검사원이 이동하면서 탐지된 설비를 검사하는

시스템을 개발하였다. 모바일 기기에 텍스트로 된

검사 항목과 3D 모델이 보여지는데, 3D 모델 가

시화에 대한 상세 설명은 나와 있지 않다. Lee 등[6]

은 모바일 기기를 이용한 선박내 현장 모니터링

시스템을 제안하였다. 선내 이상 여부 발생시 현

장 작업자가 전문가의 도움을 쉽게 받을 수 있도

록 현장의 영상을 원격지의 전문가에서 실시간으

로 전송하여 효율적인 유지보수가 가능함을 보였다.

모바일 기기에서의 가시화에 적용할 수 있는 제

품으로는 JT-Java[7], Cortona3D[8]가 있다. JT-Java

는 공개 소프트웨어로 JT 파일을 해석하는 자체

Parser를 가지고 있고, 렌더링에는 jReality[9]를 이

용한다. JT-Java를 테스트한 결과, Windows 환경

에서는 만족할 만한 성능을 나타내었으나 안드로

이드 환경에서는 느린 파싱 속도로 인해 현업에

적용할 수 없는 수준이었다. Cortona3D는 JT 파일

을 VRML 파일로 변환한 후, 안드로이드에서

VRML 파일을 가시화하는 방식으로 되어 있다.

VRML 파일은 큰 파일 크기로 인해 모바일 환경

에서는 부적합하다[4]. 이로 인해 Cortona3D는 선

박의 블록 단위의 대용량 모델을 가시화하는데 많

은 시간이 걸려서 현업에 적용할 수 없었다. 본 연

구에서는 기존 시스템의 단점을 보완하기 위해, 기

존 시스템과는 다른 방식을 채택하여 시스템을 개

발하였다. 기존 제품과 본 연구에서 개발된 시스

템과의 성능 비교는 4장에 기술되어 있다. 

모바일 단말기에서 3D 모델을 가시화하기 위해

서는 다음과 같은 기술이 필요하다: i) 선박 CAD

모델을 경량 3D 모델로 변환하는 기술; ii) 경량

3D 모델에 포함된 PMI(Product Manufacturing

Information) 정보를 추출하는 기술; iii) 모바일 서

버에서 경량 모델을 생성/관리/전송하는 기술; iv)

모바일 기기에서 경량 3D 모델을 가시화하는 기

술; v) 모바일 기기에서 경량 3D 모델을 검색하는

기술; vi) 모바일 기기에서 PMI로 표현된 생산 정

보를 가시화하는 기술.

본 논문에서는 상기 기술 중에서 i, v을 제외한

나머지의 구현에 대해 다룬다. 본 논문에서는 상

세하게 다루어지지 않지만, 선박 CAD 모델에서

JT 파일을 생성하는 방법은 다음과 같다. Tribon/
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AM에서 Aveva Review 파일 포맷으로 모델 데이

터를 추출한다. Aveva Review 파일(REV) 포맷은

형상을 10개의 프리미티브 표현와 1개의 경계 표

현으로 정의한다. 경계 표현 방법은 토폴로지 없

이 경계 곡선만으로 각 Face를 정의한다. REV 파

일을 파싱하여 Siemens사의JT OpenToolkit[10]의

API를 이용하여 JT 파일을 생성한다. JT OpenToolkit

API는 폴리곤 집합, 기하 프리미티브, 또는 B-Rep

모델의 3가지 형태로 모델을 정의할 수 있다. 작

은 어셈블리 수준의 모델에서는 어느 형태로 정의

하더라도 가시화 성능에 차이가 없으나, 대용량 모

델 가시화를 위해서는 폴리곤 집합으로 모델을 정

의해야 한다. 예를 들어, 32 Bit Windows 환경에

서 기하 프리미티브 또는 B-Rep 모델로 정의한 JT

파일은 10개 이상의 선박 블록을 가시화할 수 없

으나, 폴리곤 집합으로 정의한 JT 파일은 같은 모

델을 가시화할 수 있다. 대용량 모델 가시화는 부

분적으로 JT OpenToolkit API의 구조와도 관련이

있다. 

Song 등[4]의 연구에서와 같이 ACIS의 MESH-

MANAGER로 만들어진 Facet으로 경량 모델의

형상을 정의하고, 면을 선택하는 등의 목적을 위

해서는 명시적으로 경계 곡선을 정의해야 한다. 그

러나 JT OpenToolkit API로 JT 파일을 만들 때는

Facet을 입력으로 사용하는 대신, Planar Face의 내

외부 경계 곡선을 입력으로 사용하기 때문에 명시

적으로 경계 곡선을 정의하지 않는다. Facet은 뷰

어에서 가시화 할 때 생성되고, JT 파일 자체는

Facet 정보를 포함하지 않는다.

3. 시스템 구현

3.1 구현 개요 및 시스템 구조

이 연구에서는 안드로이드 기반의 모바일 단말

기에서 대용량 JT 파일을 가시화할 수 있는 기반

기술을 개발되었다. 특정 목적의 시스템이 개발된

것이 아니라, 향후 특정 목적의 시스템을 개발할

수 있는 요소 기술이 개발되었고, 프로토타입 시

스템 구현을 통해 요소 기술을 검증하였다. 아래

부터는 요소 기술과 프로토타입 시스템을 명시적

으로 구분하지 않고 기술한다. 곧, 문맥에 따라 시

스템이라고 표현했더라도 프로토타입 시스템으로

개발된 요소 기술을 의미할 수 있다. 

개발된 시스템은 서버와 클라이언트로 나누어

진다. 서버의 기능은: i) JT 파일을 읽고; ii) 읽은

내용을 클라이언트서 가시화할 수 있는 가시화 데

이터(ILDD: Intermediate Lightweight Display

Data)로 변환하고; iii) ILDD를 클라이언트에 전송

하는 것이다. 클라이언트의 기능은: i) 서버에 가

시화할 JT 파일의 ILDD를 요청하고; ii) 전송 받

은 ILDD를 가시화하는 것이다.

서버와 클라이언트로 나누어진 이유는 안드로

이드 OS에서 실행되는 JT 파일 파서 라이브러리

가 존재하지 않기 때문이다. JT 파일을 읽기 위해

사용하는 JT Open Toolkit은 Windows 환경에서만

사용할 수 있다. 이러한 이유로, 서버는 Windows

기반으로 클라이언트인 모바일 JT Viewer는 안드

로이드 기반에서 개발되었다. 본 논문에서 클라이

언트는 모바일 JT Viewer를 의미한다. Fig. 1은 개

발된 전체 시스템의 구조이고, Table 1은 서버 및

클라이언트의 개발 환경이다. 

Windows 기반의 서버에서는 JT Open Toolkit으

로 JT 파일을 파싱하여 ILDD를 생성하고, Zlib[11]

을 사용하여 ILDD를 압축한 다음, gSoap[12] 기반

의 웹서비스(Web Service)를 통해 클라이언트에

압축된 ILDD를 전송한다. 안드로이드 기반의 클

라이언트에서는 gSoap 기반의 웹서비스를 통해 서

버에 ILDD를 요청하고, 전송받은 ILDD의 압축을

푼 다음, OpenGL ES[13,14]을 이용하여 ILDD을 가

Table 1 Implementation environment

Server Client

OS Windows Android

Library used · JT Open Toolkit

· Zlib

· gSoap

· OpenGL ES

· Zlib

· gSoap

Communication Web Service Web Service

Fig. 1 Overall system architecture
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시화한다. 서버는 Windows Console 프로그램으

로, 클라이언트는 안드로이드 네이티브 앱(Native

app)으로 개발되었다. 클라이언트가 안드로이드 네

이티브 앱으로 개발되었기 때문에 기종에 관계없

이 안드로이드 OS를 사용하는 모든 모바일 기기

에서 실행 가능하다.

Fig. 2는 전체 시스템에서 기술적인 요소를 강조

한 것이다. 서버는 서버에 독립적인 저장소에서 JT

파일을 가져온다. 현재 구현된 시스템은 네트워크

상의 특정 디렉토리에서 JT 파일을 가져온다. 향

후 PLM 시스템의 저장소(Repository)에서 JT 파

일을 가져오기 위해서는 별도의 인터페이스

(Connector)가 개발되어야 한다.

 서버에서 클라이언트로 전송되는 ILDD는 형상

정보, PMI 정보, 모델 트리 정보를 포함한다. PMI

정보는 치수, 이름, 가공 속성으로 이루어진다. 서

버에서는 1개의 JT 파일에 대해 생성된 ILDD는

여러 개의 파일로 이루어진다. 예를 들어, 1개 JT

파일에 있는 모델이 N개의 파트로 구성되어 있을

경우, 모델 트리 구조에 대한 1개의 ILDD 파일, N

개의 파트 각각에 대한 N개의 ILDD 파일, 그리고

ILDD 파일 목록에 대한 1개의 ILDD 파일이 생성

된다. 상기에서 파트는, 선체의 경우 플레이트(Plate)

나 보강재(Stiffener) 단위의 것을 의미하고, 배관

의 경우 직관(Straight Pipe)나 곡관(Elbow) 단위의

것을 의미한다. 

ILDD는 서버에서 클라이언트로 웹서비스를 통

해 스트리밍된다. 스트리밍된 ILDD는 클라이언트

에서 OpenGL ES를 이용하여 가시화된다. 스트리

밍된 데이터는 클라이언트에 파일 형태로 저장되

지 않기 때문에 클라이언트가 종료되면 클라이언

트에 가시화 모델의 흔적이 남지 않는다. 따라서,

모바일 기기에서 중요한 문제 중 하나인 보안 문

제가 최소화된다. 

3.2 ILDD(Intermediate Lightweight Display

Data) 정의

ILDD는 경량모델 가시화 데이터의 네트워크 전

송을 위해서 본 연구에서 정의된 것으로, 폴리곤

으로 표현된 JT 모델을 또 다른 형식으로 표현한

것이다. JT 파일에서 형상 정보는 폴리곤이나 B-

Rep으로 표현될 수 있다. 

N개의 파트로 구성된 1개의 JT 파일에 대해, 서

버에서는 3종류, N + 2개의 ILDD 파일이 생성된

다. 서버에서 ILDD를 여러 개의 파일로 나눈 이

유는 2가지이다. 

첫째, 본 논문에서는 ILDD를 JSON[15] 포맷으로

표현하였는데, 안드로이드 환경의 JSON 라이브러

리는 1 Mbytes 이상의 JSON 포맷의 파일을 파싱

할 수 없다. 곧, 서버에서 클라이언트로 전송한

ILDD가 1 Mbytes 이상인 경우 클라이언트에서 이

것을 파싱할 수 없기 때문에, 이 문제를 회피하기

Fig. 2 System architecture in the viewpoint of ILDD
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위해 평균 10 Kbytes 정도의 크기로 쪼개진 ILDD

파일을 생성한다. 

둘째, 클라이언트에서의 점진적 가시화를 위해

서이다. 안드로이드 기기의 낮은 가시화 성능으로

인해 큰 모델의 경우 30~60초 정도의 가시화 시간

이 소요된다. 곧, 점진적 가시화가 가능하지 않으

면 선체 블록 1개와 같은 크기의 모델은 30초 이

상 응답이 없다가 한번에 모델이 보이게 된다. 이

러한 늦은 응답성은 사용자들에게 시스템 기능에

대한 의심을 초래하고 사용하기에 불편하다고 생

각하게끔 만든다. 점진적 가시화는 큰 모델일 경

우에도 클라이언트에서 멈춤 현상 없이 가시화를

가능하게 함으로써 사용자 불편을 줄인다.

3종류의 ILDD 파일에 대한 설명은 다음과 같

다. 첫째, 파일 목록 ILDD 파일. 하나의 JT 파일

이 여러 개의 ILDD 파일로 나누어져서 클라이언

트로 전송되기 때문에 전송될 파일 목록이 필요하

다. 전송 파일 목록에 대한 ILDD 파일의 구조는

Fig. 3과 같다. 클라이언트는 서버로부터 최초로

전송 파일 목록에 대한 ILDD 파일을 전달받고, 이

를 해석한 후 목록에 있는 파일을 하나씩 서버에

게 전송 요청한다.

둘째, 계층 구조 ILDD 파일. 하나의 JT 파일에

있는 모델은 계층 구조를 가지는데, 이 계층 구조

에 대한 정보를 표현한다. 선체 모델을 예로 들면,

Fig. 4와 같이 Block-Panel-Plate 순의 계층 구조가

부재의 이름과 함께 표현된다. 1개의 JT 파일이 여

러 개의 ILDD 파일로 나누어지기 때문에 계층 구

조를 담고 있는 파일이 따로 필요하다. Fig. 5는 계

층 구조에 대한 ILDD 파일의 구조를 보여준다. 특

Fig. 3 ILDD for a file list to transmit

Fig. 4 Model hierarchy of a hull block in a JT file

Fig. 5 ILDD for model hierarchy

Fig. 6 ILDD for geometry representation
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히, PMI 정보가 파트가 아닌 어셈블리에 속해 있

을 경우, 계층 구조 파일에 PMI 정보를 포함시킨다.

셋째, 형상 정보 ILDD 파일. 가시화될 형상에

대한 기하 정보와 PMI 정보를 담고 있는 파일이

다. Fig. 6은 형상 정보에 대한 ILDD 파일의 구

조이다. 기하 정보는 정점(Vertex)와 법선 벡터

(Normal Vector)로 이루어진 Triangle Strip 구조로

표현된다. ILDD에 기하 정보를 Triangle Strip 구

조로 표현하는 것의 장점은 클라이언트에서 OpenGL

ES로 가시화할 때 추가적인 데이터 처리없이 바

로 OpenGL 가시화 함수의 입력으로 전달할 수 있

다는 점이다. 형상 정보에 대한 ILDD 파일은 이

외에도 경계상자, 색깔에 대한 정보를 포함한다.

ILDD 파일의 단위는 파트인데, 선체 모델의 경우

플레이트(Plate) 또는 보강재(Stiffener)의 단위이기

때문에 Fig. 8과 같은 간단한 부재의 경우, 형상 정

보에 대한 ILDD 파일은 3개(Plate 1개, Stiffener

2개)로 이루어진다.

3.3 서버 구현 

서버는 Windows 기반의 Console 응용 프로그램

으로 구현되었다. 서버는 클라이언트에서 요청이

오면 JT 파일 목록을 클라이언트로 전송한다. 클

라이언트에서 특정 JT 파일을 요청하면, JT Open

Toolkit 라이브러리 함수를 이용하여 요청 받은 JT

파일을 파싱하여 3 가지의 정보를 추출한다: i) 계

층 구조; ii) 파트 단위 형상 정보; iii) PMI 정보.

추출된 정보는 JSON 포맷의 ILDD 파일로 생성되

어 지정된 디렉토리에 저장된다. 클라이언트에서

ILDD 파일을 요청 받을 때마다 하나씩 전송한다.

여러 명의 사용자가 같은 JT 파일에 대한 정보를

요청할 때, 매번 새로이 ILDD 파일을 만들 필요

는 없다. A 사용자의 요청으로 생성된 ILDD 파일

이 서버에 존재할 경우, B 사용자의 요청에 대해

서는 다시 ILDD 파일을 만드는 대신, 이미 생성

된 파일을 전달한다. 이 때, 같은 이름을 가진 JT

파일의 모델 변경에 따른 JT 파일과 ILDD 파일의

불일치를 막기 위해 JT 파일과 ILDD 파일에 파일

생성 이력을 기록할 수 있다.

3.4 클라이언트 구현 

클라이언트는 안드로이드 앱으로 구현되었다.

현재 구현된 클라이언트는 단말기의 기종이나 안

드로이드 버전에 관계없이 동작한다. 즉, 안드로

이드 스마트폰이나 안드로이드 태블릿에서 모두

동작한다. 이는 클라이언트가 기본적인 안드로이

드 개발 API[16]만을 사용하여 개발되었기 때문이다. 

클라이언트 화면의 왼쪽에 서버에 있는 JT 파일

이 표시되고, 특정 JT 파일을 선택하면 서버로부

터 파일 목록, 계층 구조, 형상 정보의 순으로 JSON

포맷의 ILDD 파일이 전송된다. 먼저, 계층 구조

ILDD 파일을 파싱하여, 모델 트리 구조를 생성한

다. 생성된 모델 트리의 각 노드에 형상 정보 ILDD

데이터를 매핑시킨다. 매핑된 형상 정보 ILDD 데

이터는 OpenGL ES를 이용하여 가시화된다. Fig.

Fig. 7 An example of the ship model displayed in an

Android tablet

Fig. 8 PMI display

Fig. 9 Selective display
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7은 Galaxy Tab에서 가시화된 선박 모델의 예이

다. 각 모델을 가시화하는데 걸리는 시간은 Fig.

10과 Fig. 11에 있다.

현재까지 개발된 모바일 기기에서 JT 파일을 가

시화할 수 시스템은 많지 않다. 이는 기술적인 어

려움이라기 보다는 현장에서의 필요성 때문이다.

최근에서야 안드로이드 단말기의 대중화와 더불

어 생산 현장에서 도면을 보조하여 3D 모델을 확

인하려는 시도가 이루어지고 있다. 국내에서는 아

직 모바일 기기에서의 JT 파일 가시화 시스템이

개발된 사례가 없고, 해외에 몇몇 개발된 사례가

있으나 아직까지 PMI 정보를 가시화한 시스템은

없다. 이 역시 기술적인 어려움이라기 보다는 현

장에서의 필요성 인식 차이에 따른 결과로 보인

다. 생산 현장, 특히 조선소에서는 3D 모델의 형

상 뿐 만 아니라 부재의 이름과 치수가 중요하다.

본 연구에서 개발된 클라이언트는 JT 파일에 포함

된 PMI 정보를 가시화할 수 있다. Fig. 8은 선체

부재에서 PMI 정보로 표현된 부재의 이름과 치수

를 안드로이드 기기에서 가시화한 예이다. 

계층 구조 ILDD로부터 생성된 모델 트리 구조

가 클라이언트의 왼쪽 화면에 표시된다. 모델 트

리에서 일부 노드를 선택함으로써 선택된 모델만

가시화할 수 있다. Fig. 9는 모델 트리에서 부분 선

택을 통한 Hide/Show 기능의 예를 보여준다.

4. 성능평가

스마트폰이나 태블릿은 PC에 비해 낮은 성능의

그래픽 하드웨어를 가진다. PC에서는 수 초 만에

가시화되는 모델이 모바일 기기에서는 수 십 초

만에 가시화될 수도 있다. 모바일 기기에서의 3D

모델 가시화의 경우, 소요 시간과 가시화할 수 있

는 모델의 최대 크기가 가장 중요한 성능 평가 항

목이다. Fig. 10은 주요한 종류의 선박 모델에 대

해 본 연구에서 개발된 클라이언트의 가시화 시간

을 보여준다. Fig. 10에서 크기는 JT 파일의 크기

를 의미한다. 

본 연구에서 개발된 클라이언트의 성능을 해외

S사에서 개발 중인 Viewer와 비교하였다. 비교 대

상은 VLCC의 3개 블록의 선체 모델이다. Fig. 11

은 2012년 10월 31일 기준으로 S사에서 개발 중

인 Viewer와 본 논문에서 개발된 Viewer의 가시화

시간 결과를 비교한 것이다. 본 연구에서 개발된

Viewer가 5~12배 정도 빠른 것으로 나타났다. S사

의 Viewer가 더 좋은 하드웨어 성능을 가진 단말

기에서 테스트되었다는 것을 고려하면, 실제 성능

차이는 더 커질 것이다.

본 연구에서 개발된 시스템이 서버/클라이언트

로 구성되어 있고, 서버에서 가시화 데이터를 클

라이언트로 전송하기 때문에 전송 속도가 중요

하다. 본 연구에서는 전송 속도를 높이기 위해, 서

Fig. 10 Display time of various ship assemblies

Fig. 11 Performance comparison

Fig. 12 Performance comparison between the compressed

file and the normal file during transmission 
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버에서 클라이언트로 압축된 ILDD 파일을 전송

하는 것을 테스트하였다. ILDD 파일 압축은 공개

용 압축 라이브러리인 Zlib을 사용하였다. ILDD

파일을 압축했을 때와 압축하지 않았을 때의, 전

송 시간을 포함한 전체 가시화 시간을 비교한 결

과가 Fig. 12에 있다. 이 결과는 ILDD 압축이 항

상 좋지는 않다는 것을 보여준다. 이는 ILDD 파

일의 개수가 많을 경우 서버에서의 파일 압축 및

클라이언트에서의 파일 압축 풀기에 걸리는 시간

이 압축하지 않은 파일을 그냥 전송하는 시간보다

많이 걸릴 수 있기 때문으로 추정된다. 결론적으

로, 파일이 클 때 전송이 조금 빨라지나, 모바일 기

기에서는 큰 모델을 가시화할 수 없기 때문에 전

송시의 압축이 실제로는 도움이 되지 않는다. 

5. 결 론

경량 3D 모델 포맷 중의 하나인 JT 파일을 안드

로이드 기반의 모바일 기기에서 가시화할 수 있는

라이브러리를 개발하였다. 안드로이드에서 사용

가능한 빠른 JT 라이브러리가 없고, 기존 상용 제

품이 선박 블록 단위의 대용량 JT 파일을 느리게

가시화하는 문제를 해결하기 위한 새로운 방법을

소개하였다. 

Windows 기반의 서버에서 파싱한 JT 파일 정보

를 본 연구에서 자체적으로 정의한 가시화 정보

포맷으로 변환하여 클라이언트에 전송하고, 클라

이언트에서 가시화하였다. 클라이언트에서의 빠른

파싱을 위해 가시화 정보를 JSON 포맷의 새로운

형식으로 표현하였고, 점진적인 가시화를 위해 파

트 단위의 작은 파일로 나누어서 전송하였다. 특

히, JT 파일에 있는 PMI 정보의 가시화도 가능하

도록 개발되었다. 현재 개발 중인 타사의 상용 제

품과의 성능 비교 결과, 본 연구에서 개발된 라이

브러리가 더 큰 모델을 더 빠르게 가시화할 수 있

었다. 

본 연구에서 개발된 라이브러리를 이용하여 3D

스풀(Spool) 뷰어, 3D DAP(Detailed Assembly

Procedure) 뷰어, 자재 형상 뷰어와 같은 현장용 응

용 프로그램을 개발할 수 있다. 자재 형상 뷰어는

자재코드를 입력하여 현장에서 바로 3D 모델 형

상을 확인할 수 있는 시스템으로 특히 해양 공사

에 유용하게 사용될 수 있다. 향후, PLM 시스템과

연동하여 JT 파일을 가져오는 부분에 대한 추가적

인 개발이 필요하다. 
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