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SOAP 성능 분석

SOAP Performance Analysis
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Abstract

In this paper, we make a performance analysis of two kinds of platforms, JAVA and .NET, about

SOAP(Simple Object Access Protocol). SOAP is able to use various transport layer protocol but in this paper we

suggested methods of performance analysis with using HTTP, TCP, UDP and then we made an performance

analysis on the basis of suggested methods. The results of performance analysis may be deduced differently by a

system environment and loaded degree of network. Therefore, for precise performance analysis, we made same

environment and proceeded.

요 약

본 논문에서는 SOAP(Simple Object Access Protocol)에 대하여 JAVA와 .NET 두 가지 플랫폼에 따른 성능 분

석을 수행한다. SOAP는 다양한 전송 계층 프로토콜을 이용할 수 있는데, 본 논문에서는 HTTP, TCP, UDP를 이

용하여 성능 분석 방법을 제안하고 제안한 방법을 토대로 성능 분석을 실시하였다. 성능 분석 결과는 시스템 환경

및 네트워크 부하 정도에 따라 다르게 도출될 수 있다. 따라서 정확한 성능 분석을 위해 동일한 환경을 구축하여

진행하였다.
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Ⅰ. 서론

웹 서비스(Web Service)는 WSDL(Web Services
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Description Language), UDDI(Universal Description,

Discovery and Integration), SOAP(Simple Object

Access Protocol) 등의 표준 기술을 사용하여 네트워

크 상에서 서로 다른 컴퓨팅 환경이 구축된 컴퓨터들

간에 상호작용을 위한 소프트웨어 시스템이다. 웹 서

비스는 서비스 지향적 분산 컴퓨팅 기술의 일종이다.

WSDL은 XML 기반의 언어로서 웹 서비스의 구체

적 내용이 기술되어 있어 웹 서비스에 접근하는 방법

을 제공한다. 클라이언트는 WSDL에 정의되어 있는

웹 서비스의 특성을 참조하여 SOAP을 이용하여 서

비스를 호출할 수 있다. 따라서 클라이언트 개발자는

WSDL을 토대로 클라이언트를 개발할 수 있다.

UDDI는 사용 가능한 서비스, 서비스의 제공자 등

의 정보들이 포함된 XML 기반의 구조화된 레지스트

리 서비스이다. 서비스 제공자는 UDDI에 서비스 목

록들을 저장하고, 서비스 소비자는 UDDI에 접근하여

원하는 서비스를 찾을 수 있게 된다.

SOAP은 웹 서비스를 실제로 이용하기 위한 객체
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들 간의 통신규약으로서 HTTP, TCP, UDP 등을 사

용하여 네트워크 상에서 XML 기반의 메시지를 교환

할 수 있는 프로토콜이다. 웹 서비스의 모든 데이터

들은 XML로 표현되고, 데이터들과 이를 다룰 수 있

는 오퍼레이션들이 WSDL로 정의되어 UDDI라는 전

역적 서비스 저장소에 등록되어 원하는 서비스를 찾

는 소비자에게 공개될 수 있다[1]. XML 유니코드 인

코딩을 사용하기 때문에 플랫폼 및 프로그래밍 언어

에 독립적이고 확장성이 뛰어나다.

SOAP을 이용한 웹 서비스는 데이터 전송에 사용

되는 가장 일반적인 전송 계층 프로토콜인 TCP[2]를

기반으로 한 HTTP와 바인딩하여 사용하지만 TCP로

모든 서비스를 효과적으로 구현할 수 없다[3]. 따라서

다른 종류의 전송 계층 프로토콜과, 다른 종류의 프

로그래밍 언어에 따라 다른 성능을 보일 수 있다. 따

라서 본 논문에서는 두 가지 프로그래밍 언어로써

JAVA와 .NET, 세 가지 전송계층 프로토콜로써

HTTP, TCP, UDP를 이용하여 다양한 환경에서 웹

서비스의 성능을 분석한다. 성능 분석 결과를 토대로

향후 웹 서비스를 사용할 때 적절한 플랫폼 및 프로

토콜을 선택할 수 있다.

본 논문의 구성은 2장에서 SOAP에 대한 전반적인

내용과 성능 분석 방법을 기술하고, 3장에서 2장의

내용을 토대로 도출된 결과에 대하여 기술한다.

Ⅱ. 본론

1. SOAP
SOAP(Simple Object Access Protocol)은 네트워크

상의 분산된 컴퓨팅 환경에서 서비스 제공자와 서비

스 소비자가 서로 데이터를 주고받을 수 있는 간단한

프로토콜이다. SOAP의 구성을 살펴보면 Header와

Body로 구성된 Envelope가 있다. Header는 SOAP에

Fig. 1. SOAP Message Architecture

그림 1. SOAP 메시지 구조

대한 추가적인 설명과 옵션이 정의되어 있는데 해당

내용이 존재하지 않으면 없어도 되는 선택적 요소이

다. Body는 전송되어야 할 데이터가 들어있는 요소로

서 필수적이다. Body 안에는 서비스 처리 실패 시 처

리될 내용을 담고 있는 Fault 요소도 있다.

2. SOAP Binding Architecture

SOAP은 HTTP, TCP, UDP 등의 다양한 전송 계

층 프로토콜과의 조합을 사용하여 서비스 소비자와

서비스 제공자 간의 커뮤니케이션이 가능하도록 한

다. SOAP의 프로토콜 바인딩(Protocol Binding)은 하

위 계층 프로토콜(Underlying Protocol)과 SOAP 사

이에 위치하며, SOAP 메시지와 하위 계층 프로토콜

사이에 문법적 또는 의미적으로 명시하여 전송과 응

답을 보장해야 한다.

Fig. 2. SOAP Binding Stack

그림 2. SOAP 바인딩 스택

3. SOAP 성능 분석

가. 성능 분석 개요

본 논문에서는 SOAP 웹 서비스를 구현하는데 사

용된 프로그래밍 언어와 전송 계층 프로토콜의 바인

딩에 따른 성능 분석 및 세부 내용을 기술하였다.

플랫폼은 JAVA와 .NET을 이용하여 구현하였다.

JAVA에서는 Axis2 라이브러리와 Apache Tomcat

7.0을 사용하였고, .NET에서는 기본 라이브러리와

IIS 7.0을 사용하였다.

서로 동일한 환경에서 성능 분석을 하기 위해 같은

시스템에서 클라이언트를 두어 성능 분석을 수행하였

고, 성능 분석의 기준은 응답시간(Response Time)으

로 하였다.

나. 성능 분석 방법

성능 분석 방법은 다음과 같다. 먼저 클라이언트는

SOAP 메시지를 전송하기 직전의 해당 자신의 시스
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템 시간(Start Time)을 측정한 후 서버에 메시지를

전송한다. 서버는 클라이언트로부터 받은 SOAP 메시

지를 처리한 후 응답 메시지를 SOAP 메시지로 변환

하여 클라이언트로 전송한다. 그 후 다시 클라이언트

가 서버로부터 받은 응답 메시지를 받고, 받은 직후

의 시스템 시간(End Time)을 측정한다. 이렇게 측정

된 두 시간들의 차를 응답시간(Response Time)으로

정의하였다.

Response Time = End Time – Start Time (1)

응답 시간이 작을수록 서비스 처리 시간이 짧아 성

능이 더 좋음을 의미한다.

성능 분석은 임의의 초기 전송 크기를 500 bytes로

하고 최대 전송 크기를 5000 bytes로 정한 후, 100

bytes 간격으로 데이터 크기를 증가시켜 전송하는 방

식을 수행하였다.

다. 성능 분석 결과

Fig. 3. Response time according to platform and

transport layer protocol

그림 3. 플랫폼 및 전송 계층 프로토콜에 따른 응답시간

(1) 플랫폼에 따른 성능 분석

HTTP의 경우에는 .NET이 더 짧은 응답시간이 나

왔고, TCP와 UDP의 경우에는 JAVA가 더 짧은 응

답시간이 측정되었다.

HTTP에서의 SOAP 메시지 전송은 구체적인 틀이

정해져 있어 웹 서버(Apache Tomcat, IIS)가 SOAP

메시지를 처리하지만 TCP와 UDP는 구체적인 틀이

명시되어 있지 않아 SOAP 메시지를 작성한 후에 직

접 전송하고 처리한다. 이러한 차이점으로 인해 본

논문의 성능 분석 결과에서도 SOAP을 직접 만들과

전송하는 것은 JAVA가 더 좋은 성능을 보였고, 웹

서버에서는 IIS가 더 좋은 성능을 보였다.

(2) 전송 계층 프로토콜에 따른 성능 분석

HTTP의 경우에는 TCP를 기반으로 전송하기 때문

에 연결 설정과 연결 해제 과정이 필요하고 추가적인

HTTP 헤더를 포함하기 때문에 다른 전송 계층 프로

토콜보다 응답시간이 길게 측정되었다. TCP의 경우

에는 연결 설정과 연결 해제 과정이 포함되어 있지만

HTTP 헤더 같은 추가적인 사항이 없어 HTTP보다

짧은 응답시간이 측정되었고, 연결 설정과 연결 해제

과정이 불필요한 단방향 전송인 UDP가 가장 짧은 응

답시간이 측정되어서 가장 좋은 성능을 보였다.

Ⅲ 결론

본 논문에서는 플랫폼으로 JAVA와 .NET를 이용

하여 구현한 SOAP 웹 서비스를 전송 계층 프로토콜

로 HTTP, TCP, UDP를 통해 성능 분석을 수행하였

다. 성능 분석 결과 전송 계층 프로토콜은 HTTP와

TCP 보다는 UDP가 응답속도가 더 짧게 측정되었다.

플랫폼은 HTTP 환경에서는 .NET이, TCP와 UDP

환경에서는 JAVA가 응답시간이 더 짧게 측정되었다.

SOAP 웹 서비스는 어떤 플랫폼으로 어떤 전송 계층

프로토콜을 사용하여 구현하느냐에 따라 성능이 차이

가 나기 때문에 본 논문의 성능 분석 결과를 토대로

SOAP 웹 서비스를 구현할 때의 환경 특성에 따라

적절한 플랫폼과 전송 계층 프로토콜을 사용하여 구

현할 수 있을 것이다.
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