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무기체계개발에서 제약사항 분석을 통한 상용부품(COTS) 적용 
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요  약  무기체계에 상용부품을 적용하는 개념인 COTS (Commercial-Off-The-Shelf)는 국방기술이 민수기술을  선도
하던 시기에 크게 호응을 얻지 못했다. 그러나 IT기술의 급속한 성장과 민수산업의 빠른 확장은 짧은 시간에 저가의 
대량생산 체계를 갖추게 되었고, 비용과 일정의 장점이 부각되면서 민수분야에 생산되는 부품들이 무기체계에 적용되
었다. 민수기술이 국방 무기체계에 사용되기 위해서는 전투 환경의 극한 제약사항에서 성능을 보장할 수 있어야 한
다. 일반적으로 상용부품은 설계 및 생산에 대한 요구조건이 군용과 비교하여 다르기 때문에 근본적인 한계가 있다. 

따라서, 상용부품이 무기체계에 사용되기 위해서는 시스템공학적 접근을 통한 확인이 요구된다. 본 연구에서는 무기
체계에 COTS를 적용하기 위한 방안으로 해양 무기체계 특성에 적합한 프로세스와 제약사항 분석방안을 제시하였다. 

해양 무기체계의 제약사항을 일반 환경 및 특수 환경 제약사항으로 구분하고 세부적인 프로세스를 제시하였으며, 시
장에서 이러한 제약사항에 적합한 제품을 선택할 때 유용한 도구를 제시하였다. 마지막으로 COTS의 해양 무기체계 
적용을 위한 사례연구로 전투함 전기시스템의 COTS 적용 및 제약사항 분석 결과를 확인하였다.

Abstract  As a concept that commercial parts are applied to weapon systems, Commercial Off-The-Shelf(COTS) 
was not well-received at a time when defense technology led commercial technology. However, the exponential 
growth of IT and the rapid expansion of commercial industry have made possible to make the cost low through 
mass production system within a short period, and the benefit of cost and schedule has been highlighted, 
triggering commercial parts to be applied to weapon systems. In order for commercial technology to be used in 
defense weapon systems, its performance in an extremely restricted condition of combat environment should be 
guaranteed. Generally, commercial parts have fundamental limitation in that the design and production 
requirements for commercial parts are different from those for the military. Therefore, it is required to confirm 
that commercial parts can be used for weapon systems through the approach of system engineering. This study 
presents the process tailored to characteristics of marine defense system and the method of analyzing its 
restricted condition in order to apply COTS to marine defense system. The study classifies the restricted 
conditions into general and special environments, suggests detailed process, and suggests useful tools to select 
appropriate items adapted to these restricted conditions in the commercial market. Lastly, as a case study for 
COTS applied to marine defense system, the study finds out the analysis results of application of COTS and 
restricted conditions of the warship electric system. 
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1. 서론

국방과학기술이란 군사적 목적으로 활용하기 위하여 
군수품을 제조, 가공, 개발, 개조, 시험, 측정 등을 하는데 
필요한 과학기술을 말한다[1]. 국방과학기술은 냉전시대
의 군비경쟁을 통해 비약적인 발전을 이룩하였다. 이 시
기에 군사적 목적으로 개발 되었던 기술이 민수시장으로 
전이되면서 가혹한 군사적 환경 조건을 완화하였다. 일반
적인 환경 요구조건에서 운용 가능하도록 기능을 축소하
고, 비용을 최적화하며, 생산 순기를 단축함으로써 민수
시장에서 활용되었다. 정부와 방산업체는 국방과학기술 
연구개발의 선도적인 역할을 수행하면서 민수시장에서 
쉽게 접근하기 어려운 분야인 극저온, 극고온, 고습도, 초
음속 등과 같은 환경조건에서 신뢰성 있는 제품의 개발
을 수행하였다. 이때의 민수시장의 업체들은 국방과학기
술에서 개발한 제품들을 모방하거나 변경함으로써 수요
자의 요구를 충족하였다. 

국방과학기술을 지원하던 주요 방산 업체들은 1990년
대 이후에 탈냉전과 군비 감축으로 군전용 생산라인을 
자연스럽게 축소 및 제거 하였다. 반면에 상대적으로 방
위산업을 기반으로 장기간 성장을 거듭한 민수시장의 업
체들은 상용으로 기존에 개발된 제품 중에 성능이 우수
한 것들을 국방 분야에서 사용할 수 있도록 하는 상용 기
성품(COTS, Commercial-Off-The-Self)에 대한 적극적인 
검토를 수행 하였다. 더불어, 민군겸용기술에 대한 연구
가 국방연구개발의 중요한 테마가 되었으며, 이미 민수시
장에서 성숙된 기술을 활용하여 새로운 개념의 작전운용 
능력을 갖는 무기체계를 개발하고 군사적 실용성 평가를 
통해 신속하게 전력화하기 위한 신개념 기술시범사업
(ACTD, Advanced Concept Technology Demonstration)과 
같은 국방개혁 프로그램들이 등장하게 되었다. 학계, 기
업 및 연구소 등에서는 군의 무기체계에 부분적으로 
COTS를 표준으로 적용하거나 보강(Wrapping)하는 방안
들이 연구되었다.

시스템공학적 접근을 통해 무기체계에 COTS를 적용
하기 위해서는 시스템이 운용되는 환경, 성능 및 획득제
도에 따라 프로세스의 조정(Tailoring)이 요구된다. 대표
적인 사례로 Richard L. Sorensen는 COTS 중심의 시스템
공학적 설계 방안을 제시하였다.[2]. 그러나 설계 적용방
법에 대한 세부적인 절차와 제약사항의 분석방법에 대해
서는 추가적인 연구가 필요하다.  

따라서, 본 연구에서는 COTS를 무기체계에 적용하기 
위해 요구되는 절차와 제약사항 분석방법을 제시하고자 
한다. 개별 무기체계에 따라 다양한 프로세스와 환경, 요
구성능 등이 존재할 수 있기 때문에 본 연구에서는 해양

환경에서 운용되는 전투함의 탑재장비를 중심으로 COTS 
적용에 대한 방안과 사례들을 연구하였다. 

본 논문의 구성은 서론에 이어, 제 2장에서는 COTS에 
대한 개념과 이득, 그리고 민수기술을 국방기술로 전환하
는 문제에 대한 연구현황을 제시하며, COTS를 군용으로 
사용하기 위한 접근방법을 소개한다. 다음으로 제3장에
서 연구수행 내용을 기술하게 되는데, 해양조건에서 무기
체계가 갖는 제약사항을 일반 환경과 특수성능 환경 제
약사항으로 구분하고 제약사항의 세부내용들을 정의한
다. 다음으로 COTS 적용을 위한 요구사항을  정의하고, 
프로세스를 설명한다. 또한, 제약사항 분석을 위해 유용
한 도구를 제시한다. 계속해서 제4장에서는 앞에서 개발
한 해결방안을 바탕으로 전투함의 전기시스템을 이용하
여 구체적인 사례들을 제시한다. 마지막으로 연구결과에 
대한 결론을 맺는다.

2. COTS의 개념과 시스템공학적 접근

2.1 COTS의 개념 및 연구현황

COTS에 대한 개념은 우주와 같은 분야에서 기성품을 
활용할 때에 사용되기도 한다. 그러나 본 연구에서는 민
수시장에 활용될 목적으로 개발되었으나 무기체계에 사
용이 가능한 기능을 가진 제품들을 연구대상으로 한다. 

COTS는 민수시장을 대상으로 설계, 제작된 제품이기 
때문에 군용 무기체계에 적용하기 위해서는 몇 가지 고
려해야할 사항들이 있다. 상용 제품은 가격 경쟁력, 품질
에 대한 고객의 기대, 시장에 출시되는 기간의 정도, 수리 
및 부품 교체에 대한 요구, 부품에 대한 미래 시장성, 시
장의 지속시간 등을 고려하여 개발 및 생산된다. 그러나 
군용 제품은 군사작전 환경의 온도, 습도, 충격, 진동, 소
음 등과 같은 환경 제약사항에서도 성능에 대한 신뢰성
을 유지해야 하며, 정비, 수리, 교육, 수리부속 교체 등과 
같은 후속 군수지원의 문제점들이 고려되어야 한다. 

그럼에도 불구하고, 무기체계에 COTS을 사용하는 이
유는 다음과 같은 이득을 가지고 있기 때문이다[3].

- 대량생산으로 인한 비용절감(거대시장을 바탕으로 
한 개발비용 분담과 기반시설의 이용)

- 상업 자본가들이 노력한 결과로 활용할 수 있는 표
준화된 인터페이스

- 시장에 상시 대기 중인 부품들이기 때문에 갖는 후
속지원의 유용성

- 개발부터 시장으로 출시되기까지 소요되는 시간이 
짧음 
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COTS items

Wrapping

Context

[Fig. 1] Wrapping for the COTS items

COTS가 갖는 이러한 이득 때문에 무기체계에 적용하
기 위해 다양한 방안이 연구되고 있다. Ian White는 민수
용으로 개발된 소프트웨어의 취약성을 개선하여 군용으
로 사용할 수 있도록 Wrapping(보강)하는 방법을 제안하
였다[4]. 연구자는 주로 민수용으로 개발된 소프트웨어에 
보안성, 상호 호환성, 성능, 탑재되는 하드웨어의 견고성
을 등을 보완하여 군용으로 사용 가능하도록 하는 프로
세스와 사례를 제시하였다. 이 개념은 소프트웨어 뿐 만 
아니라 하드웨어에서도 적용될 수 있다. 

또한 Richard L. Sorenson는 COTS에 대한 시스템공학
적 접근방법으로 역공학과 순공학을 이용한 표준화된 프
로세스를 정의하였으며, 프로세스 관리를 위한 효과적인 
방안으로 소프트웨어 도구(Tool)를 제시하였다. 표준화된 
순공학 프로세스에서 요구사항을 도출하고 역 공학 프로
세스에 따라 COTS의 거동과 인터페이스를 원천 아키텍
처 제약사항에 적용함으로써 고객의 요구사항을 시스템
의 거동과 일치시켰다. 또한 표준 프로세스를 통해 COTS
가 가지는 문제점 해결방안도 제시하였다[2]. 

J. Kontio는 재사용할 수 있는 소프트웨어의 선택을 위
한 시스템적 접근 방법으로 OTSO(Off-The-Shelf-Option) 
방법론을 제시하였다. OTSO 방법론에서는  재사용 소프
트웨어의 조사, 평가, 선택에 대한 내용들을 정의하고 대
안들의 이득과 비율의 비교, 의사결정을 위한 평가결과 
종합, 평가기준의 정의 등에 대한 프로세스 모델을 연구
하였다[5].

2.2 COTS의 시스템공학적 접근

2.2.1 접근방법에 따른 COTS의 분류

일반적으로 국방의 무기체계에 적용하기 위한 제품은 
전쟁의 환경조건에서도 사용될 수 있도록 요구조건을 정
의하고 개발되어야 한다. 그러나 COTS는 설계 및 제작
단계에서 국방의 요구조건을 전혀 고려하지 않은 상태에
서 민수용으로 개발 되므로, 군의 요구조건을  만족하는 
제품으로 전환되기 위해서는 체계적인 검토가 요구된다. 

COTS를 군용으로 사용하기 위해서는 접근방법에 따
라 다음과 같이 분류할 수 있다.  

첫째, 민수용으로 개발된 완성품에 대해 제품의 변경 
없이 군용에서 요구하는 제약사항의 평가를 수행하고 합
격하는 제품을 사용하는 것이다. 일반적으로 상용과 군수
품이 동일한 요구조건을 가지고 있거나, 민군 공통규격으
로 표준화되어 있는 제품들이 여기에 해당한다. 

둘째, 민수용으로 개발된 완성품이 전체(Context) 시스
템의 요구조건을 만족하도록 보강(Wrapping)하는 방안으
로, 기능은 만족하나 환경 제약사항을 극복할 수 있도록 
보강이 요구되는 제품들이다. 

셋째, 민수용으로 개발된 완성품이 군사용 기능과 환
경 제약사항을 만족하도록 큰 폭의 설계변경이 요구되는 
경우이다. 기능이 유사 또는 동일한 제품이 신규개발과 
비교하여 비용, 일정, 성능 측면에서 상호 절충(Trade-off)
을 통해 이득이 있는 경우에 추진할 수 있는 방안이다. 

넷째, 이상의 3가지에 해당하지 않은 품목으로 신규개
발 하는 것이 유리할 때다. 이때는 별도의 신규 제품 개
발을 위한 방안이 수립되어야 하며 COTS 적용을 포기한
다.  

2.2.2 COTS의 적용 프로세스    

일반적으로 기술은 다양한 유·무형의 형태로 존재하게 
되며 기술영역에 따라 기계, 전기, 전자, 소재, 화학 등 다
양한 분류체계로 나누어 질 수 있다. 그러나 개발된 상용
기술이 국방기술로 사용되기 위해서는 무기체계 개발의 
순공학과 역공학 프로세스를 거쳐야 한다. 이러한 프로세
스를 통하여 각 유형별 기술을 이용한 제품은 목적에 따
라 기능할당, 인터페이스 분석 등을 수행하게 되며, 제약
사항을 극복하고 군용으로 사용하기에 적합하도록 설계
되어야 한다. 제약사항 분석과 문제점들에 대한 해결책이 
마련되면 하드웨어와 소프트웨어로 구현하여 실제 무기
체계에 적용한다. 
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[Fig. 2] The process of applying COTS
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3. 제약사항과 COTS 적용

3.1 해양조건의 군사적 제약사항

해양조건에서 운용하는 무기체계들은 해양환경이 요
구하는 염분, 유체 및 기계 역학적인 다양한 제약사항들
을 극복해야 한다. 해양환경에서 제약사항들은 크게 일반 
환경 제약사항과 특수성능 환경 제약사항으로 나눌 수 
있다. 일반 환경 제약사항들은 국방의 해양영역에서 사용
되기 위해 일반적으로 직면하는 조건들을 의미한다. 여기
에는 외기 및 내기온도, 습도, 함정의 운동특성, 계통안
전, 전기적 조건 등이 있다. 특수성능 환경 제약사항은 일
반적 해양환경이라기 보다 특별한 군사적인 극한환경 조
건을 극복하거나 작전임무 목적을 지속하기 위해 요구되
는 해양 무기체계의 특성을 반영한 성능 발휘 목적의 제
약사항이라 할 수 있다. 

3.1.1 일반환경 제약사항

해양환경에서 전투함에 탑재되거나 운용되는 장비의 
온도 및 습도에 대한 조건은 US MIL-STD-1399에서 제
시하고 있으며, 이 조건은 선체의 운동조건에 대한 정상
적인 작동의 제약사항을 포함한다. 그리고 계통위험에 대
한 대책으로 안전장치, 경고장치, 계통 안전을 위한 감시
통제 장치 등을 고려한 설계 제약사항은 US-MIL-STD- 
882에서 재시하고 있다. 

3.1.2 특수성능 환경 제약사항

함정 무기체계에 적용되는 특수성능 환경조건에 대한 
분야는 수중방사소음(URN), 내부 소음(Noise), 자기신호
(Magnetic), 진동(Vibration), 충격(Shock), 레이더 단면적
(RCS), 전자기(EMI/EMC/EMP), 적외선(IR) 등이 있다. 

수중방사소음(URN)은 수상 및 수중 탑재장비에서 발
생하는 각종 소음원으로 부터 수중으로 방사되는 소음을 
평가하고 최소화하기 위해 적용하는 기술이며, 함내 소음
(Noise)은 전투함의 운용에 필요한 의사전달이 소음으로 
인해 방해 받지 않도록 하는 요소들이다. 자기신호
(Magnetic)는 전투함에 탑재되는 장비 또는 하부 구성품
의 전자기장 신호를 감소하도록 하는 것이며, 진동
(Vibration)은 탑재되는 장비의 진동에 대한 방진설계 및 
진동제어 기술에 해당한다. 충격(Shock)은 비접촉 수중폭
발로 인한 충격하중에 대한 요소이다. 그 외에도 레이더 
단면적(RCS), 전자기(EMI/EMC/EMP), 전투함의 적외선
(IR) 환경 등의 제약사항들이 존재한다. 

이들 요소들은 각기 탑재장비의 요구사항 별로 제약사
항이 되기도 하지만 상호 연관성을 가지고 있어서 제약

사항간 절충(Trade-off)이 요구되기도 한다. 예를 들어 진
동을 억제하기 위해 선체를 강화하면 충격에 약하거나, 
더 많은 소음을 발생시킬 수 있다. 또한, 자기신호 문제를 
해결하기 위해 선택한 제품의 소재는 충격에 취약할 수 
있다.  

3.2 해양 무기체계의 COTS 적용 

3.2.1 요구사항 정의 및 COTS의 적용

무기체계에서 COTS 적용을 위한 시스템공학 절차는 
다음과 같다. 우선적으로 시스템에서 요구하는 원천 요구
사항을 도출하고 초기 분해를 통해 기능별 거동을 할당
한다. 할당된 요구사항은 역공학을 통해 기능 거동과 인
터페이스에 대한 만족여부를 확인한다. 이것은 비용, 일
정, 성능을 만족하는 범위에서 반복되고 적절한 절충을 
통해 만족하는 COTS를 선정하게 된다. 그러나 이러한 
COTS는 민수와 군용의 요구사항이 동일할 경우에는 바
로 적용이 가능하지만 제약사항과 성능의 만족이 일치하
지 않을 경우에는 보강(Wrapping)하거나 설계를 변경함
으로써 만족하는 구성품이 되도록 해야 한다. 

복합무기체(System of Systems)인 전투함은 최상위 시
스템인 전투함 시스템, 개별 운용목적에 따라 설치되는 
탑재장비, 그리고 개별 탑재장비의 구성품 및 부품으로 
구분 된다. 요구사항은 최상위 단계로부터 하위 단계로 
내려가면서 할당되며, 할당된 요구사항은 보강 방법, 설
계변경 정도에 따라 비용, 성능, 일정 등을 고려하여 
COTS 적용방안을 판단하게 된다.

COTS 
Application 
Review

Warships System Requirement

On-board System Requirement

Subsystem Requirement

Item Requirement

[Fig. 3] The Requirement and Application Review of COTS

3.2.2 COTS 적용 프로세스 

전투함은 다향한 탑재장비들을 보유하고 있으므로 
COTS를 적용하기 위해서는 그림 4에 제시한 것과 같이 
우선적으로 원천 요구사항을 확인하고 적용할 대상 장비
를 선정한다. 선정된 대상 장비는 기능별 거동에 따라 요
구사항이 할당된다. 요구사항이 정의된 탑재장비는 
COTS 적용을 위한 시장조사를 실시한다. 시장조사의 결
과로  민수와 군용에서 동시에 표준으로 사용하는 제품
은 해당 구성품 사이에 미치는 영향에 대해 검토하고 적
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용이 가능할 때 COTS 품목으로 선정한다. 

[Fig. 4] The Application process for COTS

표준이 없는 경우에는 시장 조사를 통해 확인된 후보
들에 대해 제약사항을 분석한다. 일정, 비용, 성능 측면을 
고려한 보강 및 설계변경의 검토 및 하부 시스템의 인터
페이스에 대한 문제점을 분석하고 결과에 따라 COTS 품
목으로 선정한다. 이때 COTS 적용이 재개발과 비교하여 
사업타당성이 없는 때는 대상에서 제외하며 모든 후보들
이 제외될 경우에는 COTS 적용을 포기한다. 즉 선정된 
후보들이 제약사항을 극복하기 어려운 경우와 제약사항 
극복을 위해 소요되는 비용 및 일정이 과다할 경우에는 
재개발을 결정한다. 

선택된 COTS는 제약사항에 따라 보강 또는 설계변경
을 통해 적용 되지만 어떤 구성품은 업무분할구조(WBS)
의 상위 시스템을 보강 및 설계변경 하는 것이 사업관리 
측면에서 불리할 수 있다. 이런 경우에는 하위 구성품 단
계로 이동하여, COTS 적용 프로세스를 반복적으로 수행
함으로써 최적 방안을 도출한다. 

3.2.3 COTS 적용을 위한 분석표 

해당 요구사항 단계에서 COTS 후보가 보강 또는 설
계변경을 통해 제약사항을 어느 정도 극복할 수 있을 지
에 대한 것을 확인하기 위해서는 제약사항 분석을 통한 
종합적인 판단이 요구된다. 이를 위해 사업관리 및 품질
보증 측면에서 이해당사자간 의사소통의 도구로 많이 사
용되고 있는 QFD(Quality Function Deployment)를 응용
한 제약사항 분석표를 사용한다. 제약사항 분석표의 구성

은 세로축의 오른쪽에 COTS의 후보들을, 가로축에는 제
약사항들을 나열한다. 그리고 가운데 부분은 COTS 후보
들과 제약사항들 사이의 상관관계를 만족, 보강, 설계변
경으로 구분한다. 세로축의 오른쪽 부분에는 상관관계에 
대한 비용, 일정, 성능에 대한 판단 또는 종합순위를 포함
한 분석결과를 기록한다. 제약사항 분석표의 지붕(상단)
에는 제약사항간 상관관계를 기록하여 COTS 후보들을 
분석할 때에 참고자료로 활용한다. 

 [Fig. 5] The Restriction Analysis tool 

4. 전투함에서 COTS 적용에 대한 사례

4.1 전투함 전기시스템의 COTS 적용 사례

전투함은 전기시스템, 통신시스템, 추진시스템, 무장/
전투시스템 등의 탑재장비들로 구성된다. 탑재 장비들은 
각기 독립적 또는 상호연동성을 가지고 운영된다. 이들 
중에서 전기시스템은 육상과 다르게 전투함 자체의 독립
적인 발전, 제어 및 배전반들을 갖추고 있다. 대형 전투함
의 경우 4개의 자체 발전기를 조합하여 전기를 생산하고 
송/배전 되며, 상태 감시를 위한 감시 및 제어반을 갖추고 
있다. 전투함의 전기시스템을 중심으로 업무분할구조
(WBS)를 나타내면 Fig. 6과 같다. 

 

[Fig. 6] The Hierarchy of Electric System for the Warship

 
전투함에 탑재되는 전기시스템에 COTS를 적용하기 

위해, 가장 먼저 전투함 전체의 원천 요구사항으로부터 
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발전, 송/배전, 감시제어의 요구사항을 정의하고, 상위 요
구사항을 하위 단계의 구성품 및 부품 단위에 이르기까
지 요구사항을 할당한다. 

시장조사를 통해 민수와 군용의 공동규격으로 사용되
는 구성품이 있으면 표준제품을 선정할 수 있다. 그러나 
전투함 전기시스템의 요구사항 중에서 발전부분의 발전
자와 엔진의 구성품은 기능면에서 상용 제품을 사용 가
능하나 특수성능 환경제약사항을 만족하기 위해서는 소
음, 충격, 진동의 보강(Wrapping)이 필요하다. 소음 제약
사항을 만족하기 위해서 장비의 외관에 소음 차폐
(Enclosure) 시설을 설치하고, 충격 및 진동 제약사항을 
만족하기 위해 장비를 포함하여 충격받침대(Shock 
Mount) 설계를 해야 한다. 소음 차폐와 방진 설계는 선체
의 진동과 연계될 수 있으므로 해당 부분에 선체 보강을 
위한 방안이 추가되어야 한다. 그러나 이러한 보강들은 
새로운 엔진을 설계/제작하는 것과 비교하여 사업적으로 
유리하기 때문에 보강을 통한 COTS 적용이 가능하다.  

발전기의 제어기는 전투함이 요구하는 전기품질을 만
족하기 위해서 기존 구성품 중에 연료 분사 및 최대출력
을 통제하는 부분에 대한 설계변경이 요구된다. 특수성능 
제약사항의 극복을 위해서는 업무분할구조(WBS)의 탑재
장비 단계의 수준에서 검토하였다. 분석결과로 발전자의 
보강이 제어기에도 긍정적인 영향을 미치게 되므로 추가
적인 보강 및 설계변경은 불필요 하였다. 

감시제어는 상용으로 개발된 우수한 기술이 있으므로 
활용하는 방안을 수립하였다. 소프트웨어는 보안성과 호
환성을 보강하고 하드웨어는 상용으로 사용하고 있는 표
준 전시기에 충격과 진동의 제약사항을 고려한 받침대
(Mount)를 적용하여 보강하였다. 

송/배전에서 주요 구성품은 배전반 및 분전반에 포함
되어 있는 용량별 차단기들이다. 배전반에는 전투함 전체
의 전원을 차단할 수 있는 차단기가 있고 분전반은 구역
별로 부하에 연결된 차단기의 배열로 구성되어 있다. 배
전반에도 다양한 용량의 차단기가 있는데 1600A 이상의 
군용 차단기는 상용으로 획득할 수 있는 제품이  존재하
지 않으므로 COTS 적용 대상에서 제외한다. 그 이하 용
량의 차단기는 COTS의 시장조사를 통해 후보들을 선정
한다. 

4.2 배전반 차단기의 제약사항 분석표

차단기들의 COTS 적용을 위한 후보들 사이의 제약사
항 분석 및 우선순위 결정은 Fig. 7의 제약사항 분석표를 
사용한다. 배전반의 다양한 차단기 중에서 최고 차단전류
인 400A에 대한 제품 후보들의 시장조사 결과 4개의 후
보가 확인 되었다. 후보들과 관련된 일반제약 성분들은 

온도, 습도, 운동성, 안전성이며, 특수성능 제약사항은 소
음(Noise), 진동(Vibration), 충격(Shock)이 해당된다. 이
들 제약사항간의 상호관계는 보강과 설계변경이 요구되
는 후보에 대한 분석과 우선순위를 결정할 때 판단의 유
용한 자료로 활용된다. 차단기에서 발생하는 진동은 소음
과 직접적인 연관성을 가지고 있고 진동을 감쇠시키기 
위해 보호커버를 설치할 경우에는 무게로 인한 충격을 
견디는 성능에 영향을 미치게 된다. 따라서 보호커버는 
안정성을 가져야 하며, 운동성에 문제되지 않도록 해야 
한다. 이들은 상호 보완 또는 연계성이 있어 분석결과를 
판단시 중요한 고려요소가 된다. 

분석결과 LXX산전과 SAM전기의 후보가 만족하나 
제약사항 상관관계와 사업분석(비용,일정,성능) 측면에서 
LXX산전이 우선순위가 높은 것으로 판단되었다. 제약사
항 분석표는 후보들 중에서 만족여부 판단과 보강/설계
변경을 통해 적용 가능성을 확인하고 선택의 우선순위를 
제시함으로써 COTS의 적용성에 대한 분석의 유용한 도
구로 사용되었다. 

[Fig. 7] The Restriction Analysis about Circuit Breaker

   

5. 결 론 

무기체계에 COTS를 성공적으로 적용하기 위해서는 
제약사항의 문제점을 극복해야 하기 때문에 신중한 검토 
및 분석이 요구된다. 그러나 COTS 적용을 통해 가질 수 
있는 많은 이점은 쉽게 뿌리칠 수 없는 사항임에 틀림없
다. 해양 환경에서 존재하는 함정 무기체계에  COTS를 
효과적으로 적용하기 위해서는 해양환경이 가지는 제약
사항을 확인하고 함정 무기체계의 업무분할구조(WBS) 
단계에 따라 COTS 적용을 위한 요구사항의 정의를 명확
히 해야 한다.

본 연구의 결과로 함정 무기체계에 COTS의 적용 프
로세스와 COTS 선택할 때에 유용하게 사용될 수 있는 
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제약사항 분석표를 제시하였다. 또한 함정 무기체계에서 
나타날 수 있는 제약사항을 구분하고 분석표를 이용한 
전투함 전기시스템 배전부분의 사례를 통해 유용함을 확
인하였다.

본 논문에서 제시한 제약사항 분석표를 활용하는 방안
을 기반으로, 향후 다양한 환경 제약사항에 대한 분석방
법과 COTS의 요구사항을 효과적으로 관리할 수 있도록 
전산도구를 사용하는 것에 대한 추가적인 연구가 필요하다. 
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