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지구와 달 표면에서 물체의 운동에 대한 일반 중학생들과
과학영재학생들의 개념

Middle School and Science-gifted Students' Conceptions about 
Motion of Objects on the Surface of the Earth and the Moon

송 영 욱*

Song, Young-Wook*

Abstract: The purpose of this study was to investigate middle school and science-gifted students' conceptions
about motion of objects on the surface of the earth and the moon. The subjects were 61 first-, 51 second-, 51 third-
year students, for a total of 163 in a middle school and 32 science-gifted students from a university-affiliated science-
gifted education center for secondary school students. The research contents were conceptions about motion of
objects by the vertical direction, an inclined plane and horizontal plane on the surface of the earth and the moon. The
questions were as follows: If two balls, same size but different mass, were put on, thrown over, by the vertical
direction, an inclined plane and a horizontal plane on the surface of the earth and the moon at the same time and
speed, which one would arrive faster than the other?; In the same mass in the earth and the moon, how fast could the
object reach to which location, the earth or the moon? The results showed that science-gifted students offer
meaningful difference on the concept of objects in motion at the vertical direction, an inclined plane and a horizontal
plane on the earth and at the vertical direction on the moon than general middle school students. There were
meaningful difference on the vertical up direction, an inclined plane and a horizontal plane in the same situation in
the earth and the moon. Finally, based on the results of our study, we discuss possible educational implications for
teaching the concept of objects in motion.
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Ⅰ. 서 론

교사가학생들을가르치는데있어학습자의특성을
이해하는 것은 중요하다. 학습자가 갖고 있는 학습사
태는 수업에 있어 중요한 역할을 하기 때문이다.
Shulman(1987)은 교사가갖추어야할전문성으로교
과지식, 교수전략, 교육과정, 교육환경, 교육학 지식
그리고 학습자에 대한 이해라고 하였다. 곽영순
(2008)은 전문성을 갖춘 교사는 학생의 출발점과 학
생의선개념을고려하여과학수업을진행한다고하였
다. 또한구성주의수업은학습자가갖고있는선개념
파악을 중요하게 고려한다(Pringle, 2006). 이는 수
업 전에 학생들이 갖고 있는 선개념을 파악하여 교수

전략을 계획하는데 중요한 역할을 하기 때문이다(유
병길, 2005). 구성주의 관점에서 지식은 학습자의 기
존 지식이나 경험을 바탕으로 형성되며, 과학적 개념
이해를목적으로하는과학수업에서학습자의선개념
은학습에영향을미치는중요한요인이된다(Taber,
2001). 학생들은사전경험과선행학습을통해과학적
개념과 다른 오개념을 갖게 되며, 교사는 과학수업에
서 학생들의 오개념을 과학적 개념으로 바꾸어 주는
역할을한다(조희형, 최경희, 2002). 하지만학습자가
갖고 있는 오개념에 대한 의미를 다른 시각에서 바라
볼필요가있다. 학생들이갖고있는오개념을변화시
켜야할 개념으로 생각하기보다는 학생들의 미분화된
개념이 분화된 개념으로 되기 위한 하나의 기저이며,

*교신저자: 송영욱(songyw@knue.ac.kr)
**2012.11.26(접수) 2013.01.17(1심통과) 2013.01.25(최종통과)
***이 논문은 2009년도 정부(교육과학기술부)의 재원으로 한국연구재단의 지원을 받아 수행된 연구임[NRF-2009-351-B00060].



학습을 돕기 위한 정보로 생각하는 게 필요하다(윤혜
경, 2011; Hammer et al., 2004). 학습자의개념변
화는 급진적인 변화 과정을 통해서 변화되기도 하지
만, 다양한 상황과 조건의 경험을 통해서 점진적으로
세련화와 정교화가 되기도 한다(박종원, 2002). 따라
서 교사는 일상생활의 경험을 통해서 형성된 오개념
을 학습자가 과학 개념을 배우는데 있어 학습 장애물
로 생각할 것이 아니라 학습자의 학습 자원으로 인식
하는것이필요하다. 
일상생활의 경험을 통해서 얻어진 선개념은 학습자

입장에서 안정적이고 불편하지 않은 개념이다(유병
길, 2000). 자신이 갖고 있는 선개념이 다른 조건과
상황 속에서 맞지 않는 경우 특별한 상황이라 생각하
거나 무시하는 경향이 있다. 교사가 과학시간에 학생
들이 갖고 있는 선개념이 틀렸다고 선개념을 바꿔야
한다고 강조한다면, 학생들은 과학시간에만 맞는 개
념이며 시험을 보기 위해서 외워야하는 개념으로 생
각하게된다. 만약자신이갖고있는개념이불편하다
고 생각한다면 과학시간에 강조하지 않아도 다른 개
념으로 형성되었을 것이다. 학생들이 갖고 있는 선개
념은 일상생활의 경험을 통해서 얻어진 개념이며, 복
잡한 사고과정을 통해서 얻어진 개념이 아니다
(diSessa et al., 2004). 어떻게 보면 지극히 단순한
과정을 통해서 형성된 개념이다(Driver et al.,
1985). 학생들의 선개념은 직관적이고 현상중심적인
사고과정을 통해서 얻어지는 특징이 있다(노금자, 김
효남, 1996; 김세욱, 홍승호, 2006; Driver et al.,
1985). 그래서다양한상황이나조건속에서일관되게
개념을적용하지못하는경향이나타난다. 
물체의 자유낙하나 포물선운동에 대한 개념은 학생

들이 일상생활에서 쉽게 접하고, 나름대로 물체의 운
동에 대한 개념을 갖고 있다(이명자, 1999; 이영직,
2000). 그것은일상생활에서반복적인경험을통해서
확고해진 개념이며 잘 변하지 않는다. 학생들은 일상
생활에서 물체를 떨어뜨리거나, 공을 앞으로 던지거
나, 바닥에서공을차는경험을통해서자기나름대로
물체의 운동에 대한 개념을 갖게 된다. 이와 같은 선
개념들은 과학시간에 배우게 되는 힘과 운동에 대한
개념을 이해하는데 중요한 역할을 하는 반면, 오개념
을갖게되는원인도된다. 학생들이일상생활에서오
개념을 갖게 되는 원인으로 개념이 아직 미분화되어
있거나, 직관적으로 생각하기 때문이다(Driver et

al., 1985). 학생들이 일상적인 경험과 직관적 사고를
통해 갖게 되는 대표적인 오개념으로는 무거우면 빨
리떨어진다.’, ‘진공에서는무게가같다.’, ‘진공이면
중력이 없다.’, ‘달은 진공이라 물체가 떠 있다.’, 등
이 있다(박진주, 오원근, 2010; 이명자, 1999; 이재석
등, 2008; Alonzo & Steedle, 2009; Baldy, 2007;
diSessa, 1993; Ozdemir & Clark, 2009). 이영직
(2000)의 연구에 의하면 중력과 진공에 대한 오개념
은학년이증가함에따라감소하는개념이며, 경험의
존적인 개념이 이론 의존적인 개념보다 개념변화가
쉽게 일어날 수 있다고 하였다. 박진주와 오원근
(2010)은중력과진공에대한학생들의일관되지못한
생각의 유형들은 결국 힘에 대한 개념 형성의 부족에
의한것이며힘과운동에대한학습이먼저제대로이
루어지게 하는 것이 필요하다고 하였다. 김재우와 오
원근(2005)은 물체의 운동에 대한 오개념의 원인 중
하나는 학생들이 지구 공간이라는 한정된 곳의 운동
으로 생각하지 못하고 보편적인 물체의 운동으로 인
식하기 때문이라 하였다. 역사적으로 물체의 자유낙
하에 대한 아리스토텔레스적 관점, 즉 물체의 무게에
비례해서 무거운 물체는 가벼운 물체보다 더 빨리 떨
어진다는 주장을 극복하는데 많은 노력이 필요했으며
오늘날까지도 과학을 배우는 학생들이 똑같은 실수
및 오개념과 씨름을 하고 있다(김재우 등, 1997;
Song et al., 1996). 이는학습자의경험에기초한지
식과 일상생활에서의 경험을 통해 확증하기 힘든 과
학원리 및 이론 사이의 불일치 때문으로 보인다(이명
자, 1999).
상황에 대한 연구는 과학교육목표, 일상적 상황에

서의 과학학습지도, 과학문제 해결 과정에서 상황의
역할과영향, 그리고학생개념의상황의존성에대한
것 등 다양한 분야에서 연구되었다(김익균, 박종원,
2008). 연구 결과에 의하면 학생들은 상황에 따라 의
존적으로 대답하는 경향이 있다(김익균, 박종원,
2009; 박진주, 오원근, 2010; 이영직, 2000). 동일한
개념으로설명할수있는몇개의문항에대해서학생
들은 이들 문제에 대하여 동일한 문제로 인식하지 못
하며 하나의 개념으로 통합된 설명을 하기보다는 각
각의 문항이 갖는 특징 즉, 제시된 문제 상황에 따라
다르게응답한다(김익균, 박종원, 2008). 이는올바른
과학개념을 획득하여 한 가지 과제에 대하여 잘 설명
하였다고 하더라도 유사한 과제에 적용함에 있어 어
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려움을 가지고 있다는 것이다(Ozdemir & Clark,
2009). 학생들이 갖고 있는 개념은 아직 미분화 되어
상황에 따라 자신의 경험과 직관에 따라 적용하거나,
자신이 가지고 있는 개념을 그대로 그 상황에 적용하
려는경향이있다. 교사가상황에따라학생들이어떻
게 사고하고 어떻게 개념이 미분화되어 있는지를 아
는것은교수전략을세우는데중요한자료가된다. 학
습자에 대한 이해는 과학 학습지도 방법과 자료를 개
발하는 준거를 제공하며, 과학교수 학습에 중요한 역
할을 하기 때문이다. 학생들에게 존재하고 있는 개념
이 어떤 것인지를 알아내어 이를 토대로 하여 수업전
략을 세운다면 학생들의 과학개념 형성을 촉진할 수
있을것이다. 
따라서이연구의목적은지구와달상황에따른물

체의 운동에 대한 미분화된 개념을 조사하여 학습자
이해에 도움을 주고, 또한 일반 중학생과 과학영재학
생들의 상황에 따른 물체의 운동에 대한 개념 비교를
통해서 학습자의 특성에 따른 교수전략에 대한 교육
적시사점을주는데있다.

Ⅱ. 연구 내용 및 방법

1. 연구 대상

연구 대상은 일반 중학교 1학년 61명, 2학년 51명,
3학년 51명 총 163명과 대학부속 과학영재교육원 중
등 과학영재학생 32명으로 하였다. 일반 중학생들은
경기도 중도시지역의 한 개 중학교로 하였으며, 대상
학급은 8학급 중에서 학년별 2학급을 선정하였다. 과
학영재학생들은 충북에 소재하는 대학부속 과학영재
교육원 중등 기초반 학생들을 대상으로 하였다. 과학
영재교육원 중등 과학영재학생들은 중학교 1학년 대
상인 중등 기초반과 중학교 2학년 대상인 중등 심화
반으로 나누어져 있으며, 중등 기초반을 수료한 학생
들은 중등 심화반으로 올라가게 된다. 중등 기초반은
물리, 화학, 생물, 지구-정보영역으로나누어구성되
어 있으며, 물리, 화학, 생물 영역 학생들을 대상으로
조사하였다. 지구-정보영역학생들은예비투입을했
기 때문에 본 검사에서 제외를 하였다. 검사는 일반
중학생및과학영재학생들모두 2학기수업이끝나가
는 12월중에조사하였다. 

2. 검사도구

일반중학생들과과학영재학생들의지구와달표면
에서 물체의 운동 개념을 알아보기 위하여 선행연구
(이명자, 1999; 이영직, 2000; Ioannides &
Vosniadou, 2002)를 고려하여 검사도구를 개발하였
다. 먼저 연구자가 지구와 달 표면에서 물체의 운동
개념에 대한 이원분류틀과 문항을 개발하고, 물리교
육 전공 교수 2인과 중학교 과학교사 1인이 반복적인
논의와 검토 과정을 통해서 검사문항을 표 1과 같이
개발하였다. 중학교 과학교사는 과학을 5년 이상 가
르친경력을갖고있었다. 표 1과같이물체가놓인상
황을 연직, 경사면, 수평면으로 나누었고, 연직과 경
사면은다시아래방향과위방향으로나누었다. 문항
내용은지구와달표면각각의상황과지구와달표면
동시상황으로나누었다. 지구와달표면각각의상황
에서 크기는 같고 질량이 다른 두 물체를 동시에 놓
기, 같은속력으로위쪽으로던지기, 수평면에서같은
속력으로 굴리기에서‘어느 것이 먼저 도착하는가?’
로 하였다. 지구와 달 표면 동시 상황에서는 지구와
달 표면에서 같은 물체를 동시에 놓거나, 던지거나,
수평면에서 굴렸을 때‘어느 장소에 먼저 도착하는
가?’로 하였다. 예비 검사문항을 작성하여 9월에 일
반 중학교 7학년 한 학급과 중등 과학영재학생 12명
을 대상으로 예비 검사를 하였다. 이 예비 검사를 토
대로 이해 안 되는 문장이나 용어들을 부분적으로 수
정및보완하여검사도구를완성하였다. 본검사는 12
월에 조사 하였고, 문제를 해결하는 시간은 30분 이
내로 하였다. 검사도구의 내용 타당도는 물리교육 전
공교수 2인에게검증을받았고, 검사문항에대한내
적신뢰도(Cronbach’s α)는 0.92로나타났다.

3. 분석 방법

과학영재학생들과일반중학생들의지구와달표면
에서 연직, 경사면, 수평면에서 물체의 운동에 대한
개념을 비교하기 위해서 학생들의 응답에 대한 결과
들을 χ2검증하였다. 분석은 지구와 달 표면 각각의 상
황과지구와달동시상황으로나누어조사하였다. 지
구와 달 표면에서 물체의 운동 상황을 연직, 경사면,
수평면으로 나누어서 크기는 같고 질량이 다른 두 물
체를 동시에 놓거나, 같은 속력으로 위쪽으로 던지거
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나, 수평면에서 굴렸을 때‘어떤 물체’가 먼저 도착하
는지를선택하도록하였다. 지구와달표면동시상황
에서는 지구와 달 표면에서 동시에 같은 물체를 놓거
나, 던지거나, 굴렸을때‘어느장소’에먼저도착하겠
는가를선택하도록하였다. 지구와달표면에서연직,
경사면, 수평면에따른일반중학생들과과학영재학생
들의 응답에 대한 교차분석을 통해서 물체의 운동에
대해 개념에 유의미한 차이가 있는지를 조사하였다.
그리고 검사 내용에 대한 결과를 통해서 일반 중학생
들과과학영재학생들은지구와달표면에서물체의운
동에대한어떤개념차이가있는지를비교하였다. 

Ⅲ. 결과 및 논의

지구와 달 표면에서 연직, 경사면, 수평면에 따른
물체의운동에대한일반중학생들과과학영재학생들
의개념을조사하였다. 

1. 지구 표면에서 물체의 운동

지구표면에서연직, 경사면, 수평면에따른물체의

운동에 대한 중학생들의 개념을 조사하였다. 검사 내
용은 연직과 경사면에서 물체가 아래와 위 방향으로
움직이는 경우로 나누었고, 수평면에서는 물체가 직
선 방향으로 움직이는 상황으로 나누어 조사하였다.
표 2와 같이 지구 표면의 연직, 경사면, 수평면에서
물체의 운동 개념에 대한 유의미한 차이가 나타났다.
과학영재학생들은공기저항이없다는전제에서지구
표면의 물체의 운동에 대해서 일반 중학생들보다 과
학적개념을갖고있다.
연직 아래 방향의 물체의 운동에 대한 중학생들의

운동 개념은 표 2와 같다. 그림 1의 (a)와 같이 공기
저항이 없다는 전제에서‘물체의 크기는 같고 질량이
다른 A(m), B(2m)인 두 물체를 동시에 놓았을 때, A
와 B의 물체 중 어느 것이 먼저 땅에 떨어지는가?’라
는 질문에서 동시에 떨어진다고 일반 중학생의
19.0%, 과학영재학생의 65.6%가 올바른 응답을 한
반면에, 무거운물체가먼저땅에떨어진다고일반중
학생의65.5%, 과학영재학생의34.4%가오답을하였
다. 지구표면에서공기저항이없다는전제에서도일
반 중학생의 65.6%, 과학영재학생의 34.4%는‘무거
운 물체가 먼저 땅에 떨어진다’라는 개념을 갖고 있
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표 1
검사도구 분석틀, 문항내용 및 신뢰도

상황 운동방향 공간 질문 문항번호 신뢰도

연직

아래방향

지구

-지구, 달 표면에서
크기는 같고 질량이
다른 두 물체 중 먼
저도착하는것은?

-지구·달 동시 상황
에서질량이 같은 물
체가지구와달표면
중어느장소에먼저
도착하는가?

1

0.92

달 2

지구·달동시 3

위방향

지구 4

달 5

지구·달동시 6

경사면

아래방향

지구 7

달 8

지구·달동시 9

위방향

지구 10

달 11

지구·달동시 12

수평면 수평방향

지구 13

달 14

지구·달동시 15



다. 과학영재학생들이 일반 중학생들보다 올바른 응
답을했지만과학영재학생의 34.4%도 무거운물체가
먼저 땅에 떨어진다고 응답했다. 박진주와 오원근
(2010)은 중학생의 중력과 진공 관련 오개념 연구에
서 공기 저항을 무시했을 경우에도 50% 이상의 중학
생들이‘무거운 공이 먼저 떨어진다.’라고 대답을 하
였는데 이는 질량이 커지면 그에 작용하는 중력이 커
져 같은 높이에서 떨어뜨릴 경우 무거운 물체가 가벼
운 물체보다 더 빨리 지면에 도달한다고 생각하기 때
문이라고 하였다. 중학생들은 일상생활에서 무거운
물체가 먼저 떨어지는 경험을 많이 했기 때문에 공기
저항을 무시한다는 전제에도 질량이 큰 물체가 먼저

땅에 떨어진다고 생각을 한다. 과학에서 이상적인 상
황으로 공기 저항을 무시한다는 조건을 제시한다고
하여도중학생들은이상적인상황으로고려하지않고
경험 중심적으로 생각하게 된다. 이는 교사가 중학생
들에게 지구 표면에서 물체의 운동을 설명할 때 이상
적인 상황으로 공기 저항을 무시 한다는 전제를 하더
라도 교사와 같은 이상적인 생각을 하지 않는다는 것
이다. 교사가지구표면에서물체의운동을설명할때
공기저항이없다고전제를해도중학생들은경험중심
으로물체의운동을이해한다는것을고려해야한다. 
그림 1의 (b)와 같이‘물체의 크기는 같고, 질량이

다른 A(m), B(2m)인 두 물체를 같은 속력으로 위쪽
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구분 학생
응답(%)

χ2
A B 동시** 기타

연직

아래
일반 21(12.9) 107(65.6) 31(19.0) 4( 2.5)

31.01*
영재 - 11(34.4) 21(65.6) -

위
일반 92(56.4) 41(25.2) 25(15.3) 5( 3.1)

19.44*
영재 15(46.9) 1( 3.1) 15(46.9) 1( 3.1)

경사면

아래
일반 27(16.2) 108(66.3) 25(15.3) 3( 1.8)

28.65*
영재 - 13(40.6) 18(56.3) 1( 3.1)

위
일반 105(64.4) 33(20.2) 17(10.4) 8( 4.9)

24.25*
영재 16(50.0) 1( 3.1) 14(43.8) 1( 3.1)

수평면
일반 77(47.2) 48(29.4) 30(18.4) 8( 4.9)

14.16*
영재 12(37.5) 3( 9.4) 15(46.9) 2( 6.3)

*p<0.05, **정답

표 2
지구 표면에서 연직, 경사면, 수평면에 따른 물체의 운동에 대한 중학생들의 응답

그림 1 지구 표면에서 연직 방향의 물체 운동

(a) 연직아래방향 (b) 연직위방향



으로동시에던졌을때A와B의물체중어느것이먼
저점선까지도착하겠는가?’라는질문에서동시에도
착한다고 응답한 학생은 일반 중학생의 15.3%, 과학
영재학생의 46.9%, 가벼운 물체가 먼저 도착한다고
응답한 학생은 일반 중학생의 56.4%, 과학영재학생
의 46.9%가응답하였다. 아래방향에서두물체가동
시에 떨어진다고 과학영재학생의 65.6%가 응답을 해
지만 위쪽으로 던진 경우에서는 과학영재학생의
46.9%가 동시에 도착한다고 응답하였다. 일부 과학
영재학생들은 위 방향으로 올리는 경우도 아래와 동
일한 운동 개념으로 인식하지 못하고, 가벼운 물체가
먼저 도착한다고 상황에 따라 다르게 생각하였다. 이
는 일부 과학영재학생들은 지구 표면에서 물체의 운
동에 대한 개념이 아직 미분화되어 상황에 따라 직관
적으로사고한다고볼수있다. 
경사면에서 물체의 운동에 대한 중학생들의 개념은

그림 2의 (a)와 같이‘경사면에서 크기는 같고, 질량
이 다른 A(m), B(2m)인 두 물체를 동시에 놓았을 때
A와 B중어느것이먼저땅에도착하는가?’라는질문
에서 동시에 도착한다고 일반 중학생의 15.3%, 과학
영재학생들의 56.3%, 무거운 물체가 먼저 도착한다
고 일반 중학생의 66.3%, 과학영재학생들은 40.6%
가 응답하였다. 일반 중학생들은 연직이나 경사면 상
황에 상관없이 무거운 물체가 먼저 떨어진다고 응답
한 반면, 과학영재학생들은 연직에서 보다 경사면에
서 무거운 물체가 먼저 떨어진다고 6%가 높았다. 일
부 과학영재학생들은연직과경사면에서동일한물체
의 운동 개념을 인식하지 못하고 상황에 따라 다르게
생각하였다. 김익균과박종원(2008)은 다양한상황의
중력 문제에 대한 대학생들의 올바른 사고과정을 유

도하기 위해서는 학생들이 겉으로 보기에 달라 보이
는 현상을 하나의 원리로 설명하고 이해하려는 인식
이 낮기 때문에 어떤 설명체계나 이론, 법칙 등에 함
께 들어 있는 보조가정과 초기조건, 사용한 이상조건
이나근사등을변화시켜보면서설명체계나이론, 법
칙이 어떻게 달라지는 지를 이해하도록 하는 통합적
이해과정이 필요하다고 강조한 바 있다. 이는 교사가
학생들을 가르칠 때 통합적인 과정을 통해서 개념을
가르쳐야학습의효과가있다는것을시사한다.
그림 2의 (b)와 같이‘경사면에서 크기는 같고, 질

량이 다른 A(m), B(2m)인 두 물체를 같은 속력으로
위쪽으로 던졌을 때 A와 B중 어느 것이 먼저 점선까
지도착하겠는가?’라는질문에서동시에물체가도착
한다고 일반 중학생의 10.4%, 과학영재학생의
43.8%, 가벼운 물체가 먼저 도착한다고 일반 중학생
의 64.4%, 과학영재학생의 50%가 응답하였다. 경사
면에서 위쪽으로 던지는 경우가 연직에서 위 방향으
로 던지는 경우보다 가벼운 물체가 먼저 도착한다고
응답한 학생 수가 많았다. 경사면에서 가벼운 물체가
먼저 도착한다고 일반 중학생의 8%, 과학영재학생의
4%가 더 많이 응답하였는데, 이는 연직 위 방향 또는
경사면 아래 방향 운동보다 경사면 위 방향 운동에서
일반 중학생들이 물체의 운동에 대한 영향을 더 받는
것으로 나타났다. 이는 일반 중학생들이 과학영재학
생들보다상황에대한의존성이있다고보인다.
수평면에서 물체의 운동에 대한 중학생들의 개념은

그림 3과 같이 마찰이 없다는 전제에서‘수평면에서
크기는 같고, 질량이 다른 A(m), B(2m)인 두 물체를
직선방향으로같은속력으로굴렸을때 A와 B 중 어
느 것이 먼저 점선까지 도착하는가?’라는 질문에서
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그림 2 지구 표면에서 경사면의 물체 운동

(a) 경사면아래방향 (b) 경사면위방향



동시에도착한다고일반중학생의 18.4%, 과학영재학
생의 46.9%가 응답하였고, 가벼운 물체가 먼저 도착
한다고일반중학교의47.2%, 과학영재학생은37.5%
가 응답하였다. 지구 표면의 수평면에서 일반 중학생
들의 46.9%가 가벼운 물체가 빨리 도착한다는 개념
을갖고있었다. 김재우등(1997)의 연구에의하면중
학생들이 수평 운동하는 물체가 정지하는 이유로 사
람이준힘이소모되거나, 수평운동을방해하는힘때
문이라고한다. 연구결과를보면중학생들이지구표
면에서 수평운동을 방해하는 힘 중에서 중력의 영향
이 크다고 생각한다. 무거운 물체가 가벼운 물체보다
중력이 크기 때문에 무거운 물체가 방해를 많이 받는
다고 생각을 한다. 일반 중학생들은 자유낙하에서 무
거운물체가빨리떨어지고, 위방향으로물체를올리
거나 수평방향으로 물체를 굴리는 경우 가벼운 물체

가빨리도착한다는개념을갖고있다. 일반적으로중
학생들은 경험과 직관적인 사고에 의해서 무거운 물
체는 빨리 떨어지고, 무거운 물체보다 가벼운 물체를
멀리 보냈던 경험을 통해서 가벼운 물체가 먼저 도착
한다는 개념을 갖고 있다. 과학영재학생들은 연직 아
래 방향에서 65.6%가 올바른 답을 했지만, 수평면에
서는 46.5%만이올바른답을하였다. 이는연직아래
방향 물체의 운동과 같이 교사가 학생들에게 지구 표
면 물체의 운동을 설명할 때 이상적인 상황으로 지면
과물체의마찰을무시한다는전제를했다고해서학
생들은 교사와 같이 이상적인 생각을 하지 않고 경험
중심으로 물체의 운동을 이해한다. 교사는 물체의 운
동을 설명할 때 학생들이 이상적인 전제를 고려하기
보다는 경험중심으로 사고하는 경향이 있다는 것을
이해할필요가있다. 

2. 달 표면에서 물체의 운동

달 표면에서 연직, 경사면, 수평면에 따른 물체의
운동에 대한 중학생들의 개념을 조사하였다. 연직과
경사면은 물체가 아래와 위 방향으로 움직이는 경우
로 나누었다. 표 3과 같이 연직 위 방향에서만 일반
중학생들과 과학영재학생들의 응답에 대한 유의미한
차이가 있었고, 연직 아래 방향, 경사면, 수평면에서
는응답에대한유의미한차이가없었다. 지구표면에
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표 3
달 표면에서 연직, 경사면, 수평면에 따른 물체의 운동에 대한 중학생들의 응답

구분 학생
응답(%)

χ2
A B 동시** 기타

연직

아래
일반 16( 9.8) 33(20.2) 100(61.3) 14( 8.6)

7.09
영재 - 7(21.9) 25(78.1) -

위
일반 30(18.4) 31(19.0) 85(52.1) 17(10.4)

10.50*
영재 10(31.3) 1( 3.1) 21(65.6) -

경사면

아래
일반 15( 9.2) 47(28.8) 85(52.1) 16( 9.8)

6.33
영재 - 8(25.0) 23(71.9) 1( 3.1)

위
일반 34(20.9) 29(17.8) 77(47.2) 23(14.1)

8.89
영재

*p<0.05, **정답

10(31.3) 1( 3.1) 20(62.5) 1( 3.1)

수평면
일반 28(17.2) 22(13.5) 93(57.1) 20(12.3)

4.21
영재 8(25.0) 1( 3.1) 21(65.6) 2( 6.3)

그림 3 지구 표면에서 수평면의 물체 운동



서일반중학생들과과학영재학생들은모든상황에서
응답에대한유의미한차이가있는반면, 달 표면에서
는연직위방향에대한물체의운동에대한응답에서
만유의미한차이가나타났다. 
연직 방향의 물체의 운동에 대한 중학생들의 개념

은다음과같다. 달 표면에서‘물체의크기는같고질
량이 다른 A(m), B(2m)인 두 물체를 동시에 놓았을
때, A와 B중에서 어느 것이 먼저 땅에 떨어지는가?’
라는 질문에서, 동시에 물체가 땅에 떨어진다고 일반
중학생의 61.3%, 과학영재학생의 78.1%, 반면에 무
거운 물체가 먼저 땅에 떨어진다고 일반 중학생의
20,2%, 과학영재학생의 21.9%가 응답하였다. 이는
지구 표면에서 보다 달 표면에서 동시에 물체가 땅에
떨어진다고 중학생들의 응답이 높았다. 지구 표면에
서 일반 중학생의 19%, 과학영재학생의 65.6%가, 달
표면에서 일반 중학생의 61.3%, 과학영재학생의
78.1%가동시에떨어진다고응답이높았다. 과학영재
학생들과 비교하여 일반 중학생들의 응답 차이가 더
높았다. 일반 중학생들이 달 표면에서 물체의 질량에
상관없이 같은 중력 가속도를 갖는다는 과학적 개념
이 높다기보다는 달이라는 상황은 공기 마찰이 없는
공간인 뿐만 아니라 무거운 물체나 가벼운 물체가 받
는 중력의 크기는 같다고 생각하기 때문이다. 박진주
와 오원근(2010)의 연구에 의하면 중학생들은 중력과
진공의 정확한 개념을 파악하지 못하고 있으며, 달은
진공 상태라 중력이 작용하지 않아 물체가 떠 있거나
같은 크기의 중력을 갖는다는 오개념을 갖고 있다고
하였다. 이는 지구 표면과 다르게 공기 마찰이 없는
달표면에서물체의운동에대한바른개념을갖고있
다고 보기보다는 달 표면은 중력이 작용하지 않거나
같은 중력을 갖게 되어 동시 떨어진다고 생각하는 것
으로사료된다.
달 표면에서‘물체의 크기는 같고, 질량이 다른

A(m), B(2m)인 두 물체를 같은 속력으로 위쪽으로
동시에 던졌을 때 A와 B중에서 어느 것이 점선까지
도착하는가?’라는 질문에 동시에 물체가 도착한다고
일반 중학생의 52.1%, 과학영재학생의 65.6%, 가벼
운 물체가 먼저 도착한다고 일반 중학생의 18.4%, 과
학영재학생들의 31.3%가응답하였다. 달표면에서동
시에도착한다는응답은지구표면에서의응답보다는
높았지만, 연직아래방향에서논의했듯이달표면에
서는 진공 상태라 물체가 받는 중력의 크기가 같다고

생각하는것으로결과를분석할수있다. 달표면에서
과학영재학생들이 일반 중학생들보다 위쪽으로 물체
를 던졌을 때 가벼운 물체가 먼저 도착한다고 생각한
다. 이는일반중학생들은달표면에서무거운물체나
가벼운 물체나 같은 크기의 중력을 받는다고 생각하
는 반면에, 과학영재학생들은 질량에 따른 중력의 크
기 차이를 구분하여 상황에 따라 적용한다는 것을 알
수있다. 과학영재학생들은지구표면에서같이달표
면에서도 질량에 따라 중력의 크기 차이가 있다고 생
각하기 때문에 다른 상황에서도 같은 개념을 적용하
려는 반면에 일반 중학생들은 상황에 따라 물체의 운
동을직관적으로생각하려는경향을보인다. 
경사면에서 물체의 운동에 대한 중학생들의 개념은

다음과 같다. 달 표면의‘경사면에서 크기는 같고, 질
량이 다른 A(m), B(2m)인 두 물체를 동시에 놓았을
때 A와 B의물체중에서어느것이먼저땅에떨어지
는가?’라는 질문에 물체가 동시에 땅에 떨어진다고
일반 중학생의 52.1%, 과학영재학생의 71.9%, 반면
에 무거운 물체가 먼저 땅에 떨어진다고 일반 중학생
은 28,2%, 과학영재학생의 25.0%가 응답하였다. 지
구 표면의 경사면 보다 동시에 물체가 땅에 떨어진다
고 일반 중학생이나 과학영재학생의 응답이 모두 높
았다. 달 표면의‘경사면에서 크기는 같고, 질량이 다
른 A(m), B(2m)인 두 물체를 같은 속력으로 위쪽으
로 던졌을 때 A와 B중에서 어느 것이 먼저 점선까지
도착하는가?’라는 질문에 동시에 물체가 도착한다고
일반 중학생들의 47,2%, 과학영재학생들의 62.5%가
응답하였다. 지구 표면의 경사면 보다 동시에 물체가
도착한다고 일반 중학생이나 과학영재학생의 응답이
달표면의경사면에서모두높았다. 연구결과만본다
면 일반 중학생과 과학영재학생들은 달 표면의 경사
면에서 물체의 운동에 대해 통계적 차이가 없어 유사
하다고볼수있지만, 일반중학생들이지구표면보다
달 표면에서 물체의 운동 개념에 대한 과학적 개념이
높다고할수없다. 
수평면에서 물체의 운동에 대한 중학생들의 개념은

다음과 같다. 달 표면의‘수평면에서 크기는 같고, 질
량이 다른 A(m), B(2m)인 두 물체를 직선 방향으로
같은 속력으로 굴렸을 때 A와 B중에서 어느 것이 먼
저점선까지도착하는가?’라는질문에서동시에물체
가도착한다고일반중학생의 57.1%, 과학영재학생의
65.6%, 가벼운 물체가 먼저 도착한다고 일반 중학생
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의 17.2%, 과학영재학생의 25.0%가 응답하였다. 지
구 표면의 수평면에서 보다 달 표면의 수평면에서 동
시에 물체가 도착한다는 응답한 중학생들이 많았다.
특히일반중학생은지구표면에서 18.4%가, 달 표면
에서 57.1%로높아졌고, 과학영재학생은지구표면에
서 46.9%, 달 표면에서 65.6% 높아졌다. 과학영재학
생들과 비교하여 일반 중학생들의 응답 차이가 더 높
아졌다. 김재우 등(1997)의 연구에서 수평운동 하는
물체가 정지하는 이유는 물체의 운동을 방해하는 힘
때문이고, 중학생들은 수평운동을 방해하는 힘 중에
서중력의영향이크다고생각한다고하였다. 지구표
면 보다 달 표면에서 동시에 물체가 도착한다는 응답
이 높은 것은 앞에서 언급하였듯이 일반 중학생들은
달 표면은 연직으로 작용하는 중력이 없거나 질량의
상관없이중력의크기가같다고생각하기때문이다. 
달 표면은 지구 표면과 다르게 모든 상황에서 물체

가 동시에 도착한다는 중학생들의 응답이 높았다. 무
거운 물체나 가벼운 물체나 질량의 크기에 상관없이
동시 떨어진다는 과학적 개념이 달 표면에서 증가하
기보다는달표면은공기의마찰이없을뿐만아니라
진공상태가 되어 중력이 없거나 중력의 크기가 같아
동시에 떨어진다고 생각한다. 이는 중학생들이 진공
과 달의 중력에 대한 잘 못된 오개념을 갖고 있기 때
문이다. 중학생들이 달 표면에서 물체의 무게의 상관
없이 동시에 떨어진다는 응답은 달 표면은 진공 상태
이며 질량에 상관없이 중력의 크기가 같다고 생각하
기 때문이다. 과학영재학생들은 일반 중학생들과 비
교하여 지구 표면에서와 같이 달 표면의 연직 위쪽으
로 물체를 던지는 경우 가벼운 물체가 먼저 도착한다
고 일관성 있게 응답하였다. 이는 과학영재학생들은
지구와 달 표면에서 물체의 질량에 따른 중력의 크기
가 다르다는 것을 이해하는 반면 일반 중학생들은 이
해하지 못했다. 일반 중학생들은 지구 표면에서 공기
마찰이 없다는 전제에서도 무거운 물체가 먼저 땅에
떨어지고, 달 표면에서는 동시 떨어진다고 생각하는
것은 지구 표면에서 공기 마찰이 없어도 물체의 질량
에 따른 중력의 크기 차이가 있지만, 달 표면에서는
중력의 크기 자체가 같다고 인식하기 때문이다. 일반
중학생들은 달 표면에서 지구 표면의 중력보다 작다
는 것을 알고 있지만, 달 표면에서 질량의 크기에 따
른 중력의 크기가 다르다는 것을 인식하지 못하는 것
으로사료된다. 달표면에서무거운물체나가벼운물

체가 동시 떨어진다는 것을 알고 있다고 해서 중학생
들이 달 표면에서의 물체의 운동에 대한 개념이 있다
고 할 수 없다. 물체의 운동을 설명할 때 이상적인 상
황으로 우주공간이나 달 표면에서 물체의 운동을 설
명할때가있다. 교사는중학생들이달표면서무게와
상관없이 물체가 동시 떨어진다고 해서 중력과 물체
의 운동에 대한 이해를 하고 있다고 보기 보다는 우
주, 달, 진공이란 상황에 따른 잘못된 중력에 대한 오
개념을갖고있다는것을이해할필요가있다. 

3. 지구와 달 표면의 동시 상황에서 물체의 운동

지구와 달 표면의 동시 상황에서 연직, 경사면, 수
평면에 따른 물체의 운동에 대한 개념을 조사하였다.
연직과 경사면은 물체가 아래와 위 방향으로 움직이
는 경우로 나누었다. 표 4와 같이 연직 위 방향, 경사
면, 수평면에서 일반 중학생과 과학영재학생들의 물
체의운동에대한개념에유의미한차이가있었고, 연
직아래방향에서는유의미한차이가없었다. 일반중
학생들과 과학영재학생들은 지구와 달 표면의 동시
상황에서 연직 위 방향, 경사면, 수평면에서 물체의
운동에대한개념차이가있는것으로나타났다.
그림 4와 같이‘지구와 달 표면에서 모양과 질량이

같은 물체를 동시에 놓았을 때, 지구와 달 표면 중 어
느 곳에서 물체가 먼저 땅에 떨어지는가?’라는 질문
에서 지구 표면에서 먼저 도착한다고 일반 중학생의
72.4%, 과학영재학생의 93.8%, 동시에 도착한다고
일반 중학생의 14.7%, 과학영재학생의 6.3%가 응답
하였다. 같은물체를놓았을때일반중학생들이나과
학영재학생들 모두 지구 표면에 물체가 먼저 땅에 떨
어진다는 응답이 높았다. 중학생들은 지구와 달 표면
의동시상황에서연직아래방향에대한물체의운동
을 이해한다고 할 수 있다. 하지만 일부 중학생들은
물체의 질량이 같으면 지구와 달 표면에 상관없이 동
시에떨어진다고생각한다. 
그림 5와같이‘지구와달표면에서모양과질량같

은물체를같은속력으로위쪽으로동시에던졌을때,
지구와달표면중어느장소에서먼저점선까지도착
하는가?’라는 질문에 달 표면에서 먼저 도착한다고
일반 중학생들의 35.0%, 과학영재학생들의 93.8%
가, 지구 표면에서 먼저 도착한다고 일반 중학생들의
44.2%, 과학영재학생의 3.1%가 응답하였다. 일반 중
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학생들은 과학영재학생들과 다르게 위쪽으로 던지는
경우에도 지구에서 먼저 도착한다고 생각한다. 일반
중학생들은 지구 표면보다 달 표면에서 물체가 천천
히 땅에 떨어진다고 생각하기 때문에 위로 올리는 경

우도 천천히 도착할거라고 생각하는 것으로 사료된
다. 이는 일반 중학생들이 위 방향 상황을 아래 방향
상황과‘동일시’하는 사고 경향을 보이는 것을 볼 수
있다. 지구표면보다달표면에서물체가천천히떨어
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표 4
지구와 달 표면 동시 상황에서 연직, 경사면, 수평면에 따른 물체의 운동에 대한 중학생들의 응답

내용 구분
응답(%)

χ2
지구 달 동시 기타

연직

아래
일반 118(72.4)** 17(10.4) 24(14.7) 4( 2.5)

7.17
영재 30(93.8)** - 2( 6.3) -

위
일반 72(44.2) 57(35.0)** 26(16.0) 8( 4.9)

37.50*
영재 1( 3.1) 30(93.8)** 1( 3.1) -

경사면

아래
일반 105(64.4)** 19(11.7) 34(20.9) 5( 3.1)

11.12*
영재 30(93.8)** - 2( 6.3) -

위
일반 67(41.1) 63(38.7)** 24(14.7) 9( 5.5)

25.04*
영재 1( 3.1) 27(84.4)** 4(12.5) -

수평면
일반 68(41.7) 41(25.2) 43(26.4)** 11( 6.7)

22.49*
영재 2( 6.3) 8(25.0) 21(65.6)** 1( 3.1)

그림 5 지구와 달 표면 동시 상황에서 연직 위 방향의 물체 운동

그림 4 지구와 달 표면 동시 상황에서 연직 아래 방향의 물체 운동

*p<0.05, **정답



지는 모습을 위로 올리는 경우에도 천천히 올라간다
고 생각하는 직관적으로‘동일시’하는 사고 경향 때
문이라할수있다. 
경사면에서물체의운동에대한중학생들의개념은

다음과 같다. 그림 6과 같이‘지구와 달 표면에서 모
양과 질량이 같은 물체를 같은 높이의 경사면 위에서
동시에 놓았을 때, 지구와 달 표면 중 어느 장소에서
먼저 바닥에 도착하는가?’라는 질문에서, 지구 표면
에서 먼저 떨어진다고 일반 중학생의 64.4%, 과학영
재학생의 93.8%가 응답하였고, 동시에 떨어진다고
한 일반 중학생의 20.9%, 과학영재학생들의 6.3%가
응답하였다. 과학영재학생들은 연직이나 경사면에서
상황에 따른 개념의 변화가 없었지만 일반 중학생들
은 연직에서 보다 경사면에서 동시에 떨어진다는 응
답이높았다. 
그림 7과 같이‘지구와 달 표면에서 모양과 질량이

같은 물체를 경사면 아래에서 동시에 같은 속력으로
위쪽으로 던졌을 때, 지구와 달 표면 중 어느 곳에서
먼저 점선에 도착하는가?’라는 질문에 달 표면에서
먼저 도착한다고 일반 중학생들의 38.7%, 과학영재
학생의 84.4%, 지구 표면에서 먼저 도착한다고 일반

중학생의 41.1%, 과학영재학생의 3.1%, 동시에 도착
한다고 일반 중학생의 14.7%, 과학영재학생들의
12.5%가 응답하였다. 일반 중학생들은 연직 위 방향
과같이경사면위방향에도지구표면에서먼저도착
한다는 응답이 높았고, 과학영재학생들은 경사면 위
방향에서 동시에 도착한다고 생각하는 것이 연직 위
방향보다응답이조금높았다. 
수평면에서물체의운동에대한중학생들의개념은

다음과 같다. 그림 8과 같이‘지구와 달 표면에서 크
기와 질량이 같은 물체를 수평면에서 동시에 같은 속
력으로 굴렸을 때, 지구와 달 표면 중 어느 장소에서
먼저 선에 도착하겠는가?’라는 질문에서, 동시에 도
착한다고 일반 중학생들의 26.4%, 과학영재학생들의
65.6%, 지구 표면에서 먼저 도착한다고 일반 중학생
들의 41.7%, 과학영재학생들의 6.3%가 응답하였다.
달에서 먼저 도착한다고 응답한 일반 중학생들은
25.2%, 과학영재학생들은 25.0%로 나타났다. 일반
중학생들은 지구 표면보다 달 표면에서 연직 아래 방
향으로물체가천천히내려간다는개념으로수평면에
서도 달 표면에서 지구 표면보다 물체의 속도가 느리
다고 생각한다. 일반 중학생들은 공간에 따른 물체의
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그림 6 지구와 달 표면 동시 상황에서 경사면 아래 방향의 물체 운동

그림 7 지구와 달 표면 동시 상황에서 경사면 위 방향의 물체 운동



운동에 대한 개념이 미분화되어 상황에 따라 물체에
작용하는 중력의 크기를 고려하지 못하고, 연직 아래
방향의 물체의 운동과 직관적으로‘동일시’하는 경향
을 보인다. 반면 과학영재학생들은 지구 표면보다 달
표면의 중력의 크기가 작기 때문에 직선 방향의 물체
의 운동방향에 작게 작용하여 달 표면에서 속도가 빠
르다고 생각한다. 이는 중학생들이 수평면의 마찰이
없는상황에서수평방향으로운동하는물체는중력의
크기에 영향을 받지 않는다는 개념이 부족하고, 아직
상황에 따라 현상적으로 사고하는 경향이 있다고 볼
수있다. 

Ⅳ. 결론 및 제언

수업전 학생들이 갖고 있는 선개념을 파악하는 것
은 교수전략을 계획하는데 중요한 역할을 한다. 지구
표면에서 물체를 던지거나 굴리는 경험은 학생들이
일상생활에서 쉽게 접하는 물체의 운동이며 학생들
나름대로물체의운동에대한선개념을갖게된다. 학
생들이 잘못된 선개념을 갖고 있다고 하여 바꿔야할
개념으로생각하기보다는학생들의미분화된개념이
분화된 개념으로 되기 위한 하나의 기저이며 학습을
돕기 위한 정보라고 생각해야 한다. 학생들은 상황에
따라달리대답하는경향이있다. 학생들은개념에대
하여아직미분화되어상황에따라자신의경험과직
관을통해서상황에따라다르게적용을하거나, 자신
이 가지고 있는 개념을 그대로 그 상황에 적용하려고
한다. 교사가여러상황과조건속에서물체의운동에
대한 학생들의 선개념을 이해한다면, 학생들에게 분
화된 개념을 갖도록 지도하거나 올바른 과학적 개념
을 갖도록 교수전략을 세우는 데 도움이 될 것이다.
이 연구에서는 지구와 달 표면에서 연직, 경사면, 수

평면에 따른 물체의 운동에 대한 일반 중학생들과 과
학영재학생들의 물체의 운동 개념을 조사하였다. 지
구와 달 표면에서 각각의 상황에서 크기는 같고 질량
이 다른 두 물체를 동시에 놓거나, 같은 속력으로 위
쪽으로 던지거나, 수평면에서 굴렸을 때‘어느 것이
먼저 도착하는가?’에 대한 개념을 조사하였다. 지구
와달동시상황에서는지구와달표면에서같은물체
를 동시에 놓거나, 던지거나, 굴렸을 때‘어느 장소에
먼저 도착하는가?’를 조사하였다. 연구 결과 과학영
재학생들이 일반 중학생들 보다 지구 표면에서 연직,
경사면, 수평면의 모든 상황에서 유의미한 차이가 있
었고, 달 표면에서는연직위방향에만유의미한차이
가 있는 것으로 나타났다. 지구와 달 표면 동시 상황
에서 연직 아래 방향에서는 유의미한 차이가 없었고,
연직위방향, 경사면, 수평면에서는유의미한차이가
있었다. 
연구 결과를 통해서 얻은 결론은 다음과 같다. 첫

째, 지구와 달 표면에서 물체의 운동에 대한 설명을
할때진공에대한의미와중력의크기에대한학습이
먼저이루어져야한다. 달 표면은지구표면과다르게
진공에 대한 의미와 중력의 크기에 대해 주의해서 가
르쳐야한다. 중학교 1학년과학교과서힘과운동단
원에서 여러 가지 힘에 대한 내용을 배울 때 중력은
물체가 지구 중심으로부터 받는 힘의 크기이고, 달의
중력은지구의중력에 1/6이라고배운다. 그리고공기
마찰이 없으면 무거운 물체나 가벼운 물체는 동시에
떨어진다고 설명한다. 여기서 학생들은 공기가 없으
면중력이같게되어동시떨어진다고생각하게되고,
달에서는 공기가 없기 때문에 물체가 받는 중력의 크
기가 같다고 생각을 하게 된다. 연구 결과만 본다면
지구 표면보다 달 표면에서 물체의 운동에 대한 일반
중학생들의 정답률이 높았다. 하지만 일반 중학생들
은달표면이라는공간은진공상태가되어중력이같
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그림 8 지구와 달 표면 동시 상황에서 수평면 직선 방향의 물체 운동



거나, 작용하지않아물체가동시에떨어지거나떠있
다고 생각한다. 교사는 중학생들에게 지구 표면에서
공기 마찰이 없다면 달 표면에서처럼 무거운 물체나
가벼운 물체가 동시에 떨어진다고 설명한다. 하지만
학생들은‘공기 마찰이 없다’는 전제를 다시 말해서
진공이라 의미를 중력이 같다는 의미로 받아드린다.
달의진공상태에서도중력은작용하며, 지구와달표
면에같은물체가받는힘의크기가다르다는것을주
의해서가르쳐야한다.
둘째, 중학생들에게 다양한 상황과 조건에서 물체

의 운동을 통합적으로 이해하도록 지도해야 한다. 과
학교사는 주로 이상적인 상황 속에서 물리 개념을 가
르친다. 그이유는실제상황속에서는여러변인들에
의해서 다른 현상이 나타나거나, 다른 변인이 학생들
의 이해를 방해하기 때문이다. 하지만 같은 이상적인
상황 속에서 여러 상황은 변인에 의해서 이해의 부담
이 증가하기 보다는 물체의 운동을 하나의 원리를 적
용하므로 상황에 따른 인지적 부담을 줄여주는 역할
을 하게 된다. 중학생들은 지구와 달 표면 상황과 연
직, 경사면, 수평면 조건에서 물체의 운동을 다르게
생각하는 경향이 있다. 이는 중학생들이 상황에 따라
달리보이는차이를극복하고일반적인법칙을이끌어
내는 능력이 부족하기 때문이다. 교사가 중학생들에
게 물체의 운동을 설명할 때 지구 표면에서만의 운동
뿐만아니라달표면, 우주공간에서의물체의운동을
비교하여 힘과 물체의 운동을 설명한다면 물체의 운
동을 통합적으로 이해하는데 도움이 된다. 같은 상황
에서도조건을연직, 경사면, 수평면으로나누어힘과
물체의 운동을 적용하도록 한다면 물체의 운동에 대
해분화된개념을갖는데도움이될것이다. 학생들이
물체의 운동 개념을 획득하여 한 가지 상황에 대하여
잘 설명하였다고 하여 물체의 운동에 대한 올바른 개
념을가졌다고할수없다. 교사는학생들에게다양한
상황과 조건에서도 같은 물체의 운동 개념을 적용할
수있도록가르쳐야한다. 물체의운동을지구공간에
서만 생각할 것이 아니라 달 표면이나 우주 공간에서
물체의 운동 상황과 연직, 경사면, 수평면의 조건에
따라물체의운동을생각하게해봄으로써중학생들이
물체의운동에대한분화된개념을갖게될뿐만아니
라 같은 원리를 적용하므로 상황에 따른 인지적 부담
을줄여주는역할을하게된다. 
셋째, 중학생들은 상황을‘동일시’하려는 사고 경

향이있다. 일반중학생들은같은물체를동시에놓았
을때지구표면보다달표면에서물체가천천히떨어
진다는것을알고있어, 위쪽으로동시에물체를던지
는 경우에도 지구 표면보다 달 표면에서 물체가 천천
히 올라간다고 생각하는 경향이 있다. 하지만 과학영
재학생들은 중력의 크기에 대한 올바른 개념을 갖고
있어상황에따라과학적개념을적용하였다. 이는일
반 중학생들이 중력과 물체의 운동을 이해하지 못해
서 생긴 오개념이고 상황을‘동일시’하는 사고 경향
에서비롯된것으로보인다. 무거운물체가땅에먼저
떨어진다거나, 힘의 작용 방향과 물체의 운동 방향이
항상 같다고 생각하는 것은‘동일시’하는 사고 경향
에서생겨난것이다. “큰것은무겁다.”, “무거우면빠
르다”라는 사고는 학생들이 개념을 형성하는데 근본
적인 원인이기 때문에 교사가 물체의 운동을 설명할
때 학생들의‘동일시’하는 사고 경향을 이해하여 물
체의운동개념을가르쳐야한다. 
이 연구에서는일반중학생과중등과학영재학생들

을 대상으로 연구를 하였지만, 중학생과 고등학생을
대상으로 비교 연구도 필요하며, 초등 예비교사와 중
등 과학 예비교사를 대상으로 조사해 보는 것도 의미
가 있다. 힘과 물체의 운동은 물리 영역에서 매우 중
요한 단원이며, 교사의 개념이 학생들의 개념 형성에
영향을미치기때문이다. 

국문 요약

이 연구는 지구와 달 표면에서 물체의 운동에 대한
일반 중학생들과 과학영재학생들의 개념을 조사하였
다. 연구대상은일반중학교중학생 1학년 61명, 2학
년 51명, 3학년 51명 총 163명과 대학부속 과학영재
교육원 중등 과학영재학생 32명으로 하였다. 연구 내
용은 지구와 달 표면에서 연직, 경사면, 수평면에 따
른물체의운동에대한개념으로하였다. 각각지구와
달표면에서크기는같고질량이다른두물체를동시
에놓거나, 같은속력으로위쪽으로던지거나, 수평면
에서굴렸을때‘어느것이먼저도착하는가?’를조사
하였다. 지구와달동시상황에서는같은물체를지구
와 달 표면에서 동시에 놓거나, 던지거나, 굴렸을 때
‘어느 장소에 먼저 도착하는가?’를 조사하였다. 연구
결과 과학영재학생들이 일반 중학생들 보다 지구 표
면에서연직, 경사면, 수평면의모든조건에서물체의
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운동에대한개념에유의미한차이가있었고, 달 표면
에서연직위방향에서물체의운동에대한개념에유
의미한차이가있었다. 지구와달표면동시상황에서
는연직아래방향에서물체의운동에대한개념에유
의미한 차이는 없었고, 연직 위 방향, 경사면, 수평면
에서 물체의 운동에 대한 개념에 유의미한 차이가 있
었다. 연구 결과를 통해서 얻은 결론은 첫째, 지구와
달표면에서물체의운동에대한설명을할때진공에
대한 의미와 중력의 크기에 대한 학습이 먼저 이루어
져야한다. 둘째, 중학생들에게다양한상황과조건에
서 물체의 운동을 통합적으로 이해하도록 지도해야
한다. 셋째, 중학생들은 상황을‘동일시’하려는 사고
경향이있다. 마지막으로힘과물체의운동은물리영
역에서 매우 중요한 단원이며, 교사가 물체의 운동을
설명할때위결과들을유념해서가르쳐야한다. 
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