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 요약

본 논문은 Html5 모바일 웹상에서 학습 동 상을 수강하면서 재학습이 필요한 역을 타임라인의 비디

오 임 형태로 재생 시간과 함께 캡쳐하여 장한다. Html5의 Video 태그를 활용하여 최  9개까지 

캡쳐 임의 목록을 표시할 수 있고 임 이미지를 선택하면 장한 재생 시간 치부터 실행하는 

방식으로 구 한다. 캡쳐 임 실행은 체 학습에 비해 재학습 임만 부분 인 학습이며 집  학습

의 효과로 학습자 맟춤형 스토리텔링을 구 할 수 있다. 무작  순서에 따라 구간 반복 학습 할 수 있으므

로 학습자 수 별 맞춤 반복 학습에 따른 학업 성취도에 정 인 효과를  수 있다.    

 
■ 중심어 :∣HTML5∣모바일 웹∣스토링텔링∣캡쳐 프레임∣콘텐츠∣

Abstract

In this paper, we capture learning while taking a video, play time and time line of the video 

frame in the form of areas that require re-learning in HTML5 mobile web store. When you 

select an image frame can display a list of the frame to take advantage of HTML5 Video tag 

up to 9 capture and save the playing time at the position. Implemented in a manner that runs 

Effects as compared to learning to run the entire frame capture learning and re-learning frame 

partial immersion learners matchumhyeong storytelling can be implemented. Interval Iterative 

Learning in a random order, so learners can level alignment by iterative learning on academic 

performance can have a positive effect.

■ keyword :∣HTML5∣Mobile Web∣Stow Ring Storytelling∣Capture Frame∣Content∣
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Ⅰ. 서 론  

최근 휴 폰의 다양하고 높은 사향과 고성능, 메모리 

가격은 고품질을 지원할 수 있는 휴 폰의 보 에 향

을 다. 그로 인한 휴 폰의 실시간 처리 능력의 향상과 

연 된 분야의 모바일 콘텐츠를 사용자 성향에 따라 다

양한 형태로 제공하고 있다.  

그 에서도 모바일 웹을 통한 학습 환경은 격하게 

변화하고 있다. 특징으로 시공간을 월하고 휴  기기

에 상 없이 웹 형식으로 공 자 심의 동 상 콘텐츠

를 활용할 수 있는 범 로 확 되고 있다. 본 연구는 

Html5를 기반의 모바일 웹 캡쳐 방식으로 학습 동 상

을 수강하는데 있어서 모바일 웹의 장 과 Html5 캡쳐 

로그램의 특징인 학습자 맞춤형에 따라 재학습 역 
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학습형태를 수용한다. 학습 구조는 학습자 흐름에 따라 

구간 순서를 지정하여 반복 학습을 할 수 있다. 기존의 

일방 인 학습시간 과다의 학습 형태의 단 을 보완할 

수 있는 형태이다. 동 상 캡쳐 로그램은 시공간 월

과 학습시간 약  필요한 역의 재학습이라는 장

만을 취한 형태이다. Html5 모바일 웹 캡쳐 로그램은 

새로운 학습 환경을 제시할 수 있다고 본다. 학습 형태는 

무작 로 사용자가 지정한 재학습 역을 임 단 로 

캡쳐하고 Canvas 목록 에서 선택하여 학습 역의 구

간 반복을 거듭하면서 학업 성취도 향상과 학습 시간의 

단축 효과를  수 있다. 동 상 임 캡쳐 방식은 

Html5 로그램으로 Jsp, Oracle, JQuery 등을 연계한 

방식으로 모바일 웹 어 리 이션 방식으로 구 한다. 

그 지만 모든 라우 에서 동 상을 지원할 수 있는 

Html5 표 화가 재보다 더 완벽한 지원시스템이 된다

면 좀 더 다양한 콘텐츠를 실행할 수 있을 것이다.

Ⅱ. 관련 연구 및 시스템 환경

1. Html5 모바일 웹 관련 연구
모바일(Mobile)은 시공간을 월하여 휴 가 용이하

며 별도의 회선 연결 없이 무선통신기기에 따라 데이터

를 송신하는 시스템을 말하며 어느 곳에서나 실시간으로 

디지털 데이터의 상호교환을 진행할 수 있는 능력을 말

한다[1]. 

모바일 웹의 장 으로 모바일 컴퓨 (Mobile Computing)

을 할 수 있는 기반으로 학습에 필요한 교수 학습과정을 

할 수 있으며 학습의 정 인 효과와 효율성을 높이는

데 기여하고 있다[2]. 

모바일 학습인 모바일 러닝은 학습자의 치나 환경의 

향을 받지 않고 이동하면서 학습 활용을 할 수 있다. 

학습의 형태로 이러닝(E-learning)과 엠러닝(M-learning)

에서 이동성과 개별학습, 양방향성을 더한 개념으로 스

마트 러닝의 학습을 지향하고 있다. 스마트 러닝은 학습

자와 학습콘텐츠에 기반을 둔 학습자 심의 지능형  

소통 기반에 따른 맞춤학습으로 정의할 수 있는 학습방

법이다[3]. 모바일 웹 동 상 콘텐츠 효과는 시스템 사양, 

학습 콘텐츠 유용성, 학습의 흥미는 모바일 서비스 성공

과 학습자의 만족도에 정 인 향을 주는 요인이고 

필요 학습 콘텐츠의 유형에 따라 향력이 달라지며, 특

히 인포메이션과 커뮤니 이션 콘텐츠 종류는 학습 콘텐

츠 품질, 엔터테인먼트 종류는 흥미와 시스템 사양에 많

은 향을 받는 것으로 나타난다[4].

모바일 웹 학습 효과에 필요한 앱을 이용하여 능동

인 학습 이해의 향상에 도움이 되었고, 학습 심의 내용

을 알아서 찾아 맞춤 학습을 할 수 있게 되었다.

학습 효과 측면에서 완 학습을 한 모바일 재학습이 

필요한 역으로 반복학습효과는 한 번 학습한 집단에 

비하여 반복 학습한 집단이 학습 문제 해결력에 구분할 

만한 차이를 보 다. 특히 학습 문제 해결력 수 이 , 

하인 집단의 학생들을 필요 역 유형을 지속 인 반복 

학습으로 문제 해결력 향상에 정 인 효과를 주었다[5].

모바일 웹 학습 방법으로 반복 학습 역의 설정을 

하여 임으로 구분한다. 임은 모바일 동 상을 

구성하는 기본 단 이며 상 정보이다. 모바일 웹 동

상 임을 계층  구조 으로 구분하기 해서 색인, 

요약, 검색  식별 등 다양한 학습 동 상 응용처리에 

용할 수 있는 동 상 임의 분할은 필요한 과정이

다[6]. 반복 역 지정은 PC 환경에서는 이동 인 면에

서는 제한 이고 직  화면을 캡쳐하는 API, 캡쳐 할 동

상 화면의 임 시간 값으로 손쉽게 활용 가능한 

PTS, STC 등과 같은 값을 얻는 API 등의 미들웨어 상

에서는 제공이 어렵고, 이러한 기능을 활용한 서비스 개

발이 아직까지는 쉽지 않다[7]. 

 다른 캡쳐 기능으로 클라이언트(셋탑박스)의 동기

화 정보를 활용하여 서비스는 시청자의 캡쳐 요구 화면

이 사용자 정보에 따른 동 상을 검색하고 해당 동 상

으로부터 사용자가 요청한 캡쳐 화면 시각, 즉 NPT 값

에 따른 로그램 시작부터 상 인 시간을 해서  해

당 동 상의 임 수를 구한 후 DirectShow API를 사

용하여 지정 임을 캡쳐한다. 서버는 캡쳐한 스틸 이

미지를 사용자의 요구에 따라 셋탑 박스에 재 송하여 

사용자가 캡쳐 이미지만 감상할 수 있도록 하거나, 는 

사용자의 휴 폰, PDA 등을 모바일 기기로 송 할 수 

있고 인터넷을 비롯한 웹 역에 업로드한 후 재가공하
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여 학습자에게 송하는 역할을 수행한다[8].

모바일 웹 동 상 캡쳐 기능 구 으로 Html5를 활용

한다. Html5는 문법과 용할 수  있는 요소, 속성, 련

성 있는 API가 속해 있고 주변을 감싸고 있는 다양한 

API들과 Html5와도 련성은 있지만 기본 으로는 하

나하나가 독립된 사양이다[9].

Html5는 W3C(World Wide Web Consortium)를 심

으로 개발되고 차세  웹 표 인 HTML4.01, HTML 1.0, 

DOM Level 2 HTML이고, 러그인 기반이 아니라 웹 

애 리 이션 개발에 유용한 웹 표  개발이 목표이다

[10].

Html5의 가장 큰 특징  하나는 웹 표 을 지향하는 

특성으로 인해 크로스 랫폼을 지원하도록 구 이 가능

하다는 것이다. 크로스 랫폼은 컴퓨터 로그램, 운  

체제, 컴퓨터 언어, 로그래  언어, 컴퓨터 소 트웨어 

등의 여러 종류 컴퓨터 랫폼에서 동작할 수 있다는 것

을 뜻하는 용어이다[11].

본 연구에서는 Html5 환경에서 모바일 웹 E-learning

을 최신 정보통신기술의 활용을 통하여 재학습 구역을 

웹 캡쳐 기능으로 구 하고 구간 역을 통해 빠르게 이

동할 수 있도록 설계한다. 이에 Html5 모바일 웹 학습 환

경은 Html5기능 에서 웹 폼, 캔버스, 멀티미디어

(Video/Audio), 웹 애 리 이션, 로컬 장소, 웹 소켓, 

웹 워커, 오라클 데이터베이스 등을 활용하고 UI 는 

Jquery Moblie로 구 한다. 

2. Html5 모바일 웹 교육 연구
모바일 웹 동 상 교육 로그램이 기존 연구와의 차

이를 검하고 장단 을 분석한다.

워싱턴 주립 학교에서 연구된 실시간 화식 가상 

클래스룸 방식의 멀티미디어 원격 교육 시스템(A 

real-time interactive virtual classroom multimedia 

distance learning system)의 원격 교육 시스템의 구조는 

데스크탑 기반이다. 이 시스템의 단 은 실시간 강의를 

지원하지만 서버에 속하여 교육에 참가한 학생이 동

상에 해서는 구간 코딩과 리 이 기능을 제공하지 

않으며, 모바일 클라이언트는 지원하지 않는다[13].

Classroom Presenter의 경우에는 Windows 태블릿과 

PC기반에서 C# .NET으로 구 된 시스템의 상호 작용 

시스템을 제공한다. 이 시스템은 강사가 디지털 잉크를 

이용하여 화면상에서 학습 내용을 학생들에게 보여  수 

있다. 이 시스템의 경우 학생  강사간의 상호작용을 지

원하지 않기 때문에 학습자 맞춤형 학습인 면 면에 가

까운 학습효과를 얻기는 어렵다. 그리고 재학습 역 

장 기능이 되지 않고 차례로 재연할 수 있는 코딩   

리 이 기능이 없으며 학습 내용의 최종 상태만을 

장하는 단 이 있다[14].

국 상하이 교통 학교의 Online-SJTU에서 ELearning 

Lab[14]의 모바일 실시간 비디오 학습 시스템인 

MLVLS(Mobile Live Video Learning System)[15]은 

Symbian S60v3 기반의 모바일 기기로 원격 교육을 받을 

수 있게 설계되었다. 이 시스템 역시 동 상 강의와 강사

가 학생들에게 일방 인 강의 달은 가능하지만, 강의

에 한 요약 코딩과 구간 리 이 기능을 지원하지 

않는다[16].

국 Near East 학에서는 피쳐폰(Feature phone)의 

SMS(Short Message Service)를 이용하여 어 단어를 

학습하는 비동기식 모바일 원격 교육 시스템에 한 연

구를 하 다. 1년 동안 45명의 학부생들에게 어단어를 

SMS로 학습하도록 테스트하여 학생들은 휴 폰의 도움

으로 새로운 단어를 쉽게 학습 할 수 있다. 그러나 비디

오  오디오 등의 학습 구간 리 이 기능은 지원하지 

않는다[17].

KCEC(The KNU Children English Class) 원격교육 

시스템은 어린이들에게 PC뿐만 아니라 스마트폰에서도 

어 학습을 할 수 있게 한 웹 기반의 비동기식 모바일 

원격 교육 시스템이다. 서버에 어 학습 데이터를 장

하고 안드로이드 기반의 스마트폰에서 장된 학습내용

을 다시 학습한다. 단 은 멀티미디어나 구간 코딩  

학습 구간 반복 리 이 기능은 지원하지 않는다[18].

이런 학습자 맞춤형 반복 학습 역 설정 기능과 재학

습 구간 반복 학습에 한 개발이 필요하다. 

학생이 강의내용을 복습하고 싶은 경우에 비하여, 

강의 세션 동안의 동 상의 구간 코딩의 장된 이벤

트들을 차례 로 재연하는 구간 리 이 기능을 제공한

다. 녹화된 강의 세션을 학습 종료 후에 리 이하여 복
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습함으로써 강의에 한 이해를 한층 더 높일 수 있다.

일부 학부생들에게 세션 코딩과 리 이를 지원하

지 않은 기존의 동기식 시스템과 본 시스템을 사용하게 

한 결과, 본 시스템을 사용한 학생들의 강의에 한 이해

도가 더 높았다.

만족도 측면에서 제안된 시스템에 한 정 인평가

가 61.3%(‘매우 만족한다’ 16.1%와 ‘만족한다’ 45.2%)로

서 부정 인평가 3.2%(‘불만족이다’ 3.2%)보다 훨씬 높

았으며, 과반수를 차지했다. 그 외에 ‘보통이다’가 29%, 

‘잘 모르겠다’ 가6.5%로 나왔다[19]. 

본 연구에서는 모바일 웹 학습 동 상의 반복 학습 구

간 설정을 하여 완  학습을 목표로 재학습을 했을 때 학

습 효과의 극 화를 기 할 수 있다. 

 

3. Html5 모바일 웹 시스템 환경
모바일 웹 구  환경인 Html5 사용 배경은 웹 환경에

서 유용한 정보 공유로 성장할 수 있고 정보와 내용을 텍

스트 형식으로 쉽고 빠르게 편집할 수 있었기 때문이다. 

그 지만 많은 장 이 있음에도 1990년  후반 웹 라

우  업계의 유율 확보를 하여 비 표 화된 태그들

이 많아졌고 그로 인한 라우  사이에 호환성에 문제

가 있게 되었다. 웹의 기술 신은 래시  서드 티 

랫폼이 활용되었다. 웹 2.0이 2000년  반부터 출

하여 웹 표  기법을 토 로 다양한 유형의 웹 서비스가 

나타나면서 웹의 활용에 새로운 표 안의 필요성을 갖게 

되었다. 웹의 새로운 표 안은 하이퍼텍스트 워킹그룹

(WHATWG)이 새 표 안을 제시한 것으로 Html5가 등

장하게 되었다. Html5 웹 인식은 ‘웹 어 리 이션을 

한 랫폼’으로 기존의 도큐먼트 체제와는 다르다. 재

도 Html5의 표 안 작업은 계속 진행 이라서 Html5의 

정확한 규정은 어렵다. Html5 문법에 따라서 가능한  요

소, 속성이 있고 각각 련된 API 안에 속해 있고 주변에 

있는 각기 다른 형태의 API들은 Html5와도 련이 있어 

보이지만 기본값은 개별 으로 독립된 형태의 사양을 보

이고 있다. 이런 형태의 API는 실제 Html5 사양에 속한 

상태는 아니지만 합친 넓은 의미의 Html5 라고 부는 것

이 일반 이며 Html5, CSS, Javascript를 묶어서 'Open 

Web Platform'으로 여기고 있다[9].

Html5에서 지향하는 추가 기능은 웹 애 리 이션을 

제작하기 한 랫폼이고 다양한 웹 어 리 이션 구

력을 확보하여 좀 더 러그인에 덜 의존하는 멀티미디

어를 지원한다. 거기에 시멘틱한 마크업 사용을 추가하

여 문서 체계의 구조가 더욱 분명해졌다. 더 높은 호환성

으로 확 하고 특히 버  계에서 라우  간의 호환

성이 높아진 추세이다. 그 지만 앞으로 향후 요 과제

로 라우 에 따라 지원 받을 수 있는 비디오/오디오 

코덱 유형이 다양해 표 화가 안 된 으로 라우  간 

지원할 수 있는 정도가 다르다는 것이다. Html 간의 호

환성을 고려한 코덱의 개발로 라우  간에 버  간의 

실행 문제 을 극복할 수 있는 Html5 표 화가 필요하다.

4. Html5 모바일 웹 시스템 목표
시공간을 월하여 모바일 웹 환경에서 학습에 필요한 

동 상을 수강할 수 있는 시스템이다. 학습 동 상을 서

버에 등록하고 동 상 일 에서 선택하여 체 실행

하여 학습한다. 학습하면서 재학습이 필요한 역을 화

면 캡쳐 치에 북마크를 지정한다. 체 학습이 끝난 후

에 사용자 학습에 따른 설정 치를 무작 로 선택하여 

구간 반복 학습 한다. 모바일 웹상에서 스마트 폰 기기에 

구애받지 않고 학습하는 시스템으로 반복학습과 체 학

습으로 인한 불필요한 학습 시간 약 효과를 기 할 수 

있다. 동 상 구 은 Html5 의Video 태그를 사용하여 실

행한다. 동 상의 타임 라인에서 임의 형태를 업데

이트하고 주기는 리  단 로 한다. 타임라인에서 캡

쳐를 통해 임 치의 시간을 이미지 임과 함께 

장하는 방식이다. 캡쳐 임은 Canvas에 3행3열의 

형태로 총 9개까지 정렬되고 임을 클릭했을 때 탐색

하는 핸들러를 설정한다. 그리드 상에서 선택한 임

을 계산하고 비디오 클립이 재생되기 에는 재생시 을 

옮길 수 없도록 처리한다. 재생 시 은 단 로 검색하

여 동 상을 실행한다. 동 상 캡쳐 로그램은 학습의 

효율성을 높이기 한 로그램으로 체학습보다는 필

요 역만의 재학습을 통한 학업 완성도를 목표로 하고 

구 은 Html5 로그램 기반의 웹 캡쳐 기능을 활용한

다. 
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Ⅲ. Html5 모바일 웹 캡쳐 시스템 설계

1. 모바일 웹 캡쳐 시스템 설계 
설계 언어는  Html5로 향후 웹 표 , 웹 랫폼의 기반

이 될 마크업 형태의 언어 이다. Html5 모바일 웹 캡쳐 

환경의 동 상 강좌 웹 어 리 이션이 실행되는 라우

는  이어 폭스, 오페라, 크롬에서 실행 가능한 구성

이다. 그러나  사 리, ie 9  라우  종류에서 실행하려

면 avi 일 등의 동 상 일을 mp4 미디어 일로 변

환해서 실행 한다. 모바일 웹 캡쳐 어 리 이션은 

Html5의 Video태그로 동 상을 실행하고, 캡쳐 목록은 

Canvas를 기반으로 만들고 UI는 Jquery Mobile 임

워크를 사용하고 오라클 서버에 동 상을 등록하여 실행

한다. 문제 은 Video, Audio 태그가  각각의 라우

마다 지원되는 미디어 일 형식과 코덱이 다른다는 것

이다. 재까지의 Html5 표 화 형태는 모든 라우 를 

지원할 수 있는 통합 코덱이 없다. 실행 가능한 라우

와 동 상 일 변환으로 환경을 설정하고 진행할 수 있다.

Html5 모바일 웹의 주요기능은 체 학습에 비해 캡

쳐 역 재학습은 구성은 임 캡쳐를 통한 장 방식

으로 북마크 역할을 통해 필요 역으로 신속히 이동 하

여 학습할 수 있는 형태이다. 비디오 임 캡쳐 기능은 

임의 시간을 통한 치 값을 장한다. 임 캡쳐 

목록은 순서에 계없이 무작  선택으로 선택 시 부터 

학습하여 학습자 맞춤형 스토리텔링을 구 하는 효과를 

함께 부여한다. 캡쳐 리스트의 Canvas 그리기는 

Framecount에 따라 캡쳐 임의 재 치를 계산하

고 비디오의 소스로 넘겨서 캔버스에 이미지를 그리는 

형식으로 임이 클릭 을 때 비디오를 탐색하는 핸

들러 실행 방식이다. 그리드 상에서 어떤 임이 선택

되었는지를 계산하고 시작의 인덱스는 0부터 카운 하

여 실행한다. 재생은 재 재생되는 임을 계산하고 

비디오 클립은 재생이 시작되기 에는 재생 시 을 임

의로 옮길 수 없으며 사용자가 선택한 임을 단

로 계산하여 실행하는 방식이다.

2. 모바일 웹 캡쳐 시스템 구조 
모바일 웹 동 상 구 은 Html5의 Video태그를 용

하고 환경 구성은 웹 서버의 Tomcat, 서버 웹 페이지는 

Jsp 일과 연동한다. 모바일 웹 동 상은 이어폭스

(Firefox) 라우 와 크롬(Chrome) 라우 를 기본

으로 변환 없이 실행한다. 모바일 웹 실행은 localhost의 

8080 포트번호를 사용한다. 웹 어 리 이션은 크롬과 

이어 폭스에서 지원하는 ogg 일 형식의 동 상 웹 

어 리 이션을 지정하고 동 상 일은 변환 단 당 

30 임을 구성하는 환경에서 실행한다. 웹 캡쳐 

임 기능은 동 상의 이미지를 Canvas 역에 캡처한 동

상 시간과 함께 장한다. Canvas 역에 장된 

임 이미지 선택은 재생시간과 함께 장되고 backward 

효과는 선택 시간을 인식하여 동 상이 재생된다. 선택

한 Canvas 역에 따라 학습에 필요한 구간을 반복 재생

할 수 있다. 캡쳐 임이 클릭 을 때 비디오를 탐색

하는 핸들러의 설정으로 그리드상의 어떤 임이 클릭

는지 계산한 결과 값으로 캡쳐 이미지의 치를 검색

한 결과 시 부터 재생 학습 할 수 있다. 

Ⅳ. Html5 모바일 웹 기반 동영상 시스템 구현

1. Html5 모바일  웹 동영상 시스템 관계
모바일 웹 학습의 동 상을 서버에 등록하고 동 상을 

선택하여 체 학습하고 재학습 역을 캡쳐 기능으로 

장하고 재학습 필요 역만 선택하여 구간 치부터 

재생할 수 있는 기능을 구 한다. 

그림 1. 프로그램 과정

- 모바일 웹 콘텐츠 Export 기능 : 스마트 폰에서 실행
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그림 4. 모바일 웹 캡쳐 단계 진행도

할 수 있는 형식으로 변환한다.

- 동 상 Import 기능 :  변환한 동 상 Mp4, Ogv 모

바일 동 상 일 형식을 선택하여 재생한다.

- 학습 동 상 체 실행 : 동 상의 체 학습하면서 

재학습  필요 역을 검한다

- 모바일 웹 동 상 캡쳐 : 재학습 역을 임 이미

지 단 로 캡쳐한다.

- Canvas 캡쳐 목록 표시 : 캡쳐 임을 최  9개까

지 3행 3열의 형식으로 캡쳐한 순서에 따라 표시한다.

  큐 방식으로 9개 이상일 때 가장 처음에 캡쳐한 순

서에 따라 삭제되고 새로 캡쳐한 임이 Canvas

에 추가된다.

- Canvas 캡쳐 임 선택 : 캡쳐 임 선택은  

장 시간 치로 이동 실행한다.

- 맞춤형 순서에 따른 재학습 : 캡쳐 임 실행 순서

는 학습자의 스토리텔링에 따른 맞춤형 무작  구간 

반복 학습한다.

그림 2. 프로그램 구성도

2. Html5 모바일 웹 동영상 목록 시스템
모바일 웹 캡쳐 화면 도구는 [그림 3]과 같이 학습 동

상의 등록된 동 상의 목록을 검색할 수 있고 선택한 

동 상을 실행하면 선택 동 상 화면으로 이동한다.

그림 3. 동영상 목록 

 

- 선택 일의 동 상 일을 트리  할 리스트로 표

시한다.

- 동 상 등록 : 동 상 일 열기 : File > Open 

Media File 메뉴를 선택해서 Mp4, Ogv 일을  데

이터베이스에 등록된 동 상 리스트에 표시한다.

- 데이터베이스 등록 : 최근 5개의 동 상까지 등록 표

시하여 실행 할 수 있다.

- 동 상 목록 이미지 : 동 상의 처음 임 이미지

를 표이미지로 자동 표시한다.

- 동 상 임 이미지 선택 : 동 상 일을 활성화 

한다.

- 실행 단추 : 활성화 된 동 상의 실행 화면으로 이동

한다.

- 앱 홈 : 홈 치로 기화하고 이동한다.
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3. Html5 모바일 웹 동영상 캡쳐 시스템 
모바일 웹 교육 동 상 실행 학습은 동 상 구 과 재

학습 필요 역만 구간 치부터 재생할 수 있는 기능을 

구 한다. 기능 환경 구 은 로세서의 성능, 가용 메모

리 크기, 일시스템의 환경 요인에 따라 향을 받는다. 

구 의 Stylesheet는 Jquery.Mobile-1.1.0.min.css이고 

Script는 Jquery-1.7.1.min.js를 연결한다. 동 상원리는  

타임 라인 임의 업데이트는 리  단 로 

UpdateInterval 5000  단 이다. 타임 라인의 임의 

크기는 FrameWidth는 100이고 FrameHeight는 75이다. 

타임라인 임의 개수는 FrameRows는 3개 임까

지 FrameColums는 3개로 FrameGridsms = FrameRows 

* FrameColums로 총 9개 임까지 Canvas에 표시한

다. 재생이 끝났을 때 타이머를 종료하고 코드는 9개까

지 Canvas에 배열을 통한 값으로 설정한다.

비디오 임을 캔버스 그리기는 Framecount에 따라 

재 치를 계산하고 비디오의 소스로 넘겨서 캔버스에 

캡쳐 이미지를 그리는 방식이다. 

그림 5. 교육 동영상 캡쳐

Ⅴ. Html5 모바일 웹 캡쳐 동영상 시스템 제어

1. Html5 모바일 웹 캡쳐 동영상 구축
모바일 웹 캡쳐 동 상은 톰캣 웹 서버를 Apache- 

Tomcat-6.X\bin\startup.bat 일로 실행한다. Html5 구

성으로 실행 URL은 http://ipaddress:8080/edu/index.html

의 일로 구 한다. 모바일 웹 소스 일의 치

Apache-tomcat-6.X\webapps\edu 폴더에 index.html동

상의 치는 moviedetail.jsp, movinglist.jsp 형식으로 

지정한다. 모바일 웹에서 실행 가능한 동 상 일 형식

으로 변환 후 Movies폴더와 Database에 같은 일 이름

으로 장한다. 모바일 웹 동 상은 이어폭스(Firefox) 

라우 와 크롬(Chrome) 라우 에서 실행한다. Mp4, 

Ogv 일 외의 형식 실행은 모바일 웹 실행 동 상 일

을 변환하는 방식을 사용한다. 이어폭스 라우 의 

도구(tool)메뉴에서 Make Web Video 메뉴를 선택하고 

Select File 단추를 클릭하여 동 상 변환할 문이름의 

Avi 일을 선택하고 Format형식은 Ogg를 선택하고 

Freset은 720p를 선택한다. 학습 동 상 변환 일 선택 

후 Advanced Options을 선택한다. 변환할 화면의 Size

를 Framerate는 30이상으로 설정한다. Aspect 비율은 

4:3  는 16:9 로 선택하고 Encode로 변환한다. Html5의 

Canvas와 Video를 이용해서 캡쳐 학습 동 상을 구 한

다. 그 지만 Html5의 Video 태그로 재생되는 일 형식

과 코덱이 라우  마다 차이가 있으므로 호환성의 문

제를 안고 있다. 

그림 6. 프로그램 관계도

모바일 웹은 Jquery Mobile Framework를 사용하고 

변환된 동 상 일은 Apache 톰캣 폴더 아래 webapps/ 
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edu/movies폴더에 치하고 데이터베이스의 Movies 테

이블에 동 상 일 이름과 총 재생시간을 함께  장하

여 Canvas에 동 상 목록으로 표시한다. 일이름은 

Movie1컬럼에는 Mp4확장 일 이름을 Movie2 컬럼에

는 Ogv확장 일 이름을 코드로 입력한다.  

2. Html5 모바일 웹 캡쳐 UI  
모바일 UI는 jQuery Mobile로 구 하고 동 상 목록 

선택은 jQuery Mobile은 애니메이션 방식으로 화면을 

환하는 방식이다. 데이터베이스는 Oracle Database로 

등록하고 동 상 일 경로, 동 상 일 제목, 재생시간 

등의 정보를 가져와 목록으로 랜더링 한다. Html5의 

Video태그를 용하고 웹 서버는 Tomcat, 서버 웹 페이

지는 Jsp 일 형식과 연동하여 구 한다. 웹 어 리

이션은 크롬과 이어 폭스에서 재생 가능한 Ogg 일의 

동 상 일로 재생하여 웹 어 리 이션을 구 한다. 

그 밖에 라우 의 지원 가능한 동 상 일인 Avi 

일은 Mp4, Ogv 일로 변환하고 당 30 임으로 동

상을 구  한다. 모든 동 상 일이나 라우  실행

은 불가하지만 Html5를 통한 모바일 웹 기능의  학습은 

학습자의 맞춤형 학습으로 일방 인 기존의 E-learning 

학습과는 구별되는 학습 형태이다.  Html5로 모바일 웹 

상 구 은 모바일의 이동성을 갖춘 학습자 심의 학습 

시스템으로 개별 집  학습이 가능하다는 장 과 Html5

를 통한 학습 로그램의 캡쳐 기능을 통한 인식으로 재

학습 역 설정인 에서 학습의 효율성을 극 화하는 

새로운 교육 환경을 제시 할 수 있다.

3. Html5 모바일 웹 동영상 시스템 실행
동 상 편집 도구 기능은 재학습이 필요한 임 

치와 화면 이미지를 시간과 함께 장하고 선택한 

임 이미지 치부터 이동하여 실행 한다. 캡쳐를 통해 

임의 시간을 장하고 인식하는 방식으로 선택한 순서

에 따라 실행 학습할 수 있다.

- 실행 동 상 환경 : 당 30 임을 기본 설정으로 

Mp4, Ogv 일로 변환하여 실행한다.

- View : 원본 동 상의 가로 세로 비율은 그 로 유

지하며 음향과 체화면을 함께 실행 할 수 있다.

- 동 상 스크롤 : 동 상의 체 소요시간과 임 

이동에 따른 시간을 확인할 수 있다.

- 재학습 임 정지 : 재학습이 필요한 역에서 

임 선택을 하면 화면이 정지된다.

- 체 임 실행 : 체 동 상을 임별로 수강 

학습한다.

- 임 실행 정지 : 동 상 실행 에 정지한다.

- 앞 뒤 역으로 이동 : 재 임을 기 으로 앞 

뒤 역으로 한 임씩 이동하며 연결 학습한다.

- 임 캡쳐 : 임 시간과 이미지를 캡쳐하여 

장한다.

- Canvas 역 : 캡쳐 임 이미지의 목록을 표시한다.

- 목록 : 다른 학습 동 상 선택하기 해 이동한다.

임 캡쳐 구조는 임이 클릭 을 때 비디오를 

탐색하는 핸들러를 설정한다.

그림 7. Canvas 프레임 실행

그림 8. 프레임 캡쳐 구조
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그리드상의 어떤 임이 클릭 는지 계산하고 인덱

스는 0부터 시작하여 Count 한다.

var clickedFrame = Math.floor(offY / frameHeight) 

* frameRows;

clickedFrame += Math.floor(offX / frameWidth);

재 재생되고 있는 임을 수식으로 계산한다.

var seekedFrame = (((Math.floor(frameCount / 

frameGrid)) * frameGrid) + clickedFrame);

단 사용자가 클릭한 임이 재 임보다 앞선 

경우 마지막 임으로 간주한다. 그리고 비디오 클립

이 재생되기 에는 재생 시 을 옮길 수 없다.

if (seekedFrame < 0)

return; 

사용자자가 클릭한 임에 해당하는 비디오 재생 시

을 단 로 검색하여 이동한다.

var video = document.getElementById("vdo");

video.currentTime = aptureTimes[seekedFrame];

찾아낸 임을 framecount변수에 할당한다.

frameCount = seekedFrame;

        }

재의 부분의 단말기에서는 Mpeg4 동 상을 재생

하기 한 기능들이 단말기 내부 으로 모두 구 되어 

있으나 모바일 웹 환경에서는 실행이 어려운 상황이다. 

Firefox Mp4 형식의 휴 기기의 출력설정과 휴 폰 

Mp4 형식의 30 임의 환경을 설정한다. 재생기를 통

한 체 학습을 하면서 재학습 역 임의 캡쳐 기능

으로 임의 시간과 화면이미지를 함께 장한다. 그

리고 재학습 임의 화면 캡쳐를 통해 최  9개까지 3

행 3열의 Canvas 목록으로 표시한다. 배열을 통한 개수

를 9개가 최 값으로 Count 하는 방식을 지정한다.

        var intervalId;

var captureTimes = new Array(9);

var videoStarted = false; 

9개 이상이 되면 첫 번째 캡쳐 이미지부터 삭제하는 

큐 데이터 방식을 용한다. Canvas목록의 캡쳐 임

을 선택은 임 순서에 상 없이 학습자 맞춤 스토리

텔링에 따라 재학습할 수 있다. 앞 뒤 이동 단추로 한 

임씩 이동하여 임 연결 학습의 흐름을 제어 한다. 

Html5 모바일 웹 캡쳐 동 상은 첫 번째 학습에서 재학

습 임을 필터하여 불필요한 복 학습 시간을 일 

수 있으며 재학습 임의 반복 학습으로 맞춤형 학습

을 기 할 수 있다. Html5를 통한 모바일 웹 기능의  학

습은 학습자의 맞춤형 학습으로 개별 집  학습의 모바

일 웹 장 과 Html5를 통한 캡쳐 학습 로그램의 재학

습 역 설정을 통한 시간 약으로 학업 완성도에 정

인 효과를 기  할 수 있다.

Ⅵ. 결론

오늘날 학습자가 자신의 시간  환경에 맞게 시공간

을 월하여 스스로 교육 서비스를 제공할 수 있는 모바

일 웹 학습의 효용가치는 지 하게 큰 향을  수 있

다. 학습자와 교수자간의 상호작용을 용이하게 하고 무

엇보다 완 학습의 가능성을 열어 다는 에서 과거의 

통  학습의 효과를 월하게 된다. 본 논문에서는 

Html5 모바일 웹 학습 환경을 바탕으로 시공간을 월

한 학습 형태로 ios, Android의 휴 기기와 계없이 모

바일 상에서 웹 형식으로 구 한다. 공 자 심의 렛

폼이 아닌 사용자 심의 동 상 콘텐츠를 활용할 수 있

는 학습 로그램이다. Html5의 Video 태그로 실행하고 

동 상 일형식을 크롬과 이어 폭스 라우 에서 재

생한다. 모바일 웹에서 재생 인 동 상을  Canvas 역

에 캡처하는데 동 상의 시간과 함께 장한다. Canvas 

역은 장된 재생시간으로 Backward되어 동 상을 

선택 으로 재생한다. Canvas 역의 이미지 선택은 구

간을 반복 으로 학습자의 성향에 따라 재생할 수 있고 

재학습 임 역을 선택한 순서에 따라 학습자 스토

리텔링인 맞춤형 학습 효과를 기  할 수 있다. 본 연구 

로그램은 모바일 웹상에서 시공간, 휴 기기의 장애가 

없는 학습 형태인 장 과 Html5 캡쳐 로그램의 특징

인 학습자 맞춤형 재학습 역에 따른 반복 학습 형태이

다. 기존의 일방 인 학습 형태의 단 을 극복한 맞춤형 

학습 시스템으로 개별 인 학습 성향을 분석하고 학업의 
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완성도를 목표로 모바일 웹과 Html5 캡쳐 로그램이 

결합한 완성도 높은 학습자 심의 학습 형태 로그램

이다. 그 지만 아직까지의 보완 은 Html5의 표 화에 

있어서 모든 라우 에서 다양한 종류의 동 상 일이 

지원되어야 할 것이고 다른 종류의 동 상에도 확  실

행이 되어 효과 인 학습 시스템으로 발 되어야 할 것

이다. 한 동 상의 작권의 설정에 따른 보안  변형 

제어시스템이 필요하다. 모바일 웹 학습의 장 을 수용

하여 안 하게 학습할 수 있는 환경 시스템이 병행되어

야 할 것이다.
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