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요 약

본 논문은 웹페이지에 포함된 의학용어의 출현 빈도와 웹페이지 간의 하이퍼링크로 이루어진 웹사이트의 구조에 기반하여

인터넷 웹사이트를 분류하는 방법을 제안한다. 제안하는 방법에서는 (1)웹페이지에 포함된 전체 용어에서의 의학용어 출현

빈도와 (2)웹페이지에 포함된 중복을 제거한 용어에서의 의학용어 출현 빈도를 인자로 하여 웹페이지의 의학분야 적합도를

측정한다. 그리고 (3)홈페이지로부터 특정 웹페이지에 접근하기 위해 거쳐야 하는 하이퍼링크의 개수를 이용한 전체 웹페

이지의 적합도 연산을 통해 웹사이트의 의학분야 적합도를 측정한다. 인터넷 포털 사이트의 디렉토리 검색 서비스에 등록

된 80 개의 의학분야 웹사이트와 127 개의 비 의학분야 웹사이트를 대상으로 제안한 방법에 기반하여 웹사이트 분류 실험

을 수행하였고, 82.5 %의 분류 정확률을 확인하였다.

키워드 : 웹사이트 분류, 용어 출현 빈도, 웹사이트 구조, 적합도 척도

Abstract

This study proposed a method to classify internet websites based on occurrence frequency of medical terms in the

webpages and website structure composed with webpages and hyperlinks. The classification was done by using the

suitability measure defined by three factors: (1)occurrence frequency of medical terms in the whole terms involved in

a webpage, (2)occurrence frequency of medical terms in de-duplicated terms involved in the webpage, and (3)the

number of hyperlinks to reach to a specific webpage from homepage. We conducted an experiment to verify the

proposed method with the 80 websites registered in directories related to medical field and 127 websites in nonmedical

field directories, and the experiment result showed 82.5 % of accuracy of the classification.

Key Words : Website Classification, Term Frequency, Website Structure, Suitability Measure

1. 서 론
일반적인 인터넷 검색 사이트에서는 검색어

(keyword) 기반의 웹페이지(webpage) 검색 서비스(이

하 “키워드 검색”)를 통해 검색어를 포함하는 웹페이지

만을 선별하여 검색자에게 제공하고 있다. 그러나 인터

넷에서의 웹페이지 양이 증가함에 따라 키워드 검색을

통해 검색되는 웹페이지의 양 또한 늘어남으로써 키워

드 검색 방법만으로는 효과적인 검색 서비스를 제공할

수 없게 되었다. 이러한 문제점으로 인해 Google과 같

은 검색 시스템에서는 PageRank와 같은 웹페이지 순

위 정렬 알고리즘을 이용하여 특정 검색어를 포함하는

웹페이지 중에서 사용자의 검색 의도에 가장 적합하다

고 판단하는 웹페이지들을 상위에 배열하고 있다. 또한,

분야별로 분류해 둔 웹페이지를 대상으로 키워드 검색

을 수행함으로써 검색 정확률을 높이는 방법도 제안되

었다[1,2,3].
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특히, 한국어 문서 및 웹페이지의 분류 연구에서는

문서에 포함된 단어의 출현 빈도를 이용한 학습 및 규

칙 기반의 문서 분류 방법들이 연구되어 왔다[4-9]. 즉,

학습 기반의 문서 분류 연구에는 벡터 공간 모델을 이

용한 문서 분류[4], 신경망을 이용한 문서 분류[5],

SVM (Support Vector Machine) 알고리즘을 이용한

문서 분류[6], 그래프 기반의 순위화 알고리즘

(TextRank)을 이용한 문서 분류[7], Naïve Bayes 방

법론을 이용한 개인정보 분류[8] 등이 있으며, 이들 연

구에서는 90 % 내외의 문서 분류 정확률을 보인다. 또

한, 한국어 어휘사전(U-WIN)에 기반하여 단어의 출현

빈도(Term Frequency)와 단어 사이의 관계 정도

(Relation Value)를 이용한 문서 분류 연구[9]와 같은

규칙 기반의 문서 분류에서는 평균 84.4 %의 문서 분

류 정확률을 보였다.

키워드 검색을 통한 웹페이지 접근 방법과 달리, 웹

사이트(website)를 통한 정보접근은 검색자가 검색 분

야와 관련된 웹페이지들을 그룹별로 확인할 수 있고,

웹사이트에서 최근 수정된 웹페이지 정보를 바로 확인

할 수 있으며, 관련된 주제의 정보들을 포함한 웹사이

트들을 상호 비교할 수 있는 장점이 있다. 웹사이트를

통한 정보접근의 이러한 장점으로 인해, Yahoo나 Open

Directory Project와 같은 디렉토리(directory) 기반의

검색 서비스에서는 유사한 웹페이지들을 포함하는 웹사

이트들을 그들의 성격에 따라 미리 분류해 둠으로써,

검색자가 정련된 웹사이트 정보를 얻을 수 있도록 하였

다. 그러나 디렉토리 기반의 검색 서비스에서는 웹사이

트 제공자가 특정 디렉토리를 선택하여 직접 웹사이트

를 등록해야하기 때문에, 검색자는 디렉토리에 등록되

지 않은 웹사이트를 찾을 수 없는 단점이 있다. 따라서

웹페이지를 분석하여 자동으로 분류하는 방법뿐만 아니

라, 웹페이지를 포함하는 웹사이트를 자동으로 분류하

는 다양한 방법이 연구되고 있다[10-13]. 이들은 Naïve

Bayes 분류기를 이용한 웹사이트 분류[10], Hidden

Markov Tree Model 기반의 웹사이트 분류[11],

k-NN(k-nearest neighbor) 알고리즘을 이용한 웹사이

트 분류[12]와 같이 사전 학습을 통한 웹사이트 분류

방법에 관한 연구로써, 최대 87 %의 웹사이트 분류 정

확률을 보인다. 그러나 학습에 기반한 웹사이트 분류는

학습 데이터에 따라서 웹사이트의 분류 정확률이 결정

되며, 학습 과정을 위한 학습 데이터의 선정 및 분석에

많은 노력과 시간이 소요되는 단점이 있다. 또한 하이

퍼링크(hyperlink) 정보로 구성된 웹사이트의 구조에 기

반하여 웹사이트를 분류하는 연구[13]에서는 최대 85

% 의 웹사이트 분류 정확률을 보이나, 웹페이지가 나

타내는 정보의 의미를 고려하지 않고 있다.

본 연구에서는 사전에 구축된 분야 용어 사전과 웹

사이트에 포함된 웹페이지들 간의 하이퍼링크 정보를

이용하는 규칙 기반의 웹사이트 분류 방법을 제안한다.

제안한 방법에서는 (1)웹페이지에 포함된 전체 용어에

서 분야 용어의 출현 빈도와 (2)웹페이지에 포함된 중

복을 제거한 용어에서 분야 용어의 출현 빈도를 인자로

하여 웹페이지의 분야 적합도를 계산한다. 그리고 (3)홈

페이지1)로부터 특정 웹페이지에 접근하기 위해 거쳐야

1) “웹페이지”는 인터넷에서 특정 URL을 통해 접근할 수 있

하는 하이퍼링크의 개수와 전체 웹페이지의 적합도 연

산을 통해 웹사이트의 의학분야 최종 적합도를 결정한

다. 제안한 방법의 검증을 위해 의학분야의 한국어 웹

사이트 분류 실험을 수행하였다. 실험에서는 인터넷 포

털 사이트의 디렉토리 검색서비스에 등록된 80 개의 의

학분야 웹사이트에서 4022 개의 웹페이지, 그리고 127

개의 비 의학분야 웹사이트에서 7176 개의 웹페이지를

수집하여 웹사이트의 분야 적합도를 측정하였다. 실험

결과, 82.5 %의 웹사이트 분류 정확률을 확인하였다.

2. 웹사이트 분야 적합도

본 연구에서는 “특정 분야에 관련된 웹페이지는 분

야 용어를 많이 포함할 것이며, 특정 분야에 관련된 웹

사이트에서는 분야 정보를 많이 포함한 웹페이지가 홈

페이지로부터 접근하기 쉽도록 구성되어 있다”는 것을

전제로 하여 웹페이지 및 웹사이트의 분야 적합도를 측

정한다. 이를 위해, 본 논문 전체에서 다음 정의를 사용

한다.

Definition 1[10]: 특정 도메인 이름(domain name)의

웹사이트 에 포함된 웹페이지의 집합을 {|∈}
라고 하고, 웹페이지 간의 연결정보를 나타내는 하이퍼

링크(hyperlink)의 집합을 {<>|∈}라고 하

자. 여기서 은 자연수 집합이다. 그러면 웹사이트 
의 구조는 방향성 그래프 로 표현된다. 즉, 웹

페이지 ∈에서 웹페이지 ∈로의 하이퍼링크를

통한 연결정보는 <>∈ 로 표현한다.
2.1 웹페이지 분야 적합도

웹페이지의 분야 적합도를 구하기 위해 웹페이지에

포함된 용어를 다음과 같이 정의한다.

Definition 2: 웹페이지 ∈에 포함된 중복을 제거한

용어 의 집합을  {|∈ , ∈}라 하고, 의

출현빈도를 라 하자. 그리고 에 포함된 와 의 쌍

으로 구성된 집합을  {( ,)|∈ , ∈}로 정

의한다.

Definition 2에서 은 웹페이지에 포함된 중복을 제

거한 용어의 개수를 의미한다. 다음은 Definition 2의

예를 보인다.

Example 1: 웹페이지 ∈에 포함된 용어가 {,,,

,,}라 하자. 여기서 중복을 제거한 용어 집합은

 {,,}이고, 원소의 개수는  이다. 또한 에

는 텍트스 묶음으로 정의된다. 또한 “웹사이트”는 인터넷에

서 IP 주소나 도메인 이름(domain name) 만으로 이루어진

URL을 통해 접근할 수 있는 웹페이지들의 집합으로 정의

된다. 따라서 본 논문에서는 IP 주소나 도메인 이름으로

웹사이트에 접속 시 가장 먼저 접근하는 웹페이지(“main

webpage”)를 “홈페이지”(homepage)라고 부르기로 한다.
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서 각 용어의 출현 빈도가 각각  ,  ,  

이므로,  {(,1),(,2),(,3)}이다.

특정 분야의 정보가 글로 표현될 때에는 일반적으로

그 분야에 관련된 용어들이 자주 사용된다. 이러한 개

념에 기반하여 본 연구에서는 문서의 분야 관련도를 판

단하기 위해 문서에 출현하는 전체 용어들 중에서 분야

관련 용어의 상대적 비율을 고려한다. 따라서 특정 문

서에 포함된 용어의 중요성을 측정하기 위한 척도로 사

용되는 TF(Term Frequency)[14]의 개념을 확장하여

다음과 같이 “분야 용어의 출현 빈도에 기반한 웹페이

지의 분야 적합도”를 측정한다.

Algorithm 1: 의 정의가 Definition 2와 같고, 분야

용어 집합을  {|∈}이라고 하자. 그리고

∈ ,   일 때, 웹페이지 ∈의 용어집합이

 
∪

, 
∩

∅, 
 {|∈,∈},


{|∈,∈}이고, 에서의 용어와 용어 출현

빈도의 쌍 집합이  {(,),⋯,(,),(,),⋯,(,

 )}라 하자. 그러면 분야 용어의 출현빈도에 기반한

웹페이지 의 분야 적합도 
∈는 식 (1)과 같다.





  




  





  




(1)

다음은 Algorithm 1의 예를 보인다.

Example 2: 웹페이지  ∈에서  ∈ 일 때,

 {(,1),(,2),(,3),(,2),(,2)},  {(,1),(,2),

(,2),(,5)} 라고 하자. 그러면 
, 

는 다음과 같다.


   

 



 


  





 

즉, ,에 출현하는 용어의 전체 개수는 10 개로 동일

하다. 그러나 분야 용어의 출현 빈도는 가 보다 더

크므로, 의 분야 적합도가 보다 더 크다.

Algorithm 1은 같은 분야 용어가 반복적으로 출현할

경우에도 문서의 분야 적합도가 높게 측정된다. 반면에

다양한 종류의 분야 용어를 포함하는 문서는 좀 더 폭

넓은 분야 정보를 표현한다고 볼 수 있다. 따라서 본

연구에서는 문서에 출현하는 중복을 제외한 전체 용어

중에서 분야 관련 용어의 비율을 고려하여 “분야 용어

의 다양성에 기반한 웹페이지의 분야 적합도”를 측정한

다.

Algorithm 2: 의 정의가 Definition 2와 같고, 
 ,


, 의 정의가 Algorithm 1과 같다고 하자. 그러면

분야 용어의 다양성에 기반한 웹페이지 ∈의 분야

적합도 
∈는 식 (2)와 같다.





(2)

다음은 Algorithm 2의 예를 보인다.

Example 3: 웹페이지  ∈에서  ∈ 일 때,

과 가 Example 2와 같다고 하자. 그러면 ={,

,,,}, 
 {,,}, 

 {,}이고, ={,,

,}, 
 {,,}, 

 {}이다. 또한, 
 ,

 ,
 ,


의 용어 개수를 각각 ,,,라고 할 때, 

와


는 다음과 같다.








 , 







 

즉, 의 분야 용어의 출현 빈도는 보다 낮으나 상대

적으로 다양한 종류의 분야 용어를 포함하므로, 의

분야 적합도가 보다 크다.

분야 용어의 출현 빈도와 다양성에 기반한 웹페이지

분야 적합도 측정 방법을 결합하여 다음과 같이 웹페이

지의 최종 분야 적합도를 측정한다.

Algorithm 3: 웹페이지 ∈에 대해 
와 

가 각

각 식 (1), (2)와 같다고 하자. 이 실수 집합이고,

∈ , ∈, ∈,    일 때, 웹페이지

의 분야 적합도 ∈는 식 (3)과 같다.

 ×
×

 (3)

Algorithm 3에서는 분야 용어의 출현 빈도 또는 다

양성에 가중치를 부여하여 웹페이지의 최종 분야 적합

도를 결정한다. 또한, 
∈, ∈ 이고, 두 양

의 가중치 와 가   의 관계이므로 ∈
이다. 즉,   이면 

만으로,   이면 
만으로 웹

페이지의 분야 적합도 가 결정된다.

2.2 웹사이트 분야 적합도

사용자는 홈페이지로부터 하이퍼링크를 통한 단계적

접근 방법을 통해 웹사이트에 포함된 웹페이지에 접근

할 수 있다. 또한, 일반 문서 분류와 달리 웹페이지간의

연결 정보를 나타내는 하이퍼링크는 웹페이지의 분류에

중요한 정보가 될 수 있다[1]. 따라서 본 연구에서는

“특정 분야에 관련된 웹사이트는 분야 정보를 많이 포

함한 웹페이지들이 홈페이지에서 접근하기 쉽게 구성되

어 있다”는 것을 전제로 하여 웹사이트의 구조정보를
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웹사이트의 분류에 이용한다.

웹사이트는 Definition 1에서와 같이 방향성 그래프

구조로 표현되나 참고문헌 [12]에서와 같이 너비우선

신장트리(breath-first spanning tree) 형태로 변환함으

로써 특정 웹페이지의 접근 용이성을 판단할 수 있다.

따라서 웹사이트의 분야 적합도 측정을 위해 다음과 같

이 웹사이트의 구조를 변형한다.

Definition 3: 웹사이트 의 구조가 Definition 1과같

이 방향성 그래프 로 표현된다고 하자. 또한,

의 홈페이지 ∈를 기준으로 너비우선 신장트리

구조(이하 “트리구조”)로 표현한 방향성 그래프를

라 정의한다. 여기서  ⊆는 트리구조에

서 웹페이지 간의 계층정보를 나타내는 하이퍼링크 집

합이다.

Definition 4: 웹사이트 의 트리구조 가
Definition 3과 같다고 하자. 의 홈페이지 ∈로부
터 ∈까지 접근하기 위해 거쳐야 하는 웹페이지  ,

∈의 순서가 →→⋯→→ 와 같을 때, 이들

웹페이지를 연결하는 하이퍼링크를 순서리스트로 나타

내면  (< ,>, ⋯, <,>)과 같다.

Definition 3에서 순서리스트 의 크기는 트리구조

에서 특정 노드의 레벨(level)로 볼 수 있다. 다음은

Definition 3과 4의 예를 보인다.

Example 4: 그림 1(a)와 같이 웹사이트 가 {,

,,,}의 웹페이지들을 포함하고, 웹페이지들은 하

이퍼링크 {<,>,<,>,<,>,<,>,<,

>,<,>}로 연결되는 방향성 그래프  구

조라 하자. 이 홈페이지일 때,  {<,>,<,

>,<,>,<,>}의 하이퍼링크를 이용하여 그림

1(b)와 같은 를 생성한다. 또한, 홈페이지 
에서 웹페이지 로의 접근을 위한 하이퍼링크의 순서

리스트는  (<,>,<,>)이다.

(a)방향성 그래프 형태의

웹사이트 구조

(b)트리 형태의

웹사이트 구조

그림 1. 웹사이트 구조의 변형

Fig. 1. Transformation of an website structure

Definition 3과 4를 이용한 웹사이트의 분야 적합도

측정 방법은 다음과 같다.

Algorithm 4: 웹사이트 의 트리구조 가
Definition 3과 같고, 홈페이지 ∈로부터 ∈까지
의 하이퍼링크 순서리스트 이 Definition 4와 같다고

하자. 웹페이지 의 분야 적합도 가 Algorithm 3과

같을 때, 웹사이트 의 분야 적합도 는 식 (4)와 같

다.

 


∈
  ×

(4)

여기서 ∈ , ∈이고, 은 순서리스트 에 포함

된 하이퍼링크의 개수이며, 은 에 포함된 웹페이지

의 개수이다.

Example 5: 웹사이트 과 가 그림 1(b)와 같은 트

리구조로써 상호 동일하고, 두 웹사이트에 포함된 웹페

이지 집합 {,,,,}에 대한 분야 적합도가 표

1과 같다고 하자. 즉, 에서  0.24,  0.515이고

에서  0.515,  0.24이며, 나머지 웹페이지들의

분야 적합도는 서로 같다고 하자. 그러면    ,

 일 때, 와 는 다음과 같이 계산된다.

 

×××
××

 

 

×××
××

 

즉, 과 에 포함된 웹페이지들의 평균 분야 적합도

는 0.288로 동일하다. 그러나 에서는 분야 적합도가

높은 웹페이지의 레벨이 보다 상대적으로 낮으므로

보다 의 분야 적합도가 높게 계산된다. 즉,  

일 때, 분야 적합도가 큰 웹페이지의 레벨이 낮을수록

전체 웹사이트의 분야 적합도는 높아진다.

website webpage 
 

  level



 0.42 0.23 0.325 =0

 0.26 0.18 0.220 =1

 0.10 0.38 0.240 =1

 0.17 0.11 0.140 =2

 0.61 0.42 0.515 =2



 0.42 0.23 0.325 =0

 0.26 0.18 0.220 =1

 0.61 0.42 0.515 =1

 0.17 0.11 0.140 =2

 0.10 0.38 0.240 =2

표 1. 웹페이지의 분야 적합도 예

Table 1. An example of the suitability of webpages
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3. 웹사이트 분류기 구현

웹사이트에 포함된 웹페이지를 수집하고, 수집한 웹

페이지로부터 웹사이트의 분야 적합도를 측정하기 위한

웹사이트 분류기의 작업 과정을 그림 2에서 보인다.

그림 2. 분야 웹사이트 분류를 위한 분야 적합도 평가

과정

Fig. 2. Process of the domain suitability evaluation

for classification of medical field website

웹사이트에 포함된 웹페이지를 수집하기 위한 과정

은 다음과 같다. 특정 웹사이트의 도메인 이름을 씨앗

URL(seed unified resource locator)로 하여 “Webpage

Collector”를 통해 인터넷으로부터 웹페이지를 수집한

다. 수집한 웹페이지로부터 “URL Extractor”를 이용하

여 웹페이지에 포함된 하이퍼링크를 추출하고,

“external-URL Filter”를 이용하여 추출한 하이퍼링크

중에서 외부 웹사이트의 웹페이지로 연결되는 하이퍼링

크를 제거한다. 그리고 추출된 하이퍼링크를 이용하여

다른 웹페이지를 수집한다. 이러한 과정을 반복함으로

써 웹사이트에 포함된 웹페이지들을 모두 수집한다.

웹사이트의 의료분야 적합도 측정은 다음의 과정을

따른다. “Content Extractor”를 이용하여 수집한 웹페이

지에서 HTML과 script와 같은 태그를 제거함으로써

텍스트 형태의 데이터를 추출하고, 추출한 텍스트 데이

터로부터 “Term Extractor”를 이용하여 용어를 추출한

다. 또한 “Dictionary”에 포함된 분야 용어와 웹페이지

에서 추출한 용어를 비교하여 웹페이지의 분야 적합도

를 측정한다. 그리고 웹페이지에 대한 분야 적합도와

웹사이트의 구조 정보를 기반으로 웹사이트의 분야 적

합도를 측정한다.

4. 실험 및 결과

제안한 웹사이트의 분야 적합도 측정 방법을 이용하

여 의료분야의 웹사이트 분류 실험을 수행하였다. 실험

을 위해 국내의 한 인터넷 포털사이트에서 제공하는 디

렉토리 검색 서비스2)의 의학관련 디렉토리3)에 등록된

80 개의 웹사이트에서 4022 개의 웹페이지를 수집하였

2) http://directory.search.daum.net/site_list.daum?dirseq=20976

7

3) [생활,건강>의료포털], [생활,건강>간호], [생활,건강>응급처

치], [학문,사전>의학>의학잡지], [학문,사전>의학>단체],

[학문,사전>의학>연구소,연구실]

고, 다른 분야의 디렉토리에 등록된 127 개의 웹사이트

에서 7176 개의 웹페이지를 수집하였다. 웹페이지 수집

과정에서 (1)외국어 사이트, (2)독립도메인(master

domain name)의 웹사이트에 종속되어 운영되는 종속

도메인(slave domain name)4)의 웹사이트, 그리고 (3)수

집한 웹페이지의 개수가 20 개 미만인 웹사이트는 실험

대상에서 제외하였다. 또한, 웹사이트에 포함된 전체 웹

페이지의 양은 웹사이트마다 각기 다르며, 게시판을 포

함할 경우에는 많은 하이퍼링크가 존재할 수 있다. 따

라서 본 실험에서는 웹사이트마다 최대 100 개의 웹페

이지를 수집하였다.

웹페이지의 텍스트 데이터로부터 한국어 명사를 추

출하기 위해 한국어 형태소 분석기[15]를 이용하였고,

의학용어 표제어 사전[16]을 참고하여 의학용어 사전을

구축하였다. 의학용어 사전에 등록된 의학용어 중에는

“정보”(information), “이상”(abnormality, anomaly), “검

색”(screening), “발생”(development), “생각”(thinking)

등과 같이 비 의료분야에서도 흔히 사용되는 범용어

(common word)가 다수 포함되어 있다. 따라서 의학용

어 표제어 사전에 등록된 4216 개의 의학용어 중 253

개의 범용어를 수작업으로 제거하고, 총 3963 개의 의

학용어로 의학용어 사전을 구성하였다.

학습에 기반한 웹사이트 분류와 달리, 제안한 웹사이

트의 분야 적합도는 이진 분류를 위한 기준이 없기 때

문에 웹사이트의 이진분류(binary classification) 척도로

사용하기에는 적합하지 않다. 따라서 본 실험에서는 웹

사이트의 분야 적합도를 기준으로 웹사이트들의 순위를

결정한 후, 상위 80 위에 포함되는 웹사이트 중에서 의

학분야 웹사이트의 개수를 측정하여 분류 정확률을 계

산하였다. 또한, 웹사이트의 분야 적합도는  ,  ,  의

가중치에 따라 측정값이 달라질 수 있으므로, 가중치

값을 변화하면서 실험을 수행하였다.

그림 3은 가중치의 변화에 따른 웹사이트의 분류 정

확률을 나타낸다. 가중치가   ,   ,   또

는 ∈ , ∈ ,   일 때, 가장 높은

82.5 %의 웹사이트 분류 정확률을 보임을 알 수 있다.

그에 반해,   ,    이거나   ,    와 같이,

용어 출현 빈도와 관련된 한 가지 인자를 제외하는 경

우에는 웹사이트 분류 정확률이 상대적으로 낮아짐을

알 수 있다. 또한,   일 때의 최대 웹사이트 분류

정확률은 81.3 %로   일 때보다 낮음을 알 수 있

다. 따라서 웹사이트의 분야 적합도 측정을 위해 제안

한 세 가지 인자(분야 용어의 출현 빈도, 분야 용어의

다양성, 웹사이트의 구조) 모두가 웹페이지 분류에 유

용한 정보로 이용될 수 있음을 확인할 수 있었다.

그림 4는 실험에서 가장 큰 웹사이트 분류 정확률을

보인 가중치    ,   ,   를 이용하여 웹사

이트 분야 적합도를 계산하고, 이를 기준으로 웹사이트

에 순위를 측정한 결과를 보인다. 그림에서 보듯이, 상

위 80 위 까지는 총 66 개의 의학분야 웹사이트가 차지

하고 있고, 그 중 58 위 까지는 의학분야 웹사이트가

차지하고 있음을 확인할 수 있었다. 분야 적합도가 낮

은 의학분야 웹사이트를 분석한 결과, 성형외과나 치과

4) 예를 들면, “www.daum.net” 이 독립도메인이라면, “blog.d

aum.net” 은 종속도메인이다.



웹페이지의 의학용어 출현 빈도와 하이퍼링크에 기반한 웹사이트 분류

131

와 같은 개인병원에서 운영하는 웹사이트나 의학분야

단체 관련 사이트가 대부분이었다. 이들 사이트에서는

상업적 목적을 위해 이미지와 플래시를 많이 사용하여

웹페이지가 텍스트 데이터를 많이 포함하지 않거나, 의

학 정보 보다는 단체의 운영과 관련된 정보를 많이 포

함하고 있었다.

그림 3. 적합도 계산 가중치에 따른 웹사이트 분류

정확률

Fig. 3. Accuracy of website classification according

to weights in the suitability measure

그림 4. 의료 분야 웹사이트 적합도 순위

Fig. 4. Ranking of websites‘ suitability on medical

field

5. 결론

본 연구에서는 분야 용어의 출현 빈도와 웹사이트의

구조에 기반하여 웹사이트의 분야 적합도를 측정하는

방법을 제안하였고, 제안한 방법을 이용하여 의학분야

의 한국어 웹사이트 분류 실험을 수행함으로써 제안한

방법의 효용성을 확인하였다. 기존의 학습 기반의 문서

분류 방법과 달리, 제안한 방법에서는 웹페이지에 포함

된 의학용어의 출현 빈도와 웹페이지와 홈페이지 사이

에 연결된 하이퍼링크의 개수만을 고려함으로써 웹사이

트의 분류를 위한 웹사이트의 분야 적합도를 간단한 연

산방법으로 측정하였다.

본 연구에서 수행한 실험에서는 HTML에서의

“<a>” 앨리먼트의 “href”의 속성 값으로 지정된 URL

만을 수집하였고, script에서 사용된 하이퍼링크의 정보

는 사용하지 않았다. 또한, 웹사이트에 포함된 웹페이지

의 수를 제한하여 실험을 수행하였다. 이 문제를 개선

함으로써 더 정확한 실험 결과를 얻을 수 있을 것으로

생각한다. 그리고 제안한 방법에서 측정한 분야 적합도

는 하나의 웹사이트가 다수의 디렉토리에 분류될 수 있

는 다중분류(multi classification)와 특정 디렉토리와의

관련성을 나타낼 수 있는 약분류(soft classification)에

이용될 수 있다. 따라서 다양한 분야의 세분화된 사전

을 이용함으로써 다중 분류가 가능한 웹사이트 분류기

를 설계할 수 있을 것으로 생각한다. 또한, 제안한 웹사

이트 분류 방법에서는 규칙에 기반한 웹페이지의 분야

적합도를 계산하였으나, 기존의 학습에 기반한 문서분

류 기법과 제안한 웹사이트 분류 기법을 융합하는 방법

에 관한 연구를 수행함으로써 좀 더 정확한 웹사이트

분류 결과를 얻을 수 있을 것으로 판단한다. 향후에는

본 연구를 확장하여 한국어 웹사이트뿐만 아니라 외국

어 웹사이트의 분류를 위한 연구가 수행될 필요가 있

다.
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