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Abstract: In order to obtain functional materials from aloe

callus, we cultured Aloe vera L. leaf on MS medium added

0.2 mg/L IAA, 0.3 mg/L kinetin and 100 mg/L grape or/and

apple juice for 30 days. While a callus differentiation during

callus culture did not show, the cultured leaves were uniquely

released extracellular material into the agar plate. After culti-

vation for 18 days, the cultured leaf and agar were harvested

for extraction a functional material. The materials extracted

were measured on the amount of total phenols, flavonoids and

polysaccharides and determined on the antioxidant and anti-

microbial activity. In result, callus extracts of additive free

(CT) and added apple juice (2T) had more amount of phenol

compound (659 µg/mL, 533 µg/mL) and flavonoid (580 µg/

mL, 501 µg/mL) than natural leaf (p: 525 µg/mL, f: 301 µg/

mL). However, the extract of natural leaf had the better effect

of lipid peroxidation and polysaccharide content than the cul-

ture extract. All samples extracted had same effect on the nit-

rite scavenging activity. On the other hand, only 2T extract

showed excellent 72% nitric oxide scavenging activity. The

agar extract was also confirmed to contain polyphenol com-

pound and polysaccharide content that had antioxidant and

antimicrobial activity partly.

Keywords: Aloe vera L., Antioxidant activity, Antimicrobial

activity, Polysaccharide, Polyphenol

1. 서론

알로에 (Aloe vera L, syn: Aloe barbadensis Miller)는 백합과

에 속하는 다년생 다육식물로 약재명은 노회( )라 하며

BC 1,500전부터 의약품으로 사용되었다는 기록이 전해지고

있다. 지구상에는 총 400여종이 존재하지만 이중 식약용으

로 사용 가능한 알로에는 겨우 67종에 불과하며 현재는 원산

지인 중동과 남아프리카 지역보다 멕시코, 베네수엘라, 자메

이카 등에서 농작물로 재배하여 생산되고 있다. 우리나라는

제주도와 거제도 등지에서 2~3종이 재배되고 있으며 주로

식약용과 관상을 목적으로 생산하고 있다. 알로에는 삽목과

포기나누기 등으로 번식을 하며 건조한 기후에 대해 내성은

강한 반면 냉대기후에는 민감한 성질을 가지고 있어 열대기

후나 아열대 기후지역에만 재배산지들이 주로 분포되어 있

다 [1,2].

알로에 잎은 바깥의 녹색부분인 껍질과 안쪽의 과육부분

인 겔로 나눌 수 있으며 성분은 수분이 90% 이상, 화합물은

200여종을 포함하고 있는 식물로 겔은 다당체와 페놀화합물,

지방, 단백질, 비타민, 미네날 등의 물질을 함유하고 있다 [3,

4]. 다당체는 주로 glucose와 mannose을 단위체로 하여 구성

된 물질이며 acetylated glucomannans, sulfated polysaccharides,
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β (1→3) glucans, glycoprotein의 형태로 존재하며 anti-diabetic

effect와 anti-cancer, anti-inflammatory, immunomodulatory,

gastroprotective 등 다양한 효능이 있는 것으로 알려지고 있다

[5-7]. 또한, 겔은 많은 효소들을 포함하고 있어 인체의 생리

작용을 활성화하는 특징이 있는 것으로 밝혀지고 있으며 특

히, magnesium lactate는 histamine의 생성과 histidine decar-

boxylase을 억제하는 효과가 있어 anti-allergic effect를 유도

하는 것으로 보고되고 있다 [8].

유럽국가들에서는 선조 때부터 알로에를 이용하여 피부상

처를 치료하거나 미용에 활용한 기록들이 전해지고 있으며

현대에서도 자외선으로 인한 피부손상, 화상, 감염, 여드름

및 광범위한 피부질환의 치료에 이용하고 있다. 이는 알로에

잎과 겔에 포함된 일부 성분들이 피부재생과 anti-microbial

effect를 가지고 있기 때문으로 대표적인 약리성 물질은 aloe-

nin이 밝혀져 있으며 이외도 간 기능을 보호하고 세포 내 독

성물질 제거, 체질개선 등에도 효능이 있는 것으로 알려지고

있다 [9-12]. 최근에는 방사선 치료를 받고 있는 암환자에서

유발되는 구강염 증상을 완화하고 치료하는데 효과가 있는

것으로 보고되고 있을 뿐만 아니라 anti-oxidant 활성을 가진

물질들도 포함하고 있어 anti-aging effect에 대한 연구결과들

도 꾸준하게 발표되고 있다 [13,14].

이러한 이유로 알로에는 주목 받는 기능성 소재 중 하나이

며 [15] 우리나라에서도 2005년 이후 식품산업까지 그 활용

분야가 확대되어 다양한 형태의 제품들이 개발되어 소비되

고 있다. 사계절이 뚜렷한 우리나라의 경우 번식과 재배에 어

려움이 많으며 균질한 품질의 알로에를 공급할 수 없어 대부

분의 소비물량을 해외에서 재배하여 1차 가공 후 수입해야

하는 어려움을 가지고 있다. 또한, 알로에는 제조과정에서 식

용이 가능한 겔 부분만을 가공에 주로 이용하며 잎 껍질은 제

한적인 제품에서만 활용되고 있는 실정이다. 하지만 최근에

는 알로에 잎 조직을 이용한 callus 조직분화가 성공하여 기내

배양이 가능해졌으며 가까운 시일에 대량 번식법으로 알로

에가 양산될 것이다 [16,17]. 또한, 국내의 한 연구진은 알로에

callus 조직을 이용하여 기능성 물질을 대량 생산할 수 있는

실험을 진행하여 1차적인 결과를 확보한 상태이다 [18].

따라서, 본 연구에서는 겔의 함량이 가장 많은 중간부위의

알로에 잎 부위만을 선택하여 알로에가 함유하고 있는 기능

성 물질인 다당체와 페놀화합물의 대량생산 가능성을 확인

하기 위해, 천연 과즙을 첨가한 callus분화용 조건배지를 제

조한 다음 callu조직분화를 유도하고 확보된 callus조직으로

부터 생리활성 물질을 대량생산할 수 있는지에 대한 가능성

을 타진하였다.

2. 재료 및 방법

2.1. 실험재료 및 조직살균

알로에 (Aloe vera. L.)는 신세계 e-마트 (서울, 대한민국)에서

판매되는 국내산 식용을 구입한 다음 겔 부분이 가장 두꺼운

중간부위를 선택한 후 안쪽 젤을 제거하고 바깥쪽 잎만을

70% 에탄올에서 1분간 1차 살균 후, 1% NaOCl에서 20분 간

2차 살균한 다음 조직배양에 사용하였다 [19].

2.2. 균주 및 시약

실험에 사용한 균주는 유전자 은행 (대전, 대한민국)으로부

터 분양 받았으며 배양배지는 blood agar (pH 7.3) 배지를 사

용하였다. 시약은 Sigma회사 (St. Louis, USA)의 제품을 배지

는 Difco사 (Lawrence, USA)의 제품을 구입하여 사용하였다.

2.3. Callus 배양 

살균된 잎 조직을 callus배양하기 위해 조건배지는 Table 1과

같이 phytohormone과 천연과즙의 종류 및 농도를 결정하였

으며 배지는 MS (Murashige & Skoog, 1968)배지를 탄소원으

로는 3% sucrose을 제공하였다. 무균조건에서 살균된 잎 조

직을 1 cm2 크기로 자른 다음 조건배지로 옮긴 후 28oC, 암에

서 callus분화를 유도하였다.

2.4. 기능성 물질추출

18일 동안 배양된 잎 조직과 배지의 agar를 회수한 다음 기능

성 물질을 추출하였다. 추출조건으로 용매는 물을 사용하였

으며 식물재료와 용매의 비율은 1:10 (w/v)으로 하여 분쇄기

(Switzerland)로 분쇄한 다음 7oC에서 3일간 추출하였다. 추출

된 추출물은 찌꺼기를 버리고 용액만을 회수하여 감압 농축

(Switzerland)한 후 동결 건조기 (Kansas, USA)를 이용 건조분

말을 만들어 실험에 사용하였다. 추출된 시료는 Table 2와 같

이 구분하여 실험에 적용하였다.

2.5. 총 페놀화합물과 플라보노이드 정량

Table 1. The condition medium for callus culture of Aloe vera L.

Kinds of

medium

kinds of nutrition

phytohormone (mg/L) natural juice (mg/L)

IAA kinetin Grape Apple

MC 0.2 0.3 -† -

M1 0.2 0.3 100 -

M2 0.2 0.3 - 100

M3 0.2 0.3 100 100
†No added grape or apple juice.

Table 2. The classification of samples according to culture condition

sample culture condition

N natural aloe leaf without gel part

G natural aloe gel without leaf part

CT aloe leaf tissue cultured on MC medium

1T aloe leaf tissue cultured on M1 medium

2T aloe leaf tissue cultured on M2 medium

3T aloe leaf tissue cultured on M3 medium

CA agar of MC medium cultured with aloe leaf

1A agar of M1 medium cultured with aloe leaf

2A agar of M2 medium cultured with aloe leaf

3A agar of M3medium cultured with aloe leaf
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0.1% 추출시료에 포함된 총 페놀화합물의 함량은 Folin-

Ciocalteu 비색법 [20]에 준하여 측정하였으며 tannic acid (1

µg/mL)를 표준시료로 사용하여 농도를 산출하였다. 플라보

노이드는 Lee [21] 방법에 따라 실험하였으며 quercetin (1 µg/

mL)을 표준시료로 농도계산하였다. 각 실험은 3번 반복실행

하여 정량 값을 산출하였다.

2.6. 다당체 중량 측정

동결건조된 시료 1 g을 물에 완전히 녹인 후 4oC에서 보관한

100% EtOH을 1:4 (w/v)비율로 첨가하여 실온에서 24시간 방

치한 다음 침전물을 회수하여 동결건조한 후 중량을 측정하

였다. 본 실험은 3번 반복 실행하여 산출하였다 [22].

2.7. 라디칼 소거활성 측정

추출물의 라디칼 소거활성을 알아보기 위해 1,1-Diphenyl-2-

picryl hydrazyl (DPPH)을 이용하여 측정하였다 [23]. 시료농

도는 각각 1%와 0.05%를 사용하였으며 라디칼 소거활성은

전자공여능 (electron donating ability, EDA %)으로 산출하였

다. 대조군은 인공 항산화제 butylated hydroxytoluene (BHT)

를 1%, 0.05%를 각각 사용하였으며 DPPH 농도가 1/2로 감

소함에 대한 활성은 IC50으로 산출하였다.

EDA% = (Control absorbance − Sample absorbance / Control

absorbance) × 100

2.8. 지질산화 저해율 측정

알로에 추출물의 지질산화 저해율은 linoleic acid를 기질로

이용하여 측정하였다 [24]. 기질용액 2.5 mL에 0.1 M phos-

phate buffer (pH 7.0) 2.4 mL을 첨가하고 0.1% 추출물 0.1 mL

을 첨가하여 반응액을 제조하였다. 35% TCA (trichloroacetic

acid) 1 mL과 0.75% TBA (thiobarbituric acid) 2 mL을 혼합하

여 95oC에서 40분간 반응한 다음 실온에서 충분히 식힌 후

acetic acid 1 mL과 chloroform 2 mL을 각각 첨가하여 2,000

rpm에서 5분간 원심분리하였다. 원심분리 후 상등액만을 회

수하여 532 nm에서 흡광도를 측정하고, 아래의 공식을 이용

해 지질산화 저해율을 계산하였으며 대조군으로는 0.1%

BHT를 사용하였다. 본 실험은 3번 반복 실행하여 값을 산출

하였다.

지질산화 저해율(%) = (대조군 ABS − Sample ABS /대조

군 ABS-Blank) × 100

2.9. 아질산염 소거활성 측정

아질산염 소거능은 Kim 등 [25]의 방법에 따라 1 mM NaNO2

용액 1 mL에 0.1% 추출시료 1 mL을 가하고 0.1 N HCl과 0.2

M citric acid buffer (pH 2.5)를 가하여 총 부피가 10 mL이 되

게 한 다음 37oC에서 1시간 동안 반응시켰다. 반응액 1 mL을

취하여 2% acetic acid 3 mL과 Griess reagent (1% sulfanilic

acid 1% naphthylamine = 1:1, v/v) 0.4 mL을 차례로 가한 후

진탕혼합하여 실혼에서 15분간 정치 후 520 nm에서 흡광도

를 측정하였다. 아질산염 소거활성은 3번 반복하여 실행하였

으며 아래의 공식에 준하여 산출하였다.

N (%) = [1 − (A − C / B)] × 100

N : Nitrite scavenging ability

A : Absorbance of 1 mM NaNO2 added sample after standing

for 1 hour

B : Absorbance of 1 mM NaNO2

C : Absorbance of control

2.10. Nitric oxide 소거활성 측정

알로에의 nitric oxide 소거활성은 0.1% 추출시료 0.5 mL에

10 mM Na-nitroprusside 용액 0.5 mL를 가하여 상온에서 15

분간 반응시킨 다음 1 mL의 Griess reagent를 가한 후 542 nm

에서 흡광도를 측정하였다. Griess reagent는 2% sulfanilamide

를 함유하는 4% 인산용액과 0.2% naphthyl-enediamide 용액

을 사용직전에 1:1 (v/v)로 혼합하여 사용하였다. Nitric oxide

소거활성은 3번 반복하여 실행하였으며 아래의 공식에 준하

여 산출하였다 [26].

NO (%) = [1 − (A / B)] × 100

NO : Nitric oxide radical scavenging ability %

A : Absorbance of reaction mixture with added sample

B : Absorbance of reaction mixture with no added sample

2.11. 항균활성

피부염의 원인 균인 Staphylococcus aureus KCTC 1928와

Streptococcus pyogenes KCTC 3097에 대한 알로에 추출물의

항균효과를 알아보기 위해 paper disc method를 실시하였다

[27]. 각 균주 1 백금이를 취하여 10 mL의 Nutrient broth에 접

종하고 37oC에서 18시간 동안 배양한 후 활성화된 균주 100

µL를 Nutrient agar 배지에 도말하였다. 각각의 추출시료를

멸균된 paper disc (8.0 mm diameter × 1.5 mm thickness, Ad-

vantec, Tokyo, Japan)에 5, 10, 20 mg/disc을 흡수시킨 다음 도

말된 배지표면 위에 놓고 37oC, 24시간 동안 배양한 후 disc

주위의 clear zone의 직경을 측정하여 다음의 공식에 적용하

여 산출하였다. 본 실험은 3회 반복하여 시행하였으며 대조

군은 tetracycine을 사용하였다.

Inhibition rate (%) = (control diameter − test diameter / con-

trol diameter) × 100

2.12. 통계처리

분석결과의 통계처리는 SAS package (Statistical Analysis Pro-

gram version 12.0)를 이용하여 실험군 당 평균치와 표준편차

를 계산하였고 p-value가 최소0.05 이하인 경우 유의한 차이로
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판정하여 검증하였다. 실험치의 표현은 mean±S.E.로 하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1. Callus culture

알로에 잎 조직을 이용하여 callus 분화를 유도한 결과 배양

10일이 경과한 이후부터 절단된 조직 주변으로 extracellular

물질이 분비되는 것을 모든 배지에서 관찰할 수 있었으며 포

도즙이 첨가된 M1배지에서 가장 두드러지게 나타난 반면 사

과즙이 첨가된 M2의 경우는 비교적 분비량이 적음을 색소침

착 정도로 관찰할 수 있었다. 배양 16일이 경과한 이후에는

조직절편의 갈변화와 세포사멸이 진행되는 것이 관찰되었는

데 특히, M1조건배지가 M2배지보다 더 심한 것으로 확인되

었다. 이는 Vanisree의 보고 [28]와 일치하는 것으로 알로에

절단면에서 분비된 페놀 화합물이 손상된 조직절편의 갈변

화와 세포사멸을 유도하는 원인이며 사과즙보다 포도즙이

첨가된 배지에서 심한 갈변화가 일어나는 것으로 보아 포도

즙에 포함된 성분이 stress인자로 작용하여 hypersensitivity을

유발 extracellular물질을 더 많이 분비하는 것으로 판단된다.

그러나 페놀화합물의 함량 (Table 3)은 M2와 MC배지에서 가

장 높게 검출되어 천연과즙으로 인해 나타나는 tolerance현상

과 페놀화합물의 분비에 대한 인과관계는 보다 자세한 연구

가 필요할 것으로 생각된다. 배양 30일 동안 callus분화는 전

혀 관찰되지 않았는데 이는 Kim [29]의 실험결과와 일치하는

것으로 callus조직을 얻기 위해서는 겔이 풍부한 중간부분의

알로에 잎 조직보다 핵이 존재하고 재 분화가 용이한 말단조

직을 사용해야 한다는 것이다. 이는 다육식물의 anatomy적

특징인 엽육세포의 구조적 변이와 관계가 있는 것으로 추론

된다 [30].

3.2. 알로에 추출물의 다당체 함량

추출시료 속에 포함된 알로에 다당체 함량을 측정한 결과 배

양된 알로에 조직의 경우 대조군 보다 사과즙이 첨가된 M2

배지에서 50% 이상 함량이 증가하는 것으로 나타났으며

agar추출시료에도 평균 9 mg/g이 포함되어 있음을 확인하였

다 (Table 3). 이는 조직절편을 배양하는 동안 다당체 합성대

사가 진행되었으며 합성된 수용성 다당체 일부가 세포 밖인

agar로 분비된 것으로 추측된다 [31].

3.3. 라디칼 소거활성

각 추출시료가 가지는 라디칼 소거활성을 알아보기 위해

DPPH를 이용하여 검정한 결과 생 알로에 잎추출물인 N과

M1배지의 조직추출물인 1T에서 가장 우수한 라디칼 소거활

성을 보였으며 agar에서 추출된 시료 또한 활성을 가지는 것

으로 확인되었다 (Table 4). 실험에 사용된 시료의 농도를

0.05%로 낮추어 처리한 결과 조직추출물보다 agar추출물이

더 높은 활성을 보였으며 IC50에서는 생 알로에 추출물인 N의

활성이 23%에서 4%로 급격하게 떨어진 반면 agar추출물의

활성은 약 1/3만 감소하는 것으로 나타났다. 이미 보고된 활

성 [32]과는 차별적인 결과로 agar로 분비된 물질의 종류와

기능성을 보다 세부적으로 분석하는 실험이 필요할 것으로

사료된다.

3.4. 지질과산화 저해율

지질과산화에 미치는 알로에 추출물의 기능성을 알아본 결

과 생 알로에 잎추출물인 N이 87%로 가장 높은 활성을 보였

다. MC와 M3배지의 agar로부터 얻은 CA와 3A시료는 각각

65%, 67%로 나타났으며 대조군인 BHT의 64%보다 다소 높

은 활성을 가지는 것으로 확인되었다 (Table 5). 또한, 조직추

출물보다 agar추출물이 10%이상 우수한 저해율을 보였다.

지질과산화를 억제하고 LDL-cholesterol을 낮추며 HDL-cho-

lesterol을 높이기 위해서는 생 알로에 잎 추출물을 섭취하는

것이 더 효과적인 것으로 판단된다 [33].

Table 3. The amount of polysaccharide, phenol compound and

flavonoid extracted from natural aloe tissue, cultured aloe tissues

and agar

Sample
Total phenol

(µg/mL)

flavonoid

(µg/mL)

polysaccharide

(mg/g Dry weight)

N 525±2.63 301±1.99 111±0.08

G 315±1.62 168±2.27 76±0.89

CT 659±1.38 580±3.09 42±0.64

1T 344±2.38 282±2.73 58±0.11

2T 533±3.13 501±1.91 64±0.28

3T 371±1.88 369±3.19 41±1.02

CA 118±0.85 68±2.28 12±0.89

1A 83±1.93 55±1.55 10±1.56

2A 85±3.65 85±3.00 13±1.74

3A 59±1.37 55±2.01  5±0.96

Each value is the mean±S.D. of 3 times (p<0.05).

Reference to Table 2 regarding sample classification.

Table 4. DPPH radical scavenging activity of water extracts from

the natural aloe tissue, cultured aloe tissue and agar

Sample

DPPH radical scavenging activity

(% of the control)

Concentration of treatment

1% 0.05% IC50
‡

BHT† 92±2.16 90±1.14 87±1.83

N 73±0.59 23±0.54 4±0.17

G 39±0.20 36±0.12 9±0.56

CT 53±1.64 36±0.20 12±0.73

1T 64±1.36 30±0.89 9±0.49

2T 30±0.13 29±0.11 5±0.33

3T 66±0.85 34±0.94 9±0.95

CA 25±0.88 44±0.81 34±0.72

1A 34±0.77 47±1.34 30±0.09

2A 32±0.08 44±0.30 32±0.64

3A 41±0.24 45±1.57 34±0.95
†BHT : control, ‡IC50 : % of the 0.05%.

Each value is the mean±S.D. of 3 times (p<0.05).

Reference to Table 2 regarding sample classification.
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3.5. 아질산염 소거활성

알로에 추출물이 발암물질 제거에 미치는 효과를 확인하기

위해 아질산염 소거활성을 분석한 결과 모든 추출물에서

40% 정도의 활성을 보였다 (Fig. 1). 이는 알로에가 포함하고

있는 기능성 물질들이 발암성 물질을 제거하는데 효과가 있

음을 보여줌과 동시에 알로에가 항암작용을 하는 물질을 함

유하고 있음을 시사하는 결과이다 [34].

3.6. NO 소거활성

Nitric oxide (NO·)와 같이 세포독성이 강한 자유 라디칼 소거

활성에 대한 알로에 추출물의 효과를 검정한 결과 대조군인

ascorbic acid와 생 알로에 잎 추출물인 N은 각각 24%, 20%였

으며 M2배지의 조직추출물인 2T가 72%로 대조군 보다 3배

이상 높은 활성을 보였다 (Fig. 1). 또한, 생 알로에 추출물보

다 배양된 조직에서 추출된 시료가 전반적으로 더 높은 활성

을 가지는 것으로 나타난 반면 agar추출물은 비교적 낮은 활

성을 가지는 것으로 측정되었다. 이 결과로 볼 때 조직배양조

건이 세포 내에 hypersensitivity를 유발하는 원인으로 작용하

여 방어물질의 합성을 촉진하게 되고 이 과정에서 생산된 다

당체와 페놀화합물들이 NO 소거능을 활성화하는 것으로 판

단된다. 그 이유는 알로에의 페놀화합물과 다당체는 항암작

용과 다양한 생리활성을 촉진하는 기능성 물질들로 알려져

있기 때문이다 [35].

3.7. 항균활성

피부상처나 여드름 부위에 주로 감염되어 염증을 유발하는

세균인 S. aureus KCTC 1928와 S. pyogenes KCTC 3097들을

이용하여 항균실험을 한 결과 여드름으로 인한 피부염의 원

인 균인 S. aureus에 대한 항균력이 우수한 것으로 관찰되었

다 (Table 6). 특히, M2배지의 2A추출물을 20 mg/mL처리한

경우 대조군인 tetracy-  cline과 생 알로에 추출물보다 우수

한 61%의 높은 항균활성을 보였다. 이는 세포 외로 분비된

다당체와 페놀화합물이 항균효과를 가지는 기능성 물질로

추정되며 알로에가 화상, 상처로 인한 초기 피부염과 여드름

으로 인해 유발되는 염증에 우수한 효능이 있다는 사실을 확

인하였다 [36].

4. 결론

알로에 callus조직을 얻기 위하여 겔이 가장 두꺼운 중간 부위

의 잎 조직을 선택한 다음 겔을 제거하고 절편으로 자른 후

사과와 포도즙이 각각 또는 함께 포함된 조건배지에서 30일

동안 배양한 결과 callus분화는 일어나지 않았지만 배양 10일

이 경과한 이후부터 배지로 extracellular물질이 분비되는 현

상과 갈변화 및 세포사멸 현상을 관찰할 수 있었다. 배양 18

일째에 조직절편과 배양배지의 agar를 회수하여 조직추출과

agar추출물로 나누어 기능성 물질을 추출한 다음 총 페놀화

합물과 플로보노이드 함량, 다당체 양, 항산화 및 항균활성

등을 알아보았다.

총 페놀화합물 함량은 MC배지의 CT추출물이 1 mL당 659

µg으로 가장 높았으며 agar추출물은 평균 1 mL당 85 µg을 가

지는 것으로 검정되었다. 플라보노이드 역시 CT추출물이 1

mL당 580 µg으로 가장 높았으며 agar추출물 또한 1 mL당 평

균 65 µg을 가지는 것으로 확인되었다. 다당체 함량은 N이

건조분말 g당 111 mg을 가지고 있었으며 조직배양 시료 중에

는 M2배지의 2T추출물이 64 mg으로 가장 많았고 agar추출

물도 약 10 mg을 포함하고 있는 것으로 측정되었다. DPPH에

대한 라디칼 소거활성은 추출물의 농도를 1%와 0.05%로 나

누어 실험한 결과 1%에서는 N과 1T, 3T시료가 60% 이상의

소거활성을 보였으며 0.05%에서는 agar추출물이 40%대로

다소 활성이 증가한 반면 조직추출물과 생 알로에추출물은

모두 활성이 감소하였다. IC50에서도 agar추출물은 1/3 가량

활성이 떨어진 반면 조직추출물과 생 알로에추출물은 절반

이상 급격하게 감소하였다. 지질과산화 저해율은 N과 CA,

3A시료에서 대조군인 BHT의 64%보다 높은 87%, 65%, 67%

로 나타났으며 아질산염 소거활성은 40% 정도의 활성을 모

든 추출물이 가지는 것으로 검정되었다. NO 소거활성은 2T

가 72%로 가장 높은 활성을 보였으며 항균활성은 20 mg/mL

Table 5. Inhibition of lipid peroxidation of water extracts from the natural aloe tissue, cultured aloe tissue and agar

Inhibition of lipid peroxidation (% of the control)

kinds of sample (mg/mL)

BHT† N G CT 1T 2T 3T CA 1A 2A 3A

64±0.10 87±1.78 54±0.57 47±0.78 28±0.70 40±0.93 43±0.43 65±1.74 41±0.06 48±0.15 67±1.03
†BHT: control, Each value is the mean±S.D. of 3 times (p<0.05). Reference to Table 2 regarding sample classification.

Fig. 1. Nitrite & Nitric oxide scavenging activity of extracted

materials from cultured aloe tissue and agar. Reference to Table 2

regarding sample classification.
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을 처리한 1A와 2A추출물이 S. aureus KCTC 1928에 대하여

각각 44%, 61%의 억제효과를 가지고 있었다.

조직 배양된 알로에 잎 조직과 extracellular 물질을 가진

agar로부터 추출된 시료의 기능성을 평가한 결과 조직추출물

인 CT는 NO 소거활성과 라디칼 소거활성이, 1T는 라디칼 소

거활성이 우수하였다. 2T는 NO 소거활성이, 3T는 라디칼 소

거활성과 S. pyogenes KCTC 3097에 대한 항균효과가 우수

한 것으로 확인되었다. Agar추출물인 CA는 아질산염 소거활

성과 지질과산화 저해율이, 1A는 라디칼 소거활성과 S.

aureus KCTC 1928에 대한 항균활성이 높게 나타났다. 2A는

S. aureus KCTC 1928에 대한 항균활성이, 3A는 지질과산화

저해율과 라디칼 소거활성이 우수한 것으로 확인되었다. 생

알로에 추출물인 N과 G는 모든 기능성 평가에서 조직배양

추출물보다 평균이상의 효과를 가진 것으로 나타났지만 라

디칼 소거활성은 시료농도가 1%에서 0.05%로 감소할 경우

agar추출물보다 활성이 낮았으며 NO 소거활성과 항균활성

또한 2T, 2A보다 절반이상 떨어지는 것으로 검정되었다.

이들 결과를 종합해 보면, 조직배양으로 얻어진 물질보다

생 알로에 조직에서 추출된 물질이 좀더 우수한 기능성을 가

지는 것으로 확인되었다. 하지만, callus분화과정에서 얻어진

2T와 CT, agar 추출물의 효능은 매우 흥미로운 것으로 특히,

agar 추출물은 알로에 잎 조직절편이 세포 외로 기능성 물질

을 분비한다는 사실을 알려주는 중요한 결과로 생각된다. 또

한, 조직배양 배지에 첨가해 준 과즙이 callus 분화에 미치는

뚜렷한 영향은 확인하지 못했지만 사과즙이 포함된 2T와 2A

에서 페놀화합물과 다당체 함량이 대조군보다 높게 검출되

는 것으로 보아 사과즙 성분이 이들 물질의 합성을 촉진하는

것으로 추론된다.

때문에 조직배양과정에서 합성되는 물질들의 종류와 특성

을 분석하는 추가실험이 꼭 필요하며 이 실험들이 완료된다

면 알로에 잎 조직을 이용한 기능성 물질의 대량생산 가능성

을 정립할 수 있을 것으로 판단된다.
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