
CNU Journal of Agricultural Science 40(3), 2013. 9 183

벼 담수직파 시 Benzobicyclon 혼합제와 Carfentrazone-ethyl 

혼합제의 제초활성
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Abstract : This study was conducted to evaluate the efficacy of herbicide mixtures of benzobicyclon and carfentrazone-ethyl 
in direct-seeding flooded rice. The efficacy of benzobicyclon mixtures and carfentrazone-ethyl mixtures was greater than 
that of  pyrazosolfuron-ethyl + pyriminobac-methyl GR. Herbicide mixtures with benzobicyclon controlled average 97% 
and herbicide mixtures with carfentrazone-ethyl controlled average 95% 60 days after application. When compared with 
untreated control, no visual injuries were detected at single and double dosage of herbicide mixtures. The yield of rice 
increased in both benzobicyclon and carfentrazone-ethyl treatments when compared with pyrazosolfuron-ethyl + pyriminobac- 
methyl GR. Based on these data, combinations of these herbicides can be applied to provide effective weed management 
in rice field.
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I. 서 론

우리나라의 벼(Oryza sativa L.)는 수량성과 미질의 수

준에 비해 생산비가 높아 가격 경쟁력이 떨어지며 농촌노

동력의 감소로 벼 생산방식의 생력화가 요구되고 있다(Ahn, 

2003). 담수직파재배는 육묘와 이앙의 과정을 거치지 않기 

때문에 생산비 절감에 유리하며(Choi et al., 1999), 주로 

경지면적이 넓고 노동력이 부족한 곳에서 실시된다. 그러

나 담수직파재배는 출아･입묘 불량, 과번무, 무효분얼, 도

복과 잡초발생 등의 많은 문제점을 갖고 있다(Park and 

Lee, 2004). 특히 어린 모 이앙재배에 비해 잡초종과 잡초

의 발생량이 증가하는데(Im et al., 2003), 이로 인해 벼와 

잡초 간 경합으로 벼의 광합성 및 양분을 저해시켜 수량감

소의 원인이 된다.

Sulfonylurea(SU)계 제초제는 저 약량으로 선택성과 지

속성이 뛰어나 널리 사용되어 왔지만, 단일 제초제의 지속

적인 사용으로 저항성 잡초의 출현을 초래하였으며 그 면

적이 꾸준히 증가하고 있다(Itoh et al, 1997; Ma et al., 

2002; Park et al., 2005; Park et al., 2006; KCPA, 2010). 

제초제 저항성 잡초는 전 세계적으로 211 초종, 393 생태형

이 약 680,000 경작지에서 발생하였다고 보고되었으며

(Heap, 2012), 제초제 저항성 초종 중 1980년대까지는 주로 

triazine계 제초제들에 대한 저항성 잡초들이 보고되었으

나 최근에는 SU계 제초제들에 대한 저항성 잡초들이 급격

히 증가하고 있는 실정이다(Anderson et al., 1996; Adkins 

et al., 1997; Park et al., 1999; Park, 2004). 국내에서는 

물옥잠(Monchoria korsakowii Regel & Maack)과 피

(Echinochloa crus-galli var.)를 비롯하여 11개의 잡초종

에서 저항성 개체들이 확인되었다(Park et al., 2011). 따

라서 최근에는 이러한 SU계 제초제 저항성 잡초를 방제하
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Table 1. Herbicide mixtures used in this experiment.

Herbicide formulation1) Abbreviation Active ingredient2) (%)
Benzobicyclon+Pyrazosulfuron-ethyl+Pyriminobac-methyl WG BPP WG 50.2 (40+4.2+6)
Benzobicyclon+Pyrazosulfuron-ethyl+Penoxsulam TB BPP TB 10.2 (8.4+0.84+0.96)
Carfentrazone-ethyl+Imazosulfuron+Pyriminobac-methyl TB CIP TB 7.2 (3+3+1.2)
Carfentrazone-ethyl+Imazosulfuron+Flucetosulfuron GR CIF GR 0.57 (0.25+0.25+0.07)
Pyrazosulfuron-ethyl+pyriminobac-methyl GR PP GR 0.17 (0.07+0.1)

1)WG: Water dispersible granule, TB: Tablet, GR: Granule.
2)Active ingredient: biologically active substances in a herbicide formulation.

기 위한 약제 개발에 주력하여 benzobicyclon, carfentrazone- 

ethyl, bromobutide, mesotrione과 tefuryltrione 등 SU

계와 다른 작용기작을 가진 제초제를 개발하여 이용하려는 

연구가 일본 및 국내에서 활발히 진행되어왔다(BCPC, 

2009; Song et al., 2011).

새로운 약제를 개발하여 상업화하기 위해서는 작물과 잡

초간의 뛰어난 선택성을 지닐 뿐만 아니라 제초효과도 우

수하며 다양한 초종에 효과적이어야 하나 많은 개발비용과 

시간이 요구되는 단점이 있다. 이러한 문제점을 해결하기 

위해 기존 제초제들을 혼합하여 이용 할 경우 상호보완효

과로 개발비용과 시간을 절감하는 효과를 얻을 수 있다

(Park, 1998).

Benzobicyclon은 흡수 이행형 수도용 제초제로, 4-hydroxy- 

phenyl pyruvate dioxygenase(HPPD) 효소활성을 억제

하고, 최종적으로 carotenoid의 생합성을 억제하여 백화현

상을 야기시키며 결국 식물체를 고사시킨다. 이 제초제는 

사초과잡초와 광엽잡초를 포함한 일년생 및 다년생잡초 방

제에 효과적이다(Song et al. 2011). Carfentrazone-ethyl

은 경엽처리제로, porphyrin 생합성 과정 중에 있는 proto-

porphyrinogen oxidase(protogen Ⅸ)를 저해하며 나팔꽃

(Pharbitis nil CHOIS.), 까마중(Solanum nigrum L. var. 

nigrum) 등 광엽잡초에 특히 효과적이다. 

본 시험은 최근 SU계 제초제 저항성 잡초가 급격히 증가

함으로 인해 SU계 제초제로 방제가 안되는 잡초가 늘어났

고, 이를 대체할만한 새로운 비 SU계 제초제인 benzobicyclon

과 carfentrazone-ethyl 혼합제의 살초효과를 알아보고자 

수행하였다.

II. 재료 및 방법

본 시험은 벼의 담수직파시 일년생 및 다년생 잡초에 대

하여 방제효과가 우수한 약제를 선발하기 위하여 2009년 

대전광역시 유성구 충남대학교 농업생명과학대학 부속농

장에서 실시하였다. 토양은 사양토였으며, 벼 품종은 호품

벼를 사용하였다.

시험포장은 5월 9일에 써레질을 실시하였고, 5월 11일에 

1 ha당 60 kg의 볍씨를 담수직파(표면산파)하였다. 시비량

은 N, P, K를 각각 1 ha당 110, 70, 80 kg 수준으로 처리하

였다. 시험구 면적은 제형을 기준으로 하였으며 약효의 경

우 입상수화제와 입제는 20 m
2
, 정제는 24 m

2
으로 설치하

였으며, 약해의 경우 입제, 입상수화제, 정제의 시험구 면

적은 각각 10 m
2
, 20 m

2
, 24 m

2
로 다르게 설치하였다. 시험

구 배치는 난괴법 3반복으로 하였다. 실험에 사용된 제초제 

혼합제의 성분 조성 및 특성은 Table 1과 같다. 약제처리 

전후 약제 살포 및 비산에 영향을 미칠만한 기상 특이 상황

은 없었다.

약제처리는 파종 후 15일에, Benzobicyclon+Pyrazosulfuron- 

ethyl+Pyriminobac-methyl WG(BPP WG)는 물에 희석

하여 수면점적처리를 하였고, 나머지 약제들은 수면처리 

하였으며, 손제초는 파종 후 20일과 40일에 실시하였다. 

약효조사는 약제처리 후 30, 60일에 50 cm × 50 cm의 방형

틀을 이용하여 시험구내 잡초발생이 균일한 두 곳의 잡초종

별 본수 및 건물중을 조사한 후 방제가를 구하였다. 약해조

사는 약제를 기준량과 배량으로 처리한 후 손제초와 비교

하여 약제처리 후 10일 간격으로 총 4회 실시하였다. 벼의 

초장, 분얼수, 간장, 수장, 수수는 처리 구 당 10주씩 임의

로 선발하여 측정하였으며, 수확량은 50 cm × 50 cm의 

방형틀을 이용하여 시험구 내 균일하게 생장한 세 곳의 수

량을 조사하여 ha당 kg으로 환산하여 나타냈다.

본 시험에서 얻어진 모든 결과는 SAS(2002)의 GLM 

(Generalized linear model) program (one way ANOVA 

procedure)을 이용하여 분석하였으며, 각 처리구간의 평균
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Table 2. Number of annual and perennial weed species 30 days after herbicide treatment.

Treatment1) Annual weeds2) Perennial weeds2)

Ec Mv Am Ph Cd Bt Ai Ak Cs Sj Ek

--------------------------------------------------------------- no. ---------------------------------------------------------------
BPP WG 0b 0c 0b 0b 0b 0b 1.0b 0b 0b 0.7b 0b
BPP TB 0b 0c 0b 0b 0b 0b 1.0b 0b 0.7b 1.0b 0.7b
CIP TB 0b 0c 0b 0b 0b 1.0b 0b 0b 1.0b 1.0b 0b
CIF GR 0b 0c 0b 0b 0b 0b 1.0b 0b 0b 0.7b 0b
PP GR 3.7b 7.3b 0b 1.0b 0b 0b 2.3b 0b 1.0b 2.3b 1.0b
HW 2.3b 2.0bc 1.0b 0b 0b 0b 0b 1.0b 0b 3.0b 0b
Control 27.7a 28.7a 39.3a 3.7a 27.3a 8.3a 16.7a 6.3a 6.3a 35.7a 7.3a

1)BPP, Benzobicyclon + Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl WG; BPP, Benzobicyclon + Penoxsulam + Pyrazosulfuron-ethyl 
TB; CIP, Carfentrazone-ethyl + Imazosulfuron + Pyriminobac-methyl TB; CIF, Carfentrazone-ethyl + Flucetosulfuron + Imazosulfuron 
GR; PP, Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl GR; HW, Hand weeding

2)Ec, Echinochloa crus-galli var.; Mv, Monochoria vaginalis var.; Am, Ammannia multiflora ROXB.; Ph, Persicaria hydropiper (L.) 
SPACH; Cd, Cyperus difformis L.; Bt, Bidens tripartita L.; Ai, Aeschynomene indica L.; Ak, Aneilema keisak Hassk.; Cs, Cyperus 
serotinus Rottb.; Sj, Scirpus juncoides Roxb.; Ek, Eleocharis Kuroguwai Ohwi.

a∼cThe symbols with the different letters in the same column denote a significant difference at the 5% level by Tukey’s Honestly 
Significant Difference test.

값을 Tukey의 Honestly Significant Difference 검정을 이

용하여 95% 신뢰수준에서 검정하였다.

III. 결과 및 고찰

1. 약효시험

약제처리 30일 후 조사한 결과 무처리구에서는 피, 물달

개비(Monochoria vaginalis var. plantaginea(Roxb.) 

Solms), 좀부처꽃(Ammannia multiflora ROXB.), 여뀌

[(Persicaria hydropiper (L.) SPACH)], 알방동사니(Cyperus 

difformis L.), 가막사리(Bidens tripartita L.), 자귀풀

(Aeschynomene indica L.), 사마귀풀(Aneilema keisak 

Hassk.) 등의 일년생잡초와 너도방동사니(Cyperus serotinus 

Rottb.), 올챙이고랭이(Scirpus juncoides Roxb.), 올방

개(Eleocharis Kuroguwai Ohwi.) 등의 다년생잡초가 발

생하였다.

대조약제 Pyrazosulfuron-ethyl+Pyriminobac-methyl 

GR(PP GR)를 처리했을 때에 비해 시험약제 BPP WG, 

Benzobicyclon+Pyrazosulfuron-ethyl+Penoxsulam 

TB (BPP TB), Carfentrazone-ethyl+Imazosulfuron+ 

Pyriminobac-methyl TB (CIP TB)와 Carfentrazone- 

ethyl+Imazosulfuron+Flucetosulfuron GR (CIF GR)를 

처리했을 때 잡초 본수가 적게 발생하는 경향이었으나 물

달개비 발생본수에서만 유의한 차이를 나타냈다(Table 2). 

잡초방제 효과를 보면 대조약제 PP GR의 경우 대부분 초종

에서 약 88% 이상의 방제가를 보였고, 시험약제의 경우 대

부분 초종에서 약 91% 이상의 방제가를 보여 대조약제보다 

우수한 잡초방제효과를 보이는 것으로 나타났다(Table 3). 

시험약제의 경우 피, 물달개비, 좀부처꽃, 여뀌, 알방동사

니와 사마귀풀은 모든 시험약제에서 100% 방제되었고, 시

험약제 중 BPP WG와 CIF GR에서는 가막사리, 너도방동

사니와 올방개, BPP TB에서는 가막사리, CIP TB에서는 

자귀풀과 올방개에서 100%의 방제효과가 나타났다.

약제처리 60일 후 본수를 보면 처리 30일 후와 비슷한 

양상을 보였으나 전체적으로 잡초발생량이 증가하였다

(Table 4). 처리 30일 후에 비해 전체적으로 방제효과가 

감소했지만, 처리 60일 후까지도 높은 방제효과를 유지하

였다. 대조약제의 경우 대부분 초종에서 80% 이상의 방제

효과를 보였고, 이에 비해 시험약제의 경우 대부분 초종에

서 약 89% 이상으로 대조약제보다 우수한 잡초방제효과를 

보였다. 시험약제의 경우 피와 알방동사니는 모든 시험약

제에서 100%의 방제효과를 보였고, 시험약제 중 BPP WG

와 CIF GR에서는 여뀌, 사마귀풀, 너도방동사니와 올방개, 
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Table 3. Effects of herbicide mixtures on the annual and perennial weed species 30 days after treatment.

Treatment1) Annual weeds2) Perennial weeds2)

Ec Mv Am Ph Cd Bt Ai Ak Cs Sj Ek
-------------------------------------------------- % of untreated control --------------------------------------------------

BPP WG 100a 100a 100a 100a 100a 100a 99.8a 100a 100a 99.7a 100a
BPP TB 100a 100a 100a 100a 100a 100a 99.6a 100a 94.1ab 99.4a 91.8b
CIP TB 100a 100a 100a 100a 100a 96.9b 100a 100a 91.2b 98.2a 100a
CIF GR 100a 100a 100a 100a 100a 100a 99.8a 100a 100a 99.7a 100a
PP GR 93.4c 87.7b 100a 96.0b 100a 100a 97.6a 100a 89.7b 99.4a 88.7b
HW 96.7b 97.7a 98.1b 100a 100a 100a 100a 97.1b 100a 99.1a 100a

1)BPP, Benzobicyclon + Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl WG; BPP, Benzobicyclon + Penoxsulam + Pyrazosulfuron-ethyl 
TB; CIP, Carfentrazone-ethyl + Imazosulfuron + Pyriminobac-methyl TB; CIF, Carfentrazone-ethyl + Flucetosulfuron + Imazosulfuron 
GR; PP, Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl GR; HW, Hand weeding

2)Ec, Echinochloa crus-galli var.; Mv, Monochoria vaginalis var.; Am, Ammannia multiflora ROXB.; Ph, Persicaria hydropiper (L.) 
SPACH; Cd, Cyperus difformis L.; Bt, Bidens tripartita L.; Ai, Aeschynomene indica L.; Ak, Aneilema keisak Hassk.; Cs, Cyperus 
serotinus Rottb.; Sj, Scirpus juncoides Roxb.; Ek, Eleocharis Kuroguwai Ohwi.

a∼cThe symbols with the different letters in the same column denote a significant difference at the 5% level by Tukey’s Honestly 
Significant Difference test.

Table 4. Number of annual and perennial weed species 60 days after herbicide treatment.

Treatment1) Annual weeds2) Perennial weeds2)

Ec Mv Am Ph Cd Bt Ai Ak Cs Sj Ek
----------------------------------------------------------- no. ------------------------------------------------------------------

BPP WG 0b 1.3b 1.3b 0b 0b 0.7b 2.0b 0b 0b 0.7b 0b
BPP TB 0b 2.7b 3.7b 0b 0b 1.3b 2.7b 0b 0.7b 1.3b 0.7b
CIP TB 0b 4.0b 4.3b 1.0b 0b 1.7b 3.0b 1.0b 1.0b 2.7b 0b
CIF GR 0b 1.7b 2.0b 0b 0b 2.0b 3.7b 0b 0b 1.3b 0b
PP GR 4.3b 8.7b 4.0b 2.3ab 0b 1.7b 5.0b 2.3b 1.0b 5.3b 1.0b
HW 1.3b 4.3b 2.3b 0b 5.3b 1.0b 0b 0b 0b 4.7b 0b
Control 30.3a 33.3a 45.7a 6.0a 25.7a 11.7a 18.3a 8.0a 8.7a 43.3a 7.7a

1)BPP, Benzobicyclon + Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl WG; BPP, Benzobicyclon + Penoxsulam + Pyrazosulfuron-ethyl 
TB; CIP, Carfentrazone-ethyl + Imazosulfuron + Pyriminobac-methyl TB; CIF, Carfentrazone-ethyl + Flucetosulfuron + Imazosulfuron 
GR; PP, Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl GR; HW, Hand weeding

2)Ec, Echinochloa crus-galli var.; Mv, Monochoria vaginalis var.; Am, Ammannia multiflora ROXB.; Ph, Persicaria hydropiper (L.) 
SPACH; Cd, Cyperus difformis L.; Bt, Bidens tripartita L.; Ai, Aeschynomene indica L.; Ak, Aneilema keisak Hassk.; Cs, Cyperus 
serotinus Rottb.; Sj, Scirpus juncoides Roxb.; Ek, Eleocharis Kuroguwai Ohwi.

a∼bThe symbols with the different letters in the same column denote a significant difference at the 5% level by Tukey’s Honestly 
Significant Difference test.

BPP TB에서는 여뀌와 사마귀풀, CIP TB에서는 올방개에

서 100%의 방제효과가 나타났다(Table 5). 일반적으로 시

험약제는 피, 여뀌, 사마귀풀에서 대조약제보다 높은 방제

효과를 보였다.

일반적으로 benzobicyclone은 올챙이고랭이, 물달개

비, 미국외풀, 마디꽃 등 사초과 및 광엽잡초에 우수한 제

초활성을 보이며(Jeong, 2010), carfentrazone-ethyl은 

광엽잡초종에 대한 살초효과는 크지만 화본과 및 사초과 

초종에 대한 방제효과는 작은 것으로 보고되었다(Lee et 

al., 1997). 본 실험에서 사용된 주성분 약제인 benzobicyclone

과 carfentrazone-ethyl은 SU계 제초제 저항성 잡초의 방

제 역할을 효과적으로 수행할 것으로 기대되며, 또한 이들 

주성분 약제들이 방제하지 못하는 초종들을 혼합제의 다른 

성분들이 효과적으로 방제하는 것으로 나타났다.
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Table 5. Effects of herbicide mixtures on the annual and perennial weed species  60 days after treatment.

Treatment1) Annual weeds2) Perennial weeds2)

Ec Mv Am Ph Cd Bt Ai Ak Cs Sj Ek
---------------------------------------------------- % of untreated control ----------------------------------------------------

BPP WG 100a 98.2a 97.0a 100a 100a 96.7a 97.2a 100a 100a 99.0a 100a
BPP TB 100a 95.1a 94.3a 100a 100a 93.7a 95.6ab 100a 94.5ab 97.5ab 91.4b
CIP TB 100a 92.3ab 93.4a 93.8b 100a 89.2a 94.7ab 92.3b 92.5b 89.1a 100a
CIF GR 100a 97.5a 95.5a 100a 100a 88.8a 91.5ab 100a 100a 98.5a 100a
PP GR 88.0b 82.8ab 92.8a 86.7c 100a 88.1a 86.7b 80.0c 91.1b 89.6b 90.0b
HW 96.3a 93.3b 96.7a 100a 84.3b 97.0a 100a 100a 100a 91.6ab 100a

1)BPP, Benzobicyclon + Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl WG; BPP, Benzobicyclon + Penoxsulam + Pyrazosulfuron-ethyl 
TB; CIP, Carfentrazone-ethyl + Imazosulfuron + Pyriminobac-methyl TB; CIF, Carfentrazone-ethyl + Flucetosulfuron + Imazosulfuron 
GR; PP, Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl GR; HW, Hand weeding

2)Ec, Echinochloa crus-galli var.; Mv, Monochoria vaginalis var.; Am, Ammannia multiflora ROXB.; Ph, Persicaria hydropiper (L.) 
SPACH; Cd, Cyperus difformis L.; Bt, Bidens tripartita L.; Ai, Aeschynomene indica L.; Ak, Aneilema keisak Hassk.; Cs, Cyperus 
serotinus Rottb.; Sj, Scirpus juncoides Roxb.; Ek, Eleocharis Kuroguwai Ohwi.

a∼cThe symbols with the different letters in the same column denote a significant difference at the 5% level by Tukey’s Honestly 
Significant Difference test.

Table 6. Phytotoxicity of herbicide mixtures on plant height of rice 10, 20, 30, and 40 days after treatment.

Treatment1) 10 DAA2) 20 DAA 30 DAA 40 DAA
1× 2× 1× 2× 1× 2× 1× 2×
---------------------------------------------------------- cm ----------------------------------------------------------

BPP WG 13.0a 12.7a 25.8a 24.2a 34.3a 34.5a 46.9a 45.9a
BPP TB 12.8a 12.6a 25.8a 24.1a 34.7a 33.9a 46.5a 45.6a
CIP TB 12.6a 12.5a 24.8a 23.2a 34.2a 34.6a 46.9a 46.4a
CIF GR 12.4a 12.2a 24.5a 22.7a 34.4a 34.6a 46.4a 45.9a
HW 13.5a 13.5a 25.1a 25.1a 34.2a 34.2a 46.4a 46.4a

1)BPP, Benzobicyclon + Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl WG; BPP, Benzobicyclon + Penoxsulam + Pyrazosulfuron-ethyl 
TB; CIP, Carfentrazone-ethyl + Imazosulfuron + Pyriminobac-methyl TB; CIF, Carfentrazone-ethyl + Flucetosulfuron + Imazosulfuron 
GR; PP, Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl GR; HW, Hand weeding

2)Days after application 
aThe symbols with the different letters in the same column denote a significant difference at the 5% level by Tukey’s Honestly 
Significant Difference test.

Table 7. Phytotoxicity of herbicide mixtures on number of tiller rice 10, 20, 30, and 40 days after treatment.

Treatment1) 10 DAA2) 20 DAA 30 DAA 40 DAA
1× 2× 1× 2× 1× 2× 1× 2×
---------------------------------------------------------- no. ----------------------------------------------------------

BPP WG 2.0a 1.9a 3.9a 3.8a 6.5a 6.3a 12.2a 12.0a
BPP TB 1.8a 1.7a 3.8a 3.7a 6.7a 6.6a 13.0a 12.8a
CIP TB 1.9a 1.8a 3.5a 3.2a 6.7a 6.6a 12.6a 12.5a
CIF GR 1.8a 1.7a 3.5a 3.3a 7.0a 6.9a 12.1a 12.9a
HW 2.1a 2.1a 3.5a 3.5a 6.8a 6.8a 12.8a 12.8a

1)BPP, Benzobicyclon + Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl WG; BPP, Benzobicyclon + Penoxsulam + Pyrazosulfuron-ethyl 
TB; CIP, Carfentrazone-ethyl + Imazosulfuron + Pyriminobac-methyl TB; CIF, Carfentrazone-ethyl + Flucetosulfuron + Imazosulfuron 
GR; PP, Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl GR; HW, Hand weeding

2)Days after application 
aThe symbols with the different letters in the same column denote a significant difference at the 5% level by Tukey’s Honestly 
Significant Difference test.



박기웅 / 벼 담수직파 시 Benzobicyclon 혼합제와 Carfentrazone-ethyl 혼합제의 제초활성

농업과학연구 제40권 제3호, 2013. 9188

Table 8. Effects of herbicide mixtures on the yield and yield components of rice.

Treatment1) Culm length
(cm)

Panicle length
(cm)

Panicle number
(No./m2)

Yield
(kg/ha)

BPP WG 76.9a 18.5a 410a 5,750a
BPP TB 74.5a 18.5a 397a 5,650a
CIP TB 74.4a 18.4a 400a 5,600a
CIF GR 73.8a 18.4a 413a 5,700a
PP GR 72.5a 18.5a 387a 5,300a
HW 76.8a 19.2a 433a 5,900a
Control 60.1b 13.9a 194b 1,400b

1)BPP, Benzobicyclon + Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl WG; BPP, Benzobicyclon + Penoxsulam + Pyrazosulfuron-ethyl 
TB; CIP, Carfentrazone-ethyl + Imazosulfuron + Pyriminobac-methyl TB; CIF, Carfentrazone-ethyl + Flucetosulfuron + Imazosulfuron 
GR; PP, Pyrazosulfuron-ethyl + Pyriminobac-methyl GR; HW, Hand weeding

a∼bThe symbols with the different letters in the same column denote a significant difference at the 5% level by Tukey's Honestly 
Significant Difference test.

2. 약해시험

초장의 경우 시험약제의 기준량과 손제초 간 처리에 따

른 차이는 경미하였으며, 기준량과 배량 처리를 비교하였

을 경우 처리 40일 까지도 큰 차이를 보이지 않았다(Table 

6). 분얼수의 경우 시험약제의 기준량과 손제초 간 처리에 

따른 차이는 없었으며, 배량 처리와 비교했을 때에도 차이

를 보이지 않았다(Table 7). 

후기생육조사 결과 시험약제와 대조약제 간에 간장, 수

장, 수수의 경우 차이가 없었다. 단위면적당 수량의 경우 

대조약제는 5,300 kg/ha으로 나타났으며 BPP WG약제에

서 5,750 kg/ha으로 가장 높게 나타났으나 통계적으로 유

의한 차이는 보이지 않았다(Table 8).

IV. 결 론

벼 담수직파 시 문제가 되고 있는 SU계 제초제 저항성 

잡초 방제를 위해 비 SU계 제초제인 benzobicyclon 혼합

제와 carfentrazone-ethyl 혼합제의 이용 가능성을 알아

보고자 본 시험을 수행하였다. 두 혼합제 처리구에서 담수

직파 시 발생하는 일년생 및 다년생 잡초 방제에 탁월한 

효과를 보였으며 배량 처리한 경우에도 벼에 대한 약해가 

나타나지 않았다. 벼의 후기생육조사 결과 시험약제와 대

조약제 간에 간장, 수장과 수수의 경우 차이가 없었으며, 

벼 수확량의 경우도 모든 시험약제와 대조약제에서 유의한 

차이를 보이지 않았다. 따라서 benzobicyclon과 carfen-

trazone-ethyl을 주성분으로 하는 BPP WG, BPP TB, CIP 

TB와 CIF GR의 4가지 혼합제는 주성분이 SU계 제초제인 

대조약제 PP GR과 비교할 때 충분한 잡초방제효과와 벼에 

대한 안정성을 보여주고 있으며 또한 SU계 제초제 저항성 

잡초가 문제가 되고 있는 지역에서 저항성 잡초방제를 위

해 사용가능 할 것으로 판단된다.
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