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Abstract Sophorae radix extract (SRE) has been registered as an environment-friendly organic material that

is widely used in the cultivation of crops in Korea. Matrine, the active ingredient in SRE, was reported as a

toxic substance in the nervous system in mice. However, no information is available on its toxic effects in

other organisms. Therefore, antimutagenicity and two kinds of genotoxicity tests (bacterial reverse mutation

and chromosome aberration test) of two samples of SRE were investigated in this study. Antimutagenicity

test was experimented by using bacterial reverse mutation test. In the reverse mutation test, Salmonella

Typhimurim TA98, TA1535 and TA1537 were used to evaluate the mutagenic potential of SRE. Bacterial

reverse mutation test was also performed on positive and negative control groups in the presence of the

metabolic activation system (with S-9 mix) and metabolic non-activation system (without S-9 mix). In the

chromosome aberration test, Chinese hamster lung cells were exposed to SRE for 6 or 24 hours without S-9

mix, or for 6 hours with S-9 mix. Negative and positive control groups were experimented for chromosome

aberration test. As a result, the number of mutated colonies induced by 4-NQO were reduced by SRE

treatment in all strains, indicating that SRE may have antimutagenic effects. Reverse mutation was not shown

at all concentrations of SRE, regardless of application of the metabolic activation system. In the chromosomal

aberration test, one of the SRE sample gave a suspicious positive result at 250 µg/ml in the presence of S-9

mix. For the more adequate evaluation of the genotoxic potential of SRE samples, other in vivo genotoxicity

study is needed.
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서 론

우리나라에서는 농업 환경의 부하를 최소화하기 위해

2013년까지 2003년 대비 화학비료와 농약 사용량을 40%

감소시킨다는 계획아래 병해충종합관리시스템 도입과 화학

비료 줄이기 및 친환경농업 확대 등 친환경농업 육성시책을

펴고 있다(RDA, 2004a; RDA, 2004b). 따라서, 농산물 재배

과정에서 유기농업자재 사용 빈도가 높아져 우리나라 친환

경농업 실천농가가 2001년 5천호에서 2010년 184천호로 급

증하고 국내 유기농업자재 시장규모가 약 7조원 규모로 성

장하였다(KEFAM, 2012).

한편, 국내 유기농업자재로 공시 및 품질 인증된 제품은

2013년 8월 현재 1,141종에 달하고 있으며 이와 더불어 유
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기농업자재의 약효 등에 대한 개발 연구도 활발히 진행되고

있다(Lim et al., 2007; Hwang et al., 2009). 유기농업자재

중에서 식물추출물의 공시 및 인증 비율이 2013년 현재

20%에 달하고 있으며, 특히 고삼추출물은 뛰어난 살충효과

를 가지는 것으로 알려져(Hwang et al., 2009), 우리나라에

서 유기농업자재 제품에 널리 활용되고 있다.

고삼은 약 4%의 alkaloid 성분으로 이루어져 있으며(Ding

et al., 1992), alkaloid 성분으로 matrine과 oxymatrine 등

으로 함유되어 있다(Kyogoku et al., 1973). Matrine과

oxymatrine은 유기농업자재 제품에 사용되는 고삼추출물

(Sophora Radix Extracts; SRE)에서 병해충 예방과 살균효

과를 보이는 유효성분(active ingredient)으로 우리나라 유기

농업자재 목록공시과 품질인증 단계에서 관리되고 있다 

고삼추출물에 대한 연구는 항균성(Park et al., 2003), 항

염증성(Royer, 2010), 항아토피피부염성(Song and Kim,

2009) 등 주로 효능측면이나 유효성분인 matrine의 분석법

개발(Kim et al., 2000) 연구 위주로 이루어져 왔을 뿐, 그

특성 및 지속적인 이용에 따른 안전성평가는 매우 미미하게

이루어져 왔다(Wang et al., 2010).

따라서 본 연구에서는 유기농업자재인 고삼추출물에 대한

항돌연변이원성과 유전독성 시험인 복귀돌연변이 시험과 염색

체이상 시험을 시행함으로써, 고삼추출물의 농업현장 사용으

로 인한 농민과 소비자에 대한 안전성을 확인하고자 하였다.

 

재료 및 방법

시험재료

본 시험에 사용된 시료는 시중에 유통되는 고삼추출물로

서 유효성분인 matrine을 각각 0.31%와 0.26% 함유하는 시

료 2종을 사용하였다. 시험물질은 사용기간 동안 빛이 통하

지 않는 불투명한 용기에 담아 실온에서 보관하였으며, 사

용직전 0.22 µm filter로 정제하여 시료로 사용하였다.

시험 균주 및 세포

항돌연변이원성과 복귀돌연변이시험에 사용된 균주는 히스

티딘 오페론에 변이를 가지고 있는 Salmonella Typhimurium

TA98 (hisD3052), TA1535 (hisG46), TA1537 (hisC3076)의

3개 균주를 Moltox Inc. 로 부터 분양 받아 사용하였다. 염

색체이상시험에 사용된 세포주는 Chinese hamster lung cell

로서 American Type Culture Collection (ATCC)로 부터 구

입해 사용하였다. 배양액은 10% Fetal Bovine Serum (Gibco)

를 포함한 MEM(Minimum Essential Medium, Gibco)을 사

용하였으며, 5% CO2, 37oC 조건에서 2~3일 간격으로 계대

배양하여 사용하였다.

항돌연변이원성 시험의 돌연변이 유발원인 양성물질로 4-

nitroquinoline-1-oxide (4-NQO; Sigma)를 이용하였다. 복귀

돌연변이시험을 위한 양성대조물질로는 대사활성계 미처리

군의 양성대조물질로 S. Typhimurium TA98은 2-Nitrofluorene

(2NF, Sigma), TA1535는 Sodium azide (SA, Sigma), TA1537

은 9-Aminoacridine (9AA, Sigma)를 이용하였고, 대사활성

계 처리군의 양성대조물질은 2-Aminoanthracene (2AA,

Sigma)를 사용하였다. 염색체이상시험의 양성대조물질은

benzo[e]pyrene (BP, Sigma Aldrich)와 mitomycin C (MMC,

Sigma)를 사용하였다. 음성 대조물질은 멸균증류수를 사용

하였다. 

대사활성물질인 S-9 mix는 Aroclor-1254로 유도한 수컷

Sprague-Dawley 랫드의 간을 사용한 것을 Moltox Inc.로 부

터 구입하여 사용하였다. S-9 mix는 사용시까지 −20oC에서

냉동 보관하였으며, 사용직전에 4oC에서 냉장보관 된 cofactor

I (Wako Pure Chem.)과 1 : 9의 비율로 혼합 후 사용하였다.

항돌연변이원 시험

항돌연변이원 시험은 복귀돌연변이시험을 개량한 prein-

cubation법(Ames et al., 1975; Han et al., 2003)으로 다음과

같이 실시하였다. 고삼추출물의 처리농도는 5,000 µg/plate,

2,500 µg/plate, 1,250 µg/plate로 하였다. 5 mL glass bottom

tube에 고삼추출물 50 µL와 4-NQO 50 µL씩 처리한 후 전

배양 시킨 균액을 100 µL씩 접종하였다. 대사활성계 미처리

군에는 PBS (Phosphate buffer solution, Gibco)를 500 µL

처리하고, 대사활성계 처리군에는 S-9 mix과 PBS를 각각

250 µL씩 처리한 후, 20분 동안 진탕 배양(37oC, 200 rpm)

하였다. 1 mM histidine/biotin을 처리한 연한천 2 mL을 진

탕 배양한 균액과 혼합하여 최소글루코스배지에 부어 굳힌

후 37oC에서 48시간 배양하여 집락을 계수하였다.

항돌연변이원성 시험은 돌연변이유도제에 대한 저해율

(inhibition rate, %)로 나타내며 다음과 같이 계산하였다

(Jeun et al., 2011).

Inhibition rate (%) = [(M − S1) / (M − S0)] × 100

M: 4-NQO처리군에서 복귀된 집락의 수

S1: 4-NQO와 시료 처리군의 복귀된 집락의 수

S0: 시료 비처리군에서 자연발생적으로 복귀된 집락의 수

복귀돌연변이 시험

복귀돌연변이시험은 Ames test (Ames et al., 1975; Maron

and Ames, 1983)에 따라 전배양법 시험을 실시하였다. 돌연

변이원성의 검사를 위해서 S-9 mix와 PBS를 사용하였다.

Master plate에서 배양시킨 균주 S. Typhimurium TA98,

TA1535, TA1537을 10 mL의 nutrient broth (Dibco)에 접종

해 37oC에서 200 rpm으로 배양시켰다. 

5 mL glass bottom tube에 고삼추출물을 100 µL씩 처리

한 후 전배양 시킨 균액을 100 µL씩 접종하였다. 대사활성
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계 미처리군에는 PBS를 500 µL, 대사활성계 처리군에는 S-

9 mix를 500 µL씩 처리하였으며, 30분 동안 진탕 배양하였다.

1 mM histidine/biotin을 처리한 연한천 2 mL을 진탕 배양

한 균액과 혼합하여 최소글루코스배지에 부어 굳힌 후 37oC

에서 48시간 배양하여 집락을 계수하였다. 

결과판정은 복귀돌연변이 집락수가 용량 의존적으로 증가

하고 그 수가 음성 대조군에 비해서 2배 이상이거나 통계학

적 유의성을 나타낼 경우에 양성으로 판정하였다(Maron

and Ames, 1983).

염색체이상시험

고삼추출물의 염색체이상시험은 ‘인축독성 시험기준과 방

법’(농촌진흥청 고시 제 2013-21호)에 근거하여 수행되었다.

직경 60 mm plate에 1.6 × 105 세포를 5 mL의 배양액에 파

종하여 24시간 배양 한 후, 간접적인 대사활성효소계 적용

처리군의 경우 신선한 배양액 4.35 mL, 시험물질액 0.15 mL

및 S-9 mix 0.5 mL를 분주하여 합계 5 mL가 되도록 처리하

였으며, 직접적인 대사활성효소계 미적용 처리군의 경우 신

선한 배양액 4.85 mL, 시험물질액 0.15 mL을 분주하여 합

계 5 mL가 되도록 각각 처리하였다. 

시험물질은 간접법에서는 6시간, 직접법에서는 6시간 및

24시간 동안 실시하였으며, 6시간 시험물질을 적용하는 경

우 처리종료 시각에 처리액을 제거하고 신선한 배양액으로

교환하여 18시간 동안 추가 배양하였다. 모든 plate에 대해

분열중기세포 수거 2시간 전에 colcemid (Gibco)를 최종농

도 0.2 µL/mL가 되도록 처리하고, 시험물질 처리 개시 후

24시간에 Trypsin-EDTA 를 사용하여 분열중기세포를 수거

하였다. 수거한 분열중기세포에 저장액(0.75 M KCl) 4 mL

를 가하여 37oC 수욕상에서 15분간 처리 후 냉각 고정액(메

탄올 :빙초산 = 3 : 1)으로 3회 고정시킨 후 염색체 표본을

만들고 10% giemsa (Fluka) 염색 후 현미경(Nikon, Eclipse

80i, Japan)으로 관찰하였다.

각 농도군당 300개의 중기상으로부터 결과를 해석하고,

결과해석을 위해 구조이상(structural aberration)과 수적이상

(numerical aberration)으로 나누어 계수하였다(JEMS-MMS,

1988). 염색체이상 여부의 판정은 Motoi and Odashima

(1977)의 자료를 근거로 하여 gap을 제외한 이상세포의 평

균 출현율이 5% 이상 10% 미만이면 의양성, 10% 이상이면

양성으로 최종 판정 하였다.

결과 및 고찰

항돌연변이 시험

고삼 추출물(5.0, 2.5, 1.25 mL/plate)의 항돌연변이효과를

살펴보고자 4-NQO(0.15 µg/plate)를 이용한 항돌연변이 시

험을 시행한 결과는 Fig. 1과 같다. 항돌연변이원성은 돌연

변이 유발물질로 사용된 4-NQO에 의한 돌연변이 집락수를

0%로 하여 시험물질의 항돌연변이 비율로 살펴보았으며,

고삼추출물 시료A와 B는 모든 농도 처리군에서 각각 71.0-

98.2%, 76.3-96.7%로 나타나 항돌연변이효과가 있는 것으

로 생각된다. 

대사활성계 미처리군의 경우, 고삼추출물 시료 A와 B의

농도별 처리에서 농도 증가에 따른 의존성이 일치되게 나타

나지 않았으나 시료 B에서 TA1537은 농도의존적으로 저해

율이 증가하였다. 반면, 대사활성계 처리군(S-9 mix 처리)의

경우 고삼추출물 시료 A, B 모두에서 TA1535에 대해 항돌

연변이 저해율이 농도 의존적으로 증가하였다. 특히 시료 B

에서는 구조이동 돌연변이 균주인 TA98과 TA1537에서 고

삼추출물 처리농도 증가에 따라 항돌연변이 저해율이 증가

하는 하는 것으로 나타났다. 이는 Jeun et al. (2011)의 연구

에서 식물추출물인 삼종실유가 항돌연변이효과를 가지며,

특히 구조이동 돌연변이 균주인 TA98에 대한 항돌연변이효

과가 염기쌍 치환 균주인 TA100 보다 높게 나타난다고 보

고함으로써 본 연구 결과와 유사한 경향을 보였다. 

항돌연변이원성은 대사활성계 미처리군에서 고삼추출물

의 농도가 증가 할수록 항돌연변이 저해율이 감소하는 경향

을 보였으며, 특히 TA1535, TA1537에서 유의적으로 감소

하였다(p < 0.05). 반면 TA98, TA1535와 TA1537의 모든 균

주에서 대사활성 처리군이 미처리군에 비해 저해율이 유의

적으로 낮았고, 이는 농도가 증가함에 따라 항돌연변이 저

해율이 증가하는 것으로 나타났다. 

본 고삼추출물의 항돌연변이원성 시험에서는 대사활성계

미처리군에서 시험농도 증가에 따른 항돌연변이 저해율의

증가 양상이 일관되지 않았다. 한편, Shin and Koo (1998)

는 마 추출물의 항돌연변이성 연구에서 S-9 mix를 처리하였

을 때의 항돌연변이 저해율이 S-9 mix을 처리하지 않았을

때보다 높게 나타났다고 보고하였다. 따라서, 본 연구에서도

생체와 유사한 조건인 대사활성계 처리군의 항돌연변이 저

해율이 미처리군에 비해 높게 나타날 것으로 예측하였으나,

시험결과 고삼추출물을 저농도로 처리한 경우 in vitro 조건

인 대사활성계 미처리군의 저해율이 처리군에 비해 낮게 나

타나 선행연구 결과와 차이를 보였다. 그러나, 대사활성계

처리군에서 고삼추출물의 시험농도가 증가할수록 항돌연변

이 저해율이 유의적으로 증가함에 따라, 고삼추출물은 농도

의존적으로 항돌연변이효과가 증가하는 것으로 생각된다.

복귀돌연변이 시험

본 시험의 최고농도를 결정하기 위하여 5,000 µg/plate,

2,500 µg/plate, 1,250 µg/plate, 625 µg/plate, 312.5 µg/plate,

100 µg/plate에서 예비독성 시험을 수행한 결과, 예비시험의

최고농도인 5,000 µg/plate에서 세포독성이 나타나지 않아

본 시험의 시험농도를 5,000 µg/plate, 2,500 µg/plate, 1,250
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µg/plate로 결정하였다.

고삼추출물 시료를 S. Typhimurium을 이용해 복귀돌연변

이시험을 실시한 결과는 Table 1과 같다. 균주별로 사용된

양성대조군의 복귀돌연변이 집락수는 음성대조군의 집락수

에 비해 유의적으로 높게 나타나(p < 0.05) 본 시험이 적절

한 조건하에서 실시되었음을 확인할 수 있었다. 고삼추출물

모든 시험 농도군에서 대화활성계의 처리 유무와 관계없이

시험물질에 대한 복귀 돌연변이 집락수는 용량의존적으로

증가되지 않았으며 2배 이상의 증가도 인정되지 않아 음성

으로 판정하였다. 

이는 고삼추출물을 최고농도 5.0 mg/plate로 복귀돌연변

이 시험을 시행한 결과, 모든 농도 처리군에서 음성으로 판

정되었으며(KFDA, 2006), 한약재로 사용되는 식물성 추출

물인 천심련(Andrographis paniculata) 추출물도 또한 TA98

을 이용한 복귀돌연변이 시험을 실시하였을 때 최고농도인

5000 µL/mL에서 안전한 것으로 나타나(Chandrasekaran et

al., 2009) 본 시험 결과와 유사한 경향을 나타내었다.

염색체이상시험

염색체이상 시험의 본 시험농도를 결정하기 위해 MTT

(MTT (3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium

Bromide)) 시험법으로 예비 독성시험을 위하여 시험물질을

5 mg/mL로 공비 2의 8가지 농도로 조제 및 희석하여 시험

하였다. 예비 독성시험 결과, 약 50% 세포증식 억제농도는

고삼추출물 시료 A의 6시간 대사활성계 처리군에서 750 µg/

mL, 6시간 대사활성계 미처리군에서 400 µg/mL, 24시간 대

사활성계 미처리군에서 250 µg/mL 이었으며, 고삼추출물

시료 B의 6시간 대사활성계 미처리군에서 250 µg/mL, 24시

간 대사활성계 미처리군에서 250 µg/mL, 6시간 대사활성계

처리군에서 500 µg/mL로 확인되었다. 염색체이상시험의 본

시험에서는 최고농도에서 공비 2로 3가지 농도로 시험물질

을 처리하였다. 

Fig. 1. Antimutagenic effect of SRE A and B against 4-NQO (0.15 µg/plate) in S. Typhimurium TA98(A), TA1535(B) and

TA1537(C). abc: Above each histogram means with different superscript letters are different (p < 0.05) among groups treated by
different concentration of SRE. *: Means with the same histogram means with different superscript letters are different (p < 0.05)
between groups with and without S-9 mix.
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고삼추출물의 염색체이상 시험으로 분열중기 상의 세포를

각 농도당 100개씩 총 300개의 세포를 계수한 결과는 Table

2와 같다. 음성대조군은 대사활성계 처리 유무에 따른 모든

조건에서 구조적 이상 출현이 0%로 염색체이상이 나타나지

않았으며, 양성대조군으로 사용된 MMC를 대사활성계 미처

리 조건으로 6시간 및 24시간 처리시 각각 38.0% 및 27.5%

의 염색체 이상을 보였으며, BP는 22.5%로 양성대조군은

모든 조건에서 음성대조군에 비해 유의적으로 염색체 이상

이 증가함으로써(p < 0.05) 본 시험과 방법에 대한 신뢰도가

높다고 판단하였다. 

고삼추출물의 염색체이상 시험 결과, 시료 A는 대사활성

처리유무와 관계없이 모든 농도에서 염색체 이상을 유발하

지 않았으며, 시료 B는 최고농도, 즉 대사활성계 미처리군(6

시간 및 24시간) 250 µg/mL, 대사활성계 처리군 500 µg/mL

의 농도에서 6.0~7.7%의 구조적 염색체이상을 보여 의양성

으로 판정되었으나, 그 이하의 농도에서는 모두 음성으로

나타났다. 이는 선행연구에서 고삼추출물 5 mg/mL군이 대

사활성계 처리군에서 음성대조군과 비교하여 염색체의 구조

적 이상(breakage, exchange)이 유의성있게 증가하였으며,

2.5 mg/mL 이하의 농도에서도 통계학적인 유의성은 인정되

지 않았지만 용량의존적으로 증가되는 것이 관찰되었다고

보고되어(KFDA, 2006), 본 연구의 염색체의 구조적이상이

발생되는 농도와 차이가 있으나 유사한 경향을 보였다.

한편, 최근 염색체이상 시험 결과에서 나타나는 발생하는

높은 비율의 양성반응으로 인해 in vitro 유전독성시험법의

검증에 대한 필요성이 제기됨에 따라(Kirkland et al., 2005),

ICH (Internationally Chemical Hamonization)에서 유전독성

시험과 데이터 해석을 위한 지침(S2R1)을 통해 battery

system을 도입하여 새로운 유전독성의 평가 기준을 확립하

였다(ICH, 2012). 이 지침에서는 in vitro 시험 중 박테리아

를 이용한 복귀돌연변이시험(Ames test) 실시와 함께, 포유

류 배양세포를 이용한 in vitro 염색체이상시험 또는 in vitro

소핵시험, 마우스림포마 assay 중 한 시험을 수행하여 두 결

과가 모두 음성인 경우 유전독성이 없다고 최종 판정하도록

하고 있다(Dearfield et al., 2011). 

본 시험에서는 유전독성 battery system에 따라 2개의 in

vitro 유전독성으로 복귀돌연변이 시험과 염색체이상 시험을

실시한 결과 한 개의 시료의 최고농도군에서 의양성을 보임

에 따라 유전독성 battery system의 in vivo 시험을 추가로

실시하여 유전독성 여부를 최종 확인할 필요가 있다. 

또한, 선행 결과에서 식물성추출물의 경우 추출 용매의

차이에 따라 독성이 다르게 나타난다고 보고되고 있어

Table 1. Bacterial reverse mutation test using S. Typhimurium TA98, TA1535 and TA1537 treated with SRE A and B 

Test 
strain

Test 
substance

Concentration
(µg/plate)

Colonies/plate (Mean ± SD)

SRE A SRE B

S-9 mix (−) S-9 mix (+) S-9 mix (−) S-9 mix (+)

TA98

SDW - 616.0 ± 3.0 23.8 ± 2.9 616.0 ± 3.0 23.8 ± 2.9

2NF 1.0 648.2 ± 3.7 648.2 ± 3.7

2AA 10 61.2 ± 4.9 61.2 ± 4.9

SRE

5,000 617.0 ± 3.4 25.0 ± 4.3 616.2 ± 2.8 25.5 ± 3.9

2,500 617.5 ± 2.1 27.2 ± 1.5 616.7 ± 2.4 23.8 ± 5.3

1,250 616.5 ± 2.4 21.3 ± 1.6 617.7 ± 2.7 24.3 ± 3.1

TA1535

SDW - 668.3 ± 1.5 15.2 ± 0.8 668.3 ± 1.5 15.2 ± 0.8

SA 1.0 619.5 ± 1.0 619.5 ± 1.0

2AA 2.5 33.8 ± 3.3 33.8 ± 3.3

SRE

5,000 667.2 ± 1.9 13.0 ± 1.9 668.2 ± 2.3 14.5 ± 2.4

2,500 667.0 ± 1.3 16.0 ± 2.0 667.5 ± 1.8 15.2 ± 1.6

1,250 667.8 ± 1.3 14.5 ± 2.2 666.2 ± 0.8 14.7 ± 2.6

TA1537

SDW - 667.0 ± 2.2 10.0 ± 2.8 667.0 ± 2.2 10.0 ± 2.8

9AA 50 106.2 ± 20.7 106.2 ± 20.7

2AA 10 29.2 ± 2.5 29.2 ± 2.5

SRE

5,000 665.2 ± 1.2 65.5 ± 1.0 665.8 ± 1.8 10.2 ± 1.9

2,500 665.7 ± 1.0 64.7 ± 2.1 666.7 ± 1.4 68.8 ± 2.1

1,250 665.0 ± 0.6 67.3 ± 1.8 665.8 ± 1.2 10.7 ± 1.4

SDW: sterile distilled water, 2NF: 2-Nitrofluorene, SA: Sodium azide, 9AA: 9-Aminoacridine, 2AA: 2-Aminoanthracene 
SRE A: Sophorae radix extract sample A, SRE B: Sophorae radix extract sample 
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(Boeke et al., 2004), 고삼추출물이 유기농업자재의 원료로

사용하기 위해서는 고삼추출물의 정확한 추출 용매에 대한

정보를 목록공시와 품질인증 등록단계에 기재하는 것이 안

전성을 확보하는데 도움이 될 것으로 생각된다. 
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농촌진흥청 국립농업과학원 농산물안전성부 1화학물질안전과, 2농자재평가과, 3유기농업과

요 약 고삼추출물은 한국에서 유기농업자재로 등록되어 있어 친환경농산물 재배시에 널리 사용되고 있다. 고삼추

출물의 유효성분인 matrine은 쥐의 신경계에 독성을 나타낸다고 보고된 바 있으나 다른 안전성 확인 연구는 미비한

상황이다. 따라서 본 연구는 고삼추출물 2종을 이용하여 항돌연변이원성 시험과 유전독성시험 2종(복귀돌연변이 및

염색체이상 시험)을 실시하였다. 항돌연변이원성 시험은 복귀돌연변이 시험방법을 이용하여 실시하였으며, 복귀돌연

변이 시험으로는 Salmonella Typhimurium TA98, TA1535와 TA1537을 이용하여, S-9 mix를 사용한 대사활성계 처

리군과 PBS를 사용한 대사활성계 미처리군으로 구분하여 진행하였다. 염색체이상 시험은 Chinese hamster lung

cells을 이용하여 고삼추출물 시료에 대사활성계 처리군은 6시간 노출시켰고, 대사활성계 미처리군은 각각 6시간과

24시간 노출시켜 시험하였다. 항돌연변이 시험 결과, 4-NQO에 의해 유도된 돌연변이 집락수는 고삼추출물 시료 처

리에 의해 감소되어 항돌연변이 효과가 있는 것으로 나타났다. 시험결과, 복귀돌연변이 시험에서는 고삼추출물의 모

든 시험 농도군에서 대사활성계의 처리 유무와 관계없이 독성이 나타나지 않았다. 반면, 염색체이상시험 결과 고삼추

출물 시료 1종에서 대사활성계 미처리군에서는 250 µg/mL, 대사활성 처리군에서는 500 µg/mL 의 농도에서 의양성

이 나타났고 이 이하의 농도에서는 모두 음성으로 나타났으며, 나머지 시료 1종에서는 모든 처리농도군에서 음성으

로 판정되었다. 고삼추출물의 유전독성 가능성을 더 정밀히 평가하기 위해서는 향후 battery system에 포함된 다른

in vivo 유전독성 시험을 추가로 시행하여 유전독성 여부를 최종 확인할 필요가 있다고 판단된다.

색인어 항 돌연변이, 유전 독성, 고삼추출물
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