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인터넷을 이용한 원격 기계 상태 모니터링 시스템 구현

The Implementation of Remote Machine Health Monitoring System using 
Internet

김 웅 식1 김 종 기2*

Woong-Sik Kim Jong-Ki Kim

요    약

본 논문은 인터넷을 이용한 원격 기계상태 모니터링 시스템을 구현하고 실험하였다. 인터넷을 이용한 원격 기계상태 모니터링 

시스템은 일반 회사에서 많은 비용과 인력이 소모되는 것을 효율적으로 관리할 수 있어 비용과 시간이 절약되는 장점이 있다. 본 

논문에서는 기계상태 모니터링을 위한 프로토콜과 응용 프로그램 및 기계상태 측정 단말기를 개발하여 실험하고 그 결과에 대해 논
의한다. 본 연구는 향 후 인터넷 원격 기계상태 모니터링 시스템에 대한 발전에 기여 할 것으로 생각된다. 마지막으로 본 논문에서 

제안한 시스템이 실험을 통해 좋은 성능을 보여 주었고 또한 상용화의 가능성을 제시해 주었다.

☞ 주제어 : 원격계측, 인터넷 모니터링, 기계상태, 기계건강

ABSTRACT

This research is about the Implementation of Remote Machine Health Monitoring System using Internet. This research will help users 

in the un-installed office to save a lot of cost and time from checking and managing machines' condition installed in the factory. We 

have made an experiment and developed the application program and the monitoring terminal which can monitor the machine’s 

condition. This research will contribute to the development of internet and remote instrumentation engineering in the future. Finally the 

performance of the proposed system was evaluated through experiments, it showed the good performance and the possibility of 

commercialization.

☞ keyword : Remote Monitoring, Internet Monitoring, Machine's condition, Machine health

1. 서   론

인터넷을 이용한 원격계측 시스템은 최근 가장 연구가 

활발히 진행되고 있는 분야이다. 특히 로봇의 웹을 통한 

원격제어 시스템은 로봇 및 자동화 분야에서 가장 많이 

연구되고 있다. 최근 로봇은 여러 분야에서 여러 형태의 

로봇들이 각 분야에 이용되고 있다.

사람들이 활동하기 어려운 유해한 작업이나 위험한 

작업에 쓰이면서 작업의 효율을 높이기 위해 자동 롯을 

제어하여 사용되어지고 있다. 하지만 로봇을 일일이 감

시하여 동작을 확인을 할 수는 없다. 따라서 본 논문에
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서는 이러한 불편을 없애고 로봇들의 상태를 알고 오작

동을 없애고자 한다. 지능형 로봇분야에는 청소용 로봇, 

우주탐사 로봇 등의 선행 연구가 진행되었으며, 본 연구

에서는 이와 같은 선행 연구를 기반으로 인터넷을 이용

한 원격 기계 상태 모니터링 시스템을 구현하고자 한다.

본 논문에서는 단순한 엔지니어링 정보를 수집하는 

시스템이 아닌 설비의 동작상태 및 데이터를 직관적으

로 확인 할 수 있는 시스템 구축하여 저장된 정보를 사

후에도 확인할 수 있도록 연구하였다. 

이를 위하여 각종 센서 데이터를 사용하여 실시간 원

격 기계 상태 모니터링 및 관리 시스템을 구축하고, 인

터넷 망을 이용한 웹 모니터링 시스템을 구축함으로써 

기존의 모니터링 시스템보다 향상된 결과를 얻을 수 있

도록 연구하였다. 

또한, 실시간 모니터링을 통한 기계 고장으로 인한 손

실을 최소화하여 엔지니어를 호출하기 전에 그 상황을 

가시화하여 엔지니어에게 미리 알려줌으로써 상황대처

에 걸리는 시간 단축 및 비용 절감, 문제 해결 방법을 신

ISSN 1598-0170 (Print)
ISSN 2287-1136 (Online)
http://www.jksii.or.kr

http://dx.doi.org/10.7472/jksii.2013.14.6.19



인터넷을 이용한 원격 기계 상태 모니터링 시스템 구현

20 2013. 12

속하고 정확히 파악하여 문제점을 신속하게 해결하고 

쉽게 결과에 도달 할 수 있도록 하였다.

이와 같은 결과로 시간과 돈을 절약할 수 있으며 엔

지니어가 그 장소에 급히 가야 하는 상황인지를 사전에 

판단 할 수 있고, 기존 모니터링시장에 우리나라의 큰 

특징인 통신 및 인터넷기술을 융합하여 새로운 개념의 

모니터링 기술 구현을 하였다.     

2. 본   론

인터넷을 이용한 원격 기계 상태 모니터링 시스템을 

구현하기 위해서 모니터링 단말기와, 응용프로그램과 프

로토콜을 개발하였다. 전체적인 시스템 구성도는 그림 1

과 같다.

 

(그림 1) 시스템 구성도

(Figure 1) System Configuration 

또한, 위에서 설명한 측정 모듈(단말기)은 측정센서에 

의해 측정된 설비의 물리량에 대한 측정데이터가 A/D변

환부에 의해 디지털화되어 관리모듈로 전송되도록 구성

하였다.

즉, 본 논문에서 구현한 원격 기계 상태 모니터링 시

스템은 해당 설비의 물리량을 측정하도록 이루어진 여

러 개의 측정 모듈과 그 모듈로부터 수신된 데이터가 해

당 서브컴퓨터에서 인터넷 통신을 위한 프로토콜로 변

환되어 메인 컴퓨터로 전송되고, 이 메인컴퓨터에서 분

석되고 예측된 해당 측정데이터에 대한 결과데이터가 

해당 서브컴퓨터로 역전송 되어 출력되도록 이루어진 

원격 기계 상태 모니터링 시스템이다.

그림 2와 같이 시스템 구동이 시작되면 먼저 해당기

기들의 물리량을 측정하고, 이를 디지털화 하여 서브 컴

퓨터에 전달되고, 이 데이터는 메인 컴퓨터에 수집되고 

(그림 2) 모니터링 시스템 순서도

(Figure 2) Monitoring System Flow Chart

분석 및 예측이 이루어진다. 다음으로 결과데이터 값

이 서브 컴퓨터로 수신이 되어 단말기에서 해당 물리량

의 변화에 대한 대처를 할 수 있는 시스템이다.  

3. 실험 및 결과

3.1 기계상태 모니터링 단말기 구현

데이터 수집보드는 PBM-R5를 이용하여 주변 온도를 

측정하고, A/D값을 PC로 전송을 한다. PC측에서는 데이

터 수집보드의 LED를 ON/OFF 시키고, LCD를 제어할 

수가 있다. 아래는 데이터 수집보드이다.

(그림 3) 모니터링 시스템 하드웨어

(Figure 3) Monitoring System Hardware
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이더넷 모듈의 제어는 PIC16F877 마이크로컨트롤러

를 내장한 PBM-R5 모듈을 사용했다. PIC 마이크로컨트롤

러모듈과 AD 변환기를 통해 각 채널의 데이터 입력을 제

어한다. AD사의 12 비트 A/D 변환기(부품 번호 AD1674)

는 three- state 버퍼가 자체 내장되어 있다. 16 채널 중 데

이터를 획득하고자 하는 채널은 A/D 변환기의 칩 선택 

핀에 OV 디지털신호를 주어 선택하도록 하였고, 각 채

널 별 A/D 변환기마다1개의 디지털 신호 회선만으로도 

A/D 변환과 three-state 버퍼로의 12 비트 디지털 신호가 

전송하게 된다. 

이더넷 모듈(EZL-110)은 시리얼 포트(RS-232)를 통해

서 얻어진 정보를 TCP/IP 프로토콜로 변환하여 컴퓨터

로 전송을 한다. 이 방식은 이더넷을 통한 네트워크망에 

접속하여 정보를 주고받을 수가 있다는 장점이 있다.

그림 4는 EZL-110 보드 설정 어플리케이션 화면으로

(ezcfg.exe) 화면의 좌측 하단 PROBE 버튼을 누르면 

network 상에서 EZL-110 보드를 자동으로 검색해서 찾아

주는 기능을 하며, 그후 MAC ADDRESS, IP, PORT, 

SUBNETMASK를 설정하고 하단 중간의 WRITE 버튼을 

누르면 해당 설정이 EZL-110 보드에 저장된다. 그 후, 

EZL-110 보드는 단말기와 통신을 하게 된다.

(그림 4) 모니터링 시스템 소프트웨어

(Figure 4) Monitoring System Software

(그림 5) 측정 모듈

(Figure 5) Monitoring Module

그림 5는 가속도 센서를 사용하여 그림 3의 이더넷 

모듈에 데이터를 전성하는 단말기이다. 본 논문에서 사

용되어진 가속도 센서는 아날로그 신호를 MCU에서 인

식할 수 있는 12비트 디지털신호로 변환하여 데이터를 

시리얼 포트를 통해 이더넷 모듈에 전송한다.

3.2 응용 프로그램 개발

응용 프로그램 개발 툴은 PC상에서 EZL-110에 접속

하기 위한 소켓프로그램을 만들어야 하는데 비주얼베이

직 6.0을 이용한 프로그래밍을 하였고 임베디드 시스템

에 쉽게 적용이 가능하다. 프로그래밍은 측정된 물리량

의 센서 값을 연결된 채널로부터 그 값을 수치화로 나타

낼 수 있고 TCP/IP연결프로그램 데이터 통신 프로그래

밍을 하였다.

(그림 6) 프로그램 통신 설정 화면

(Figure 6) Program Communication Setting Screen

그림 6은 모니터링 시스템 응용 프로그램으로 네트워

크를 연결하고 현재 기계 상태를 수치로서 나타내고 8개 

채널에 그 값을 나타낼 수 있다. 총8개 채널에서 동시에 

값을 나타낼 수 있으며 간단한 인터페이스로 사용자가 

쉽게 사용할 수 있다.

(그림 7) 프로그램 연결

(Figure 7) Program Connection Screen
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그림 7은 비주얼베이직으로 작성한 프로그램을 실행

시킨 초기 화면이다. PC에서 EZL-110의 IP 어드레스와 

포트로 접속을 하면, 옆 화면과 같이 현재 온도와 A/D값

을 디스플레이 한다.

IP 어드레스와 포트는 미리 EZL-110에 환경 설정을 

하여 놓은 상태임을 전제 조건으로 한다. 여기서는 

10.1.0.1 어드레스에 1470번 포트로 접속을 한다. 본 논문

에서 인터넷을 이용한 원격 기계 상태 모니터링 시스템

을 구현하고 3축 가속도 센서를 이용하여 환풍기에 상태

를 체크할 수 있는 실험을 하였다.

(그림 8) 프로그램 결과 화면

(Figure 8) Program Result Screen

그림 8은 모니터링 시스템을 실행결과이다. 연구결과 

본 시스템의 실험은 3CHANEL에 연결하여 실시간으로 

변화하는 데이터가 들어오는 것이 확인되었고 선택한 

채널에서 데이터를 받아 원격에서 기계 상태 모니터링

을 할 수 있는 시스템을 구현하여 실험하였다.

4. 결론 및 향후 과제

본 논문에서는 인터넷을 이용한 원격 기계 상태 모니

터링 시스템의 구현을 제안했다. 제안된 시스템은 현재 

우리산업계에 기계 상태 모니터링의 필요성에 대한 공

감대가 형성되어 있는 상태이며, 부분적으로 모니터링을 

위한 계측기 및 센서의 국산화가 이루어진 상태이다.  

최근에서 국가 연구소에서 각 기업의 기계 상태 모니터

링 결과의 DB화 및 정보공유를 위한 시도가 이루어지고 

있다.

공장단위에서 기계 상태 모니터링에 필요한 물리량

(진동, 온도, 압력, 변형률 등)을  공장에 설치된 센서를 

이용하여 측정하고, 측정결과를 전용회선을 통하여 중앙

모니터링 센터로 송신하게 함으로써, 중앙 모니터링 센

터에서 각 공장에서 송신된 측정결과의 데이터의 분석, 

진단 및 예측을 일괄적으로 수행하며, 이 결과를 각 단

위공장에서 보안이 유지된 인터넷공간을 통하여 온라인

으로 확인할 수 있도록 함으로써, 기존 모니터링의 과도

한 비용을 사회간접자본인 통신 및 인터넷을 이용하여 

크게 절감시킬 수 있게 한다.

인터넷 공간 및 기술을 기계 상태 모니터링 기술과 

결합하여, 기존의 공장단위의 모니터링 기술 및 설비를 

통합적으로 관리하고, 효율적으로 유지하게 하며, 공장

단위의 모니터링에 대한 설비투자 및 유지에 따른 경제

적, 기술적 부담을 최소화하는 인터넷공간을 활용한 통

합 기계 상태 모니터링 시스템은 향후에 인터넷 및 이동

통신의 발전 및 센서기술의 발전으로 더욱 정밀한 인터

넷 원격계측 시스템이 구현될 것으로 보인다.
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