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Abstract : Thisisstudyontheglazingperformanceoftheapartmenthousetopredictenergysavingratewhen

theearlydesignstagebycalculatingheatingload.therearevariousfactorsofthewindow typeinapartment

buildingtosaveenergysuchaswindow’sU-value,SCorSHGC,window wallration,framefactor,sunshade

coefficientandsoon.Inthisstudy,weanalyzedtheheatingloadfocusedontheU-value,SCandwindowwall

rationusingvariableheatingdegreedaysmethodforasmallandmiddlesizeunits59㎡,84㎡,respectively.Each

caseswerecalculatedheatingloadoftherealmodelscomparedtostandardmodeltopredictenergysavingrate.

From thosecasesitwasdrewtheconclusionthatwerewindow’sU-value,SCandwindowwallrationforthe

smallandmiddlesizeunitstoexpect10% energysavingrateatleast.

Key Words : 공동주택(Apartmenthouse),창호성능(windowtype),난방에 지 감율(HeatingLoadSavingRate)

1.서 론

세계 으로 건물에서의 에 지 사용량을

이기 해 다양한 공공의 정책들이 요한

핵심으로 두되어 국내에서는 2001년부터 건

물의 에 지 효율화를 한 건축물에 지효율

등 인증 제도를 시행하고 있다. 기의 건축

물에 지효율등 인증제도는 18세 이상의

공동주택을 시 로 하여 2013년 재까지 시

행되고 있다.이러한 제도의 효과로 건설 시장
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에는 에 지 효율 인 건축물로 설계하기 해

에 지 약 설계기법으로 고단열 벽체와 고

단열 기 창호를 도입함으로써 공동주택의 에

지 효율화가 꾸 히 진행되고 있다.최근에

는 특히 열 으로 취약한 창호에 하여 에

지 성능을 높이기 해 제도 기에 복층로이

유리 용이 다수 던 반면 재는 사 창

로이 아르곤 주입의 고성능 창호사용의 빈도가

높아지고 있다.그러나 비용이 증 되고 용

시 그 효과에 한 측이 어려운 단 이 있고

기 설계단계에서 이를 근거하기 한 자료가

부족한 실정이다.

공동주택과 같은 주거용 건물은 기 설계

단계에서 난방 부하에 한 열원기기 설계가

진행되지만 냉방의 경우 건물의 운 단계에서

사용자의 선택 사항에 따라 결정되어 기

설계단계에서 냉방에 한 부하 에 지소

요량을 측하는데 어려움이 있고 주거용 건

물의 경우 냉방에 지보다 난방에 지가 크기

때문에 난방에 지에 따른 에 지 감 방안

을 제시하는 것이 보다 효율 이다1).이에 본

연구에서는 건축물에 지 효율등 인증제도

에서 사용하고 있는 가변난방도일법에 의한

난방부하 산출을 통해 창호 구성에 따른 난방

부하 감율을 측하고자 한다.

2.창호 성능에 한 조사 분석

2010년부터 2013년 8월까지의 건축물에

지효율등 에서 공동주택을 상으로 건물에

용된 창호의 성능 수 을 조사 분석을

시행하 으며 국내 창호업체를 상으로 창호

의 차폐계수(SC)의 성능을 조사하 다.

1)윤용상 외 공동주택의 최 Glazing구성에 한

연구 2012.

2.1건축물에 지효율등 에서의 창호

2001년부터 시행된 건축물에 지효율등

인증제도는 2등 이상을 취득한 공동주택에

세제 혜택 건축법의 완화규정 등 지원정책

이 마련되면서 제도에 한 심이 지속 으

로 높아졌고 2013년 8월을 기 으로 약 400건

의 단지가 한국건설기술연구원에서 비인증

을 취득하 다.이 약 80건의 단지가 1등

으로 평가되었다.2010부터 2013년 8월까지 1

등 을 받은 58개의 단지를 상으로 창호의

성능을 조사하 다.이 51개의 단지가 확장

형 단 세 로 평가되었고 나머지 7개의 단지

만이 비확장형 단 세 로 평가되었다.

공동주택의 경우,크게 발코니창호와 세 창

호,발코니확장 세 창호의 세 가지로 구분되

어,비 확장형 단 세 의 경우 발코니 창호와

세 창호가 있고,확장형 단 세 라고 할지라

도 일부 실의 경우 발코니창호와 세 창호로

구성되어 발코니창호,세 창호,발코니확장

세 창호로 구분된다.이러한 구분체계에 따라

창호의 종류는 데이터를 숫자개념으로 분류할

수 없어 사용빈도수가 높은 데이터의 값을 선

정하기 해 최빈값을 이용하여 선정하 으며,

열 류율은 창호 종류에 따른 값으로 나타내었

고 이는 실제 평가에 용된 값이다.분석결과

는 아래의 표1과 같이 나타내었다.

표 1과 같이 기본형의 발코니 창호는 발코

니창호가 없는 18개의 단지를 제외하고 약 40

개의 단지 에서 약30%가 22㎜ 일반복층창

PVC창호를 용하 고,세 창호는 체 단

지 에서 약 43%가 22㎜ low-E(소 트코 )

복층창 PVC창호 용으로 빈도수가 가장 높

았으며 발코니확장형의 세 창호의 경우 22㎜

일반복층유리 PVC창호 +22㎜ low-E(소 트

코 )복층창 PVC창호가 체 단지 에서

46%가 용되어 가장 높은 빈도수를 나타내
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었다.건축물에 지효율등 에서 창호의 열

류율은 건축물에 지 약설계기 별표3창

문의 단열성능에 따라 평가되고 있다.

구분

창호의 종류

기본형(비확장형) 발코니확장

세 창호

(최빈값)
발코니창호

(최빈값)

세 창호

(최빈값)

창호의

종류

22㎜

일반복층창

PVC창호

22㎜ low-E

(소 트코 )

복층창 PVC

창호

22㎜

일반복층유리

PVC창호+

22㎜

low-E(소 트

코 )복층창

PVC창호

열 류율 2.8 2.1 1.4

표 1.에 지효율등 1등 단지의 창호의 성능

(2010～2013)

구분

창호의 종류

기본형(비확장형) 발코니확장

세 창호

(최빈값)
발코니창호

(최빈값)

세 창호

(최빈값)

차폐계수

(SC)
0.8 0.6 0.48

2.2창호의 차폐계수

창호의 일사성능을 나타내는 지표로는 차폐

계수(SC:ShadingCoefficient)와 일사열취득

계수(SHGC:SolarHeatGainCoefficient)2)가

사용된다.공동주택의 에 지효율등 평가방

법에서는 창호의 일사성능에 한 평가를

해 차폐계수(SC)를 입력하고 로그램 내에

서 일사열취득계수(SHGC)로 변환하여 용

되며 투명유리를 기 으로 평가하고 있다.차

폐계수(SC)의 경우 착색에 따라 달라지는데

국내의 창호 업체의 약 50여개의 창호를 상

으로 차폐계수(SC)의 범 를 조사하여 그 내

2)박률,외1주택 창의 SHGC가 에 지소비에 미

치는 향에 한 연구 2010.

용을 표 2에 나타내었다.

구분

창호의 종류

투명 로이

단창 복층 삼 투명 그린 블루 론즈

차폐계수

(SC
0.97 0.83 0.29 0.68 0.43 0.43 0.45

표 2.국내에서 매되는 창호의 평균 차폐계수

표 2와 같이 투명유리를 기 으로 단창은

SC=0.97,복층은 SC=0.83,로이유리의 경우

SC=0.68의 평균 분포를 나타내고 있다.이상에

서와 같이 건축물에 지효율등 에서 평가되

고 있는 창호의 성능 수 의 분석을 통해 인증

등 의 수 을 검토하 으며,창호성능에 따른

난방부하 감율 측을 해 평가 상 설정

에 있어 의 자료를 바탕으로 하고자 한다.

3.시뮬 이션 개요

3.1평가방법

2013년 9월 1일 이 의 건물에 지효율등

에서 난방 에 지소요량 산출은 앞서 설명한

바와 같이 가변난방도일법3)에 기 하고 있다.

가변난방도일법은 기존 난방도일법과 유사한

개념이지만 실내 발생열을 반 하여 건물에

난방이요구되지않는온도인평형 온도(Balance

PointTemperature)의 개념을 도입한 것이다.

주거용 건물의 난방요구량 계산 방법으로서

ISO 9164에서도 가변난방도일법을 채택하고

있으며 많은 선진국에서도 이 평가 방법을 기

로 하여 에 지 평가 기법들을 운용하고 있

다.따라서 본 연구에서는 가변난방도일법에

따른 난방부하를 평가하고자 한다.

3)유기형 외 공동주택의 에 지효율등 평가기법

개발 등 설정에 한 연구 2006.
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3.2 상모델 설정

앞서 2.1에서 설명한 바와 같이 2010년부터

2013년 8월까지 1등 을 취득한 58개의 단지

51개의단지가확장형단 세 로평가되어이에

아래의 그림 1,2에 나타낸 것과 같이 평가 상

은국민주택의 규모인84㎡와소규모의59㎡의

확장형 단 세 를 상모델만을 선정하여 평가

하 다.

각 단 세 의 평가면 은 용면 을 기

으로 하 으며 계단실은 평가에서 제외하 다.

벽체에 한 열 류율은 2012년 건축물에 지

약설계기 별표 4지역별 건축물 부 의 열

류율에 따라 법 기 과 동일하게 평가되었

으며,기 층의 단 세 를 기본으로 평가하여

지붕과 바닥에 한 고려는 제외하 다.

그림 1.59㎡ 확장형

그림 284㎡ 확장형

인 자 설정 값

건물유형 59㎡(59.99㎡),84㎡(84.95㎡)

건물의 방 동,남동,남,남서,서

지역 부,남부,제주

표 3.평가 범

창호의 성능

U-Value

(W/㎡․K)

2.1

1.8

1.6

1.4

차폐계수

(SC)

0.2

0.4

0.6

0.8

창면 비

(WWR(%))

30

40

표 4.창호의 성능

평가 건물의 방 는 공동주택에서 주로 계획

되는 동에서 서까지의 45°도 단 로 5개의 방

로 설정하 으며 건축물에 지 약계획서상

의 부,남부,제주지역을 평가범 로 설정하

고 이를 표 3에 나타내었다.창호의 성능은

앞서 2장에서 설명한 바와 같이 건축물에 지

효율등 에서 확장형 세 에서 빈도수가 높은

창호의 열 류율 1.4를 기 으로 하여 1.6,1.8,

2.1의 열 류율을 설정하 고 차폐계수의 범

도 열 류율과 마찬가지로 건축물에 지효율

등 에서 빈도수가 높은 창호의 차폐계수 0.48

을 기 으로 0.2～0.8범 의 값을 선정하여 평

가하 다.이를 표 4에 나타내었으며 창면 비

는 거실을 기 으로 면벽체와 후면벽체의 평

균 비율로 각각 30,40% 로 설정하 다.

4.분석결과

앞서 3.1에서 설명한 바와 같이 건축물에

지효율등 에서는 가변난방도일법에 의한 난

방부하를 평가하여 난방에 지 소요량을 산출
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한다.산출된 난방에 지 소요량은 표 주택

(신청주택의 에 지효율등 을 평가하기

해 기 이 되는 법 기 의 열 류율을 가진

신청주택과 동일한 형태의 단 세 ) 비 신

청주택(실제 평가 단 세 )의 난방 에 지

감율에 따른 등 을 부여하는 방법으로 진

행되고 있다.이에 각 59㎡와 84㎡ 단 세 의

동,남동,남,남서,서향에 해 부,남부,제

주지역으로 구분하여 창호의 열 류율,차폐

계수,창면 비에 따른 신청주택(평가 단 세

)과 표 주택(법 기 의 열성능을 가진 신

청주택과 동일한 형태의 단 세 )의 난방부

하를 계산하 다.이후 신청주택의 난방부하

과 표 주택의 난방부하의 부하비를 산출하여

감율 측을 실시하 다.

4.1난방부하비 분석에 따른 감율 측

각 단 세 59㎡와 84㎡의 각 부,남부,

제주지역에서 각각 창면 비에 해 각 방

별로 창호의 열 류율 값이 작을수록 차폐계

수 값이 클수록 난방부하(GJ)량은 작게 나타

났다.이는 창호의 단열성능이 좋을수록 일사

량이 많을수록 주거용 건물의 난방부하를

감할 수 있는 것으로 분석되었다.

이에 의 그림 3과 그림 4에는 남향을 기

으로 창면 비 30%일 때 각 단 세 의 지

역별 신청주택과 표 주택의 부하비를 그래

로 나타냈었다.

그림 3과 그림 4와 같이 59㎡의 단 세

부지역에서는 창면 비 40%,최소 U=1.4,

S=0.8의 창호를 용할 경우 부하비가 약 0.89로

분석되며 이는 약 10%의 난방 에 지 감율

을 측할 수 있고,남부지역에서는 창면 비

가 30%일 때 U=1.6,S=0.8 는 U=1.4,S=0.4

의 창호를 사용할 경우 부하비가 약 0.89로

분석되며 창면 비가 40%일 때 U=1.6,S=0.6

이상 는 U=1.4,S=0.2이상의 창호를 용

할 경우 부하비가 0.9이상으로 평가되어 난방

에 지 감율이 10%이상으로 측된다.

그림 3.59㎡ 지역별 난방 부하비 분석(남향,창면 비30%)

그림 4.59㎡ 지역별 난방 부하비 분석(남향,창면 비40%)

반면 제주지역에서는 창면 비 30%일 때

최소 U=2.1,S=0.8의 창호 성능만 용하더

라도 부하비가 0.89로 분석되고 창면 비가

40%일 때 최소 U=2.1,S=0.6의 창호성능을

용하면 표 주택 비 신청주택의 난방 부

하비가 0.89로 분석되어 난방 에 지 감율

이 10%이상으로 측할 수 있다.

그림 5과 그림 6에 나타낸 것과 같이 84㎡

의 단 세 는 부지역에서 창면 비 각각

30%,40%모두 최소 U=1.6,S=0.6의 창호를

용해야 부하비가 약 0.89로 분석되며 U=1.4,
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S=0.8의 창호에 창면 비가 40%일 경우에는 난

방 부하비가 0.8로 난방 에 지 감율이 약

20%로 측할 수 있다.남부지역에서는 창면

비 각각 30%,40%모두 최소 U=1.8,S=0.6의 창

호를 용해야 표 주택 비 신청주택의 난방

부하비가 0.88로 분석되며 창면 비 40%일 때

U=1.4,S=0.8일 경우,난방 부하비가 0.75로 난

방 에 지 감율을 약 25% 감할 수 있을 것

으로 측할 수 있다.제주지역의 경우 각각의

창면 비모두최소U=2.1,S=0.2를 용하더라도

난방부하비가 0.9로 분석되어 약 10%의 난방

에 지 감율을 측할 수 있고 U=1.4,S=0.8

이고 창면 비가 40%일 때는 최 약 33%의

난방 에 지 감율을 측할 수 있다.

그림 5.84㎡ 지역별 난방 부하비 분석(남향,창면 비30%)

그림 6.84㎡ 지역별 난방 부하비 분석(남향,창면 비40%)

표 5와 표 6에는 표 주택 비 난방주택

의 난방 부하비를 계산하고 이에 에 지

감율을 측한 것이며 각 단 세 에 따라

남향과 부지역을 기 으로 나타내었다.

구 분
WWR=30% WWR=40%

S=0.2 S=0.4 S=0.6 S=0.8 S=0.2 S=0.4 S=0.6 S=0.8

U=2.1 -10.72 -9.37 -8.19 -6.99 -15.11-13.03-11.00 -9.25

U=1.8 -4.11 -2.67 -1.39 -0.19 -6.67 -4.48 -2.38 -0.59

U=1.6 0.27 1.76 3.07 4.37 -1.13 1.15 3.25 5.06

U=1.4 4.65 6.18 7.52 8.77 4.46 6.76 8.85 10.70

표 5.59㎡난방부하비에 따른 감율(%) 측

(남향, 부)

구 분
WWR=30% WWR=40%

S=0.2 S=0.4 S=0.6 S=0.8 S=0.2 S=0.4 S=0.6 S=0.8

U=2.1 -4.63 -3.20 -1.83 -0.62 -9.31 -7.10 -5.05 -3.07

U=1.8 2.39 3.90 5.28 6.58 -0.55 1.80 3.97 5.94

U=1.6 6.99 8.54 9.98 11.31 5.27 7.67 9.86 11.88

U=1.4 11.57 13.19 14.66 15.96 11.03 13.47 15.73 17.73

표 6.84㎡난방부하비에 따른 감율(%) 측

(남향, 부)

이에 59㎡의 경우 84㎡와 비교하여 볼 때

부지역에서는 에 지 약설계기 별표 4

의 지역별 열 류율 표에서 제시하고 있는

공동주택의 부지역 기 2.1보다 약 30%

이상의 단열성능이 우수하고 일사유입이 많

은 창호를 사용하더라도 감율이 10%가 되

지 않아 추가 으로 벽체의 단열성능을 법

수 이상으로 계획해야 하며,84㎡의 규

모 주택에서는 벽체의 단열을 법 수 을

수하고 약20% 이상의 단열성능이 우수한

창호를 사용할 경우 난방 에 지 감율이

10%이상 가능할 것으로 분석된다.
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5.결 론

본 연구에서는 건축물에 지효율등 인증

제도에서 사용되고 있는 공동주택의 난방부하

계산방법인 가변난방도일 평가방법으로 창호

의 성능에 따른 소규모의 공동주택의 신청

주택과 표 주택의 난방부하를 산출하여 그

비율에 따른 부하비로 난방 에 지 감량을

측하 다.창호의 열 류율,차폐계수,창면

비 변화에 따라 규모 지역에서 부하비

의 변화 이를 통한 감율을 분석하는 방

법으로 수행하 으며 주요한 결론은 다음과

같다.

(1)59㎡의 단 세 는 부지역에서 외벽이

법 기 에 수하고 최소 U=1.4,S=0.8

의 창면 비 40%이상일 경우 난방부하비

가 0.9로 약 10%의 난방 에 지 감율로

측할 수 있고,남부지역에서는 창면 비

30%,U=1.6,S=0.8,창면 비 40% 일 때

U=1.6,S=0.6의 창호 성능,제주지역에서

는 창면 비 30%일 때 U=2.1,S=0.8이고

창면 비 40%일때는 U=2.1,S=0.6의 창호

성능을 용할 경우 10%이상의 난방 에

지 감을 측 할 수 있다.

(2)84㎡의 단 세 는 부지역에서 창면

비 30%,40% 모두 최소 U=1.6,S=0.6이

상의 창호를 용해야 약 11%의 에 지

감율을 측 할 수 있다. 한 남부지역

에서는 창면 비 30%,40% 모두 U=1.8,

S=0.6,제주지역에서는 30%,40% 모두 최

소 U=2.1,S=0.2의 창호를 용할 경우 신

청주택 난방부하 비 표 주택 난방부

하가 약 0.9내외로 10%이상의 난방 에

지 감율을 측할 수 있다.

(3)창호의 열 류율,차폐계수,창면 비의

구성에 따른 에 지 감율을 측해 본

결과,59㎡,84㎡ 모두 창면 비 30%일

때 열 류율을 2.1에서 1.4까지 각각 강화

할 경우 평균 약 5%씩 감율이 상승하

며 창면 비 40%일 때는 평균 약 7%씩

감율이 단계 으로 상승한다.열 류

율의 경우 바닥면 과 상 없이 동일한

비율로 증가한 반면 차폐계수에 의한

감율 상승은 59㎡의 단 세 에서 창면

비 30%에서는 차폐계수가 0.2에서 0.8

까지 강화할 경우 각각 평균 1.3%씩 증

가하 으며 창면 비 40%에서 평균 약

2.0%씩 증가하 고 84㎡의 단 세 에서

창면 비 30%에서 차폐계수를 0.2에서

0.8까지 단계 으로 강화할 경우 평균

1.7%씩 난방 에 지 감율이 상승하며

창면 비 40%에서는 평균 평균 약 2.5%

씩 증가하 다.

본 논문은 공동주택의 소규모의 창호의

열 류율과 차폐계수 창면 비가 난방부하

에 미치는 향을 분석하여 이를 통해 난방

에 지 감율을 측하 다.이상의 연구 결

과에서 알 수 있듯이 가변난방도일법에 의한

난방부하 계산으로 건축물에 지효율등 평

가시 창호의 성능에 따른 난방 에 지 감율

을 측하여 외피 설계시에 기 자료로 활용

할 수 있으며 창호의 성능에 따른 외피 설계

시 단할 수 있는 비용분석에 한 연구가

추가 으로 필요하다.
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