
정부는 2015년까지 국 고교를 상으로 

디지털교과서, 유무선 통합 환경 등을 구축하는 

스마트교실 사업을 추진한다. 내년  결정할 정

부 특별교부 을 비롯해 각 시도교육청의 정보화

사업 산을 2조2000억원 이상을 투입한다.

본 논문에서는 지능형 교육시스템을 구 하기

해서, QR 코드  지능형 교육 학습 시스템을 

제안 하 다. 뿐만 아니라, 인터넷 통신 기반을 

이용해서 언제 어디서나 구나 강의를 수강할 

수 있는 지능형 이러닝 시스템을 제안한다
[1-4].

그러나 지능형 교육시스템을 구축 하기 해서

는 강의를 쉽게 이해하는 지능형 교육 시스템 개

발  강의를 청강한 학생이 자기가 취약한 부분

을 실시간으로 단하는 기술이 필요하다. 본 논

문에서는 이러한 문제 을 해결하기 해서, 수

별 학습 기능  보안 알고리즘을 제안하 다. 뿐

만 아니라, 본 논문에서는 지능형 교육시스템을 

구 하기 해서 QR 코드를 이용한 학습  연

성 규칙을 이용한 수 별 학생 이해도 모의실험

을 제안하 다
[5-7]. 스마트 이러닝은 디지털 교과

서를 이용해서 종이 없는 교실 을 구축하는 연구

가  세계 으로 활발하게 이루어지고 있다. 그

러므로, 같은 교실에서 같은 선생님과 같은 교재

를 이용해서 강의  실습을 하더래도 어떤 학생

은 수가 높고 어떤 학생은 수가 낮은 경우가 

발생한다
[8-10]. 본 논문에서는 이러한 문제 을 해

결하기 해서 연  규칙  퍼지 규칙을 이용해서 

이러한 문제 을 해결 하고자 한다. 본 논문의 구

성은 다음과 같다. 2장에서는 지능을 이용한 

E-Learning 연구를 기술하며, 3장에서는 퍼지규

칙을 이용한 지능형 학습 방식을 서술하며, 4장

에서는 모의 실험결과를 설명하고 5장에서는 결

론  향후 연구를 맺는다.
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QR 코드

WEB 사이트 단말기코드 변환 SMS 송

메시지 화 번호

http://pann.nate.com/video/215749777

본 논문에서는 학습자가 인터넷을 통해서 학습

할 때 소외감을 느끼지 않고, 학습자 자신의 수

에 따라서, 진도를 진행하고, 어려운 문제를 만나

면 QR 코드  인터넷 도우미 사이트에서 언제

나 쉽게 도움을 받아서, 학습능력을 최 한 발휘

하기 하기 한, 즉, 유비쿼터스 환경에 합한 

지능형 학습 환경을 제공하여, 학습능력을 높이

는 방안을 제안하고자 한다. 본 논문에서는 수

별 능력 학습을 정확하게 단하기 해서, 지능

을 이용한 스마트 E-Learnig 시스템을 제시하

다. 뿐만 아니라,학생이 Login 하고나면 퍼지규칙

을 이용해서 기존의 학습 문제 을 개선한 이해

도 분석  실시간 수 별 학습시스템 SW를 개

발 하 다.

(그림 1)은 퍼지 규칙을 이용해서 학생의 이해

도를 평가하는 과정을 표시 하고 있다. 스마트폰

을 이용해서 언제 어디서나 교과서에 QR코드  

인터넷 사이트를 입력하면 학습 목표  동 상

을 보여주는 실시간으로 과정을 설명하고 있다.

이러한 지능형 시스템을 이용하면 강의 에 

TEXT 문자 정보 뿐만아니라 3차원으로 학습내

용의 추가 인 설명이나 실험 과정을 실시간으로 

학생이 이해하기 쉽도록 Display 해주는 기능을 

제공할 수 있다.

디지털 교과서를 이용한 지능형 자기주도  학

습을 하면 교사가 수 별 학습은 물론, 어떤 학생

이 같은 수라도 비슷한 유형의 문제를 계속

해서 틀리는 오답율을 측정함으로서 어떠한 문제

가 틀리는지를 알 수 있다. 본 논문에서는 지능형 

가상 학 시스템을 도입해서 최 의 학습 수가 

80  일 때, 같은 문제를 반복해서 2회 실시 하

을 때, 오답율  출석율을 고려해서, 최근 성

 오름세를 단하는 모의실험을 하 다. <표 

1>에서는 이러한 분석을 할 수 있는 연  규칙을 

설명하고 있다.

1. 지지도(Support)

Support(A⇒B) = Pr(A∩B)

두항목이 같이 거래된 수 / 체거래 수

설명 : 항목A와 항목B가 동시에 발생한 비율
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2. 신뢰도(Confidence)

Confidence(A⇒B)= Pr(A∩B)/Pr(A)

두항목이 같이 발생한 수 / 항목A의 발생수

설명: 항목A의 발생 항목 에서 항목B가 포함

된 발생한 비율

3. 향상도(Lift)

Lift(A⇒B) =Pr(A∩B)/Pr(A)•Pr(B)

항목A의 거래  항목B가 포함된 거래의 비율

을 의미하며, 항목A=>B에 한 연 성을 악

할 수 있다.

다양한 지능형 퍼지 규칙을 사용함으로써  

처리에서 합격한 학생이라도 단 별 오답 수가 

퍼지 척도로 0.7 이상인 경우에는 시험에 합격은 

했으나 단 별 학습 에서 기 가 부족하여 다

음번 학습에서도 반드시 복습을 해야 할 부분을 

지 할 수 있는 지능형 측기능과 통계기반 데

이터베이스의 추론기능이 보강되어 난이도를 고

려한 학생의 성 을 퍼지 규칙을 이용해서 자신

의 취약한 과목  이해도를 측정할 수 있는 알고

리즘에 따라 수 별 평가가 가능하게 된다. <표 

1>에 의한 연 규칙에 따른 결과에 한 해당 학

생 ID의 신뢰도는 아래의 <표 2>와 같이 학습등

을 단할 수 있다.

실제로 학습지식이 매우 탁월하여 모든 시험에 

탁월하고 최우수 성 인 95 을 받은 학생도 1년 

내에 최우수 성 을 획득하기는 쉽지 않다. 뿐만 

아니라, 평균을 상회하는 우수성 인 80 이래도 

한번 틀린 문제 유형을 반복학습을 통해서 다음

번 시험에는 번에 틀린 유형을 계속 실수를 해

서 문제를 틀리는 학생과 , 반복학습을 통해서 2

번째부터 는 과거에 틀린 유형을, 정확하게 맞히

는 학생은 성  향상을 유발하게 된다. 다시 설명

하면 규칙 형태의 조건부와 결론부 사이의 상호

계가 확실히 설정되지 않은 경우이다. 즉, IF A 

THEN B 라는 형태에서 A라는 조건부가 성립되
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었다고 해서 B가 성립된다는 것이 확실히 보장되

지 않는 것이다. 지식 표 의 애매성 (Vagueness) 

는 모호함 (Ambiguity) 이다. "IF A THEN B" 

라는 규칙에서 A라는 조건을 실제사실이나 상

과 결부시킬 때 생기는 측정이나 용에서의 오

류이다.

단, 표본공간의 원소는 모두 발생될 가능성이 

다 같아야 한다. 이러한 확률은 다음과 같은 공리

로써 정의할 수 있다.

• 확률 P(H)는 0과 1사이의 값이다. 0≤P(H)

≤1

• 모든 발생가능한 사건들의 확률의 합은 1이

다. ∑P(Hi)=1∀i

• 상호 배타 인 (Mutually exclusive) k개의 

사건이 일어날 확률은 각각의 발생확률의 

합이다.

RULE 

IF  Wrong_Answer = High

THEN UNST = SCORE CNF 70;

여기서 CNF 70이란 RULE 의 확신도가 70%

란 뜻이다. 그러므로 기존의 방법 로 확신도를 

표시하지 하면 항상 100%로 간주된다. 본 논문에

서는 퍼지 규칙을 이용해서, 수 별 학습을 할경

우에 학생 이해도가 Low, Med, Big 3가지로 구

분해서 교사가 학생의 이해도를 실시간으로 단

할 수 있게 된다. 결론부인 이해도는 학생성 에 

근거한 70 이라고 가정하면 확신도는 0.7이 된다.

조건문 자체에 한 확신도는  수 있다. 만약 

학생이 UNST = Low에 한 확신도를 60이라고 

주었으면 결론에 한 확신도는 0.8 × 0.6 = 0.48 

이 된다.

RULE 

IF          Score = High AND

            Unst =  Mid AND

            Wrong_answer = Low 

THEN     Dfty = A1 CNF 70;

이와 같이 AND로 연결된 경우 조건  가장 

낮은 (Min) 확신도를 규칙의 확신도와 곱하여 결

론의 확신도로 삼는다. (그림 2)에서는 10명의 학

생(id:s1~s10)을 표본학생을 각 Test 시험 단계별

로 10명의 학생의 수 평균치를 구하고 <표 2>

에서 설명한 것과 같이 교정성 , 오답율 취약과

목을 분석해서 온라인 가상 학교에서 교사가, 수

강생  학생의 이해도를 실시간으로 재 단하는 

(HIGH, MED, LOW)과정을 모의실험 하 다.

(그림 3)에서는 E- 가상 학 시스템을 수강할

때에 RFID 학생증 에 수강생 학 정보(성 , 이

해도, 정답율, 오답율, 취약과목)을 단하는 과
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정을 설명하고 있다. 본 논문에서는 교사가 강의

를 할 경우에, 기존의 방법 은 이행한 학생과 이

해를 하지 못한 학생을 단을 하기가 매우 어려

운 문제 이 발생한다. 기존의 방법으로는 강의 

내용을 80% 이상 이해하는 학생과, 강의내용을 

30% 정도 미만 이해하는 학생이 한 강의실에서 

교사의 같은 강의를 같이 듣고 있는 실정이다.

그러므로, 본 논문에서는 이러한 문제 을 해결

할 수 있는 알고리즘을 제시하 다. 뿐만 아니라,

본 논문에서는, 학생을 단지 수로 평가하는 것

이 아니라, 특정한 과목을 수강한 학생이 어떠한 

부분이 부족한지를 단 할 수 있는 기능을 추가 

하 다.

학생이 강의실에 입장하여 RFID Card 를 

Reader 에 하면 아래와 같은 메시지 창이 제

시된다. (그림 4)에서 보는것과 같이 학생이 교수

에게 질문하는 경우는 각 PC 에 부착된 BlueTooth 

를 통하거나 Network 을 이용하여 달되며, 아

래 그림처럼 호출자와 학생의 치를 표시해 

다. 학 강의에서 출석은 강의를 시작하는 의미

를 갖는다. 한 교수에게는 배우는 학생이 구

인지 확인하는 과정이다.

그러나 수강생들이 70명 는 100명과 같이 많

게 되면 출석을 부르는 시간이 거의 15분에서 20

분 정도로 강의 시간의 많은 부분을 차지하게 된

다. 한 학생 개개인을 확인하는 것은 어려운 일

이다.

본 논문에서는, 이러한 문제 을 극복하기 

해서 첨단 강의실을 구축하는 노력이 있어 왔다.

그러나 학생들의 자발 인 출석 확인과 교수들의 

활용이 요구되었으나, 각 학들의 실태를 보면 

완벽하게 활용하지는 못하는 듯 하다. 본 논문에

서는, RFID만의 시스템으로 출석 확인을 하는 것

에 리 출석 등의 문제 이 있어 이를 해결코자 

얼굴 사진에 의한 확인 시스템을 구 하 다. 뿐

만 아니라, 개설 강좌와 담당 교수명이 표시되며 

강의 진행에 따른 시간을 표시하고, 우측 에는 

달력을 표시 과거의 출결 상황을 조회해 볼 수 있

도록 하 다.

(그림 5)에서는 가상 학 강좌를 수강할 경우

에, 같은 수 라도 수학과목에 한 어떠한 문

제를 계속해서 틀리는지를 단하기 한 취약과

목 분석을 설명하고 있다. 사실 학생이 수를 올

리려면 같은 어떠한 유형의 문제를 계속해서 

같이 틀리는지를 분석하고 다음시험에는 이와 
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같은 실수를 방지하는 것이 제일 좋은 방법으로 

사료된다. 본 논문에서는 이러한 문제 을 해결

하기 해서 유사한 유형의 문제를 같이 틀렸을 

때 어떠한 문제의 패턴에 취약한지를 분석하는 

모의실험을 수행하 다.

   

21세기에는 구나 쉽게 인터넷에 속 하면 

온라인에서 24시간 언제 어디서나 강의를 수강할 

수 있다. 특히 가상 학교에서는 학생들의 수

별 학습 상태를 고려하지 않으면 같은 수를 취

득한 학생이라도 어떠한 과목을 잘하고 못하는지 

같은 과목이라도 어떠한 유형문제를 반복해서 틀

리는지를 단하기가 매우 어려운 실정이다.

본 논문에서는 가상 학교에서 강의를 수강 한 

후에, 교사가 실시간으로 수강생들의 강의 이해

도를 실시간으로 단할 수 있는 모의실험을 하

다. 아무리 훌륭한 강사가 강의를 해도, 기존의 

방법으로는 학생의 수 별 학습능력  학생의 

이해도, 취약과목을 단 할 수 가 없다. 본 논문

에서는, 이러한 문제 을 해결하기 해서, 기존

의 방식처럼, 학생 시험 수로 평가하는 것이 아

니라, 강의를 수강한 학생이 어떠한 과목이 취약

과목이고 어떠한 문제 형태를 이해를 잘 못하는

지를 단 할 수 있는 방향 강의 학습 모의실험

을 개발하 다.



34




