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ABSTRACT: Plant parasitic nematodes were isolated from 274 soil samples collected from soybean fields in Korea. Nematode 
importance rating in soybean is proposed based on this study and by reviewing other reports. Soybean cyst nematode, Heterodera glycines
is the most important nematode species and rated as 1

st
 because it detected from 38%(range 25-51%) of soil samples with high density 

except Jeju province. Root-knot nematode, Meloidogyne spp. is rated 2
nd
 and is more widely distributed in southern provinces, 

Gyeongnam, Jeonnam, and Jeju province (detection rate ranged 16-44%). Pratylenchus is rated 3
rd
 and is more frequently detected from 

northern provinces such as Gyeonggi and Gangwon (detection rate ranged 10-13%). Helicotylenchus is rated 4
th
 and is particularly 

important in Jeju province (detection rate is 62% and numbers averaged 571 nematodes/300cm
3
 soil), which is the main production area

for sprouting soybean in Korea. Tylenchorhynchus, Paratylenchus, Criconema, Criconemoide, Mesocriconema, Ogma, Xiphinema, 
Paratrichodorus, and Trichodorus occur in low frequency and density, thus they are rated to 5

th
. We propose to delete following nematode

genus from the list of soybean parasitic nematode in Korea because their parasitism on soybean is unconfirmed or negligible; Tylenchus,
Aphelenchus, Aphelenchoides, Ditylenchus, Hirschmanniella immamuri, Basiria graminophila, Psilenchus, and Pseudhalenchus. Therefore, we 
revised 30 species in 16 genera as soybean parasitic nematodes in Korea. Importance rating is 1

st
 Heterodera glycines, 2

nd
 Meloidogyne spp.,

3
rd
 Pratylenchus spp. and 4

th
 Helicotylenchus spp. especially in Jeju province.
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초 록: 전국의 콩밭에서 274점의 토양을 채집하여 식물기생성 선충의 종류와 밀도를 조사하였다. 콩씨스트선충은 제주도를 제외한 전국의 모든 

토양에서 발견되었으며 검출율은 38%(25-51%)였고 씨스트 밀도는 토양 300 cm
3
 당 평균 46개(1-500)로 중요도 1등급으로 분류하였다. 뿌리혹

선충(Meloidogyne spp.)의 검출율은 약 13%였는데, 경남, 전남, 제주 등 남부지역에서 높은 검출율(16-44%)을 보여 중요도 2등급으로 분류하였

다. 내부기생성 선충인 뿌리썩이선충(Pratylenchus spp.)은 경기, 강원 등 북부지역에서 검출율(10-13%)이 높아지는 경향으로 중요도 3등급으로 

분류하였다. 나선선충류인 Helicotylenchus는 특히 제주에서 검출율과 밀도가 높았는데(62%, 토양 300 cm
3
당 평균 571마리), 제주도는 국내 나

물콩의 주산지로 앞으로 나선선충이 나물콩에 피해를 주기 않을까 우려되며 중요도 4등급으로 분류하였다. 위축선충류인 Tylenchorhynchus, 침

선충류인 Paratylenchus, 주름선충류인 Criconema, Criconemoide, Mesocriconema, Ogma, 검선충류인 Xiphinema, 궁침선충류인 Paratrichodorus,

Trichodorus 등은 국내 콩밭에서는 밀도와 검출율이 낮음으로 중요도 5등급으로 분류하였다. 다음의 선충들은 콩에 대한 피해가 확인되지 않았음

으로 콩 기생성선충 목록에서 제외하고자 한다.; 식이성이 토양 조균류인 Tylenchus, Aphelenchus, 잎선충류의 Aphelenchoides, 줄기구근선충인 

Ditylenchus, 벼뿌리선충, Hirschmanniella immamuri, 그 외 꼬리주름선충 Basiria graminophila, 곤봉선충류인 Psilenchus, Pseudhalenchus 등은 

콩밭에서 드물게 발견이 되고 콩에 대한 피해는 알려져 있지 않음으로 콩 기생성선충 목록에서 제외하였다. 창선충 Hoplolaimus tylenchiformis는 콩

에 상당한 피해를 끼치는 선충이나 표본미확인 상태임으로 콩 기생성선충 목록에서 제외하였다. 지금까지 국내 콩밭에서 총 26속 41종의 식물기

생성선충이 보고되었는데, 이번 연구에서 선충 종류별 콩에 대한 중요도를 검토하고 우리나라 콩 식물기생성선충을 16속 30종으로 정리하였다. 

국내 주요 콩 기생선충의 중요 우선순위는 1) 콩씨스트선충, 2) 뿌리혹선충, 3) 뿌리썩이선충으로 생각되며 4) 제주지역의 나물콩은 나선선충의 

피해에 대한 검토가 필요하다. 
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식물기생성 선충은 콩의 수량 감소에 미치는 중요 요인 중의 

하나이다. 미국 연구에 의하면 콩은 곰팡이, 세균, 바이러스, 선

충 등으로 인하여 매년 약 9-15%(약 1,000만 톤)의 감수를 가져

오는데, 그 피해의 약 30%인 300만 톤이 선충으로 인하여 발생

된다(Wrather and Koenning, 2012).

국내에서 콩에 기생하는 선충에 대한 연구는 박 등(Park, 1963; 

Park et al., 1971)이 13개 선충 속을 보고하였고, 이(1985)는 경

기도 일원의 콩밭에서 15속의 선충을 보고하였으며, 최 등

(Choi and Choi, 1983; Choi, 2001)은 경상북도, 충청북도 15개 

시군 71개 콩 포장의 식물기생성선충을 조사하여, 8과 14속, 18

종의 식물 기생성선충을 보고하였다. 따라서 지금까지 우리나

라 콩밭으로부터 총 26속 41종의 선충이 보고되었다(Table 2).

콩 기생성선충 방제 대책 수립 및 방제 우선순위를 정하기 

위해서는 분포가 넓게 되어있고, 밀도가 높고, 경제적피해한계 

밀도가 낮은 선충을 중심으로 중요도를 정해야한다. 지금까지 

국내 콩으로부터 총 26속 41종의 식물기생성선충이 보고되었

으나(Table 2), 이들 선충의 콩에 대한 기생성 여부나 중요도에 

대해서는 검토된 바가 없다. 그러므로 이번 연구를 통하여 국내 

콩밭에서 발견된 선충들의 콩에 대한 기생성 여부를 검토하고 

콩에 대한 중요 우선순위를 제시하고자 하였다.

재료 및 방법

토양시료는 2011년과 2012년, 8월에서 11월 사이에 제주도

를 포함한 전국 8개도의 콩 재배 포장에서 콩 뿌리 주위로 포장 

당 약 2 Kg의 흙을 채집하여 선충분리에 사용하였다. 토양 선충

의 분리는 씨스트선충 분리와 일반선충 분리로 나누어서 하였

다. 씨스트선충의 씨스트는 20, 60 mesh 채를 이용하여 분리하

였고 60 mesh 채에 걸린 씨스트는 사각의 눈금플라스크에 넣

고 30배 해부현미경하에서 씨스트의 수를 헤아렸다. 일반선충

은 60, 400 mesh 채를 이용하여 분리하였고, 400 mesh 채에 걸

린 흙은 개량된 Baermann funnel법으로 분리하였다(Southey, 

1986). 분리된 선충은 counting dish에 넣고 40배 해부현미경하

에서 식물기생성 선충의 종류와 밀도를 조사하였다.

작물별 기생성선충의 중요 우선순위를 정하기 위해서는 분포, 

밀도, 경제적피해한계 등을 고려해야한다. 따라서 이번 조사와 

국내외 연구보고서 및 식물기생성 선충 중요도(Chitambar, 2007; 

Annon. 2012; California Department of Food and Agriculture, 

2013)를 참고로 국내 콩밭에서 발견된 선충들의 콩에 대한 중

요 우선순위를 제시하고자 하였다.

결과 및 고찰

전국 8개도에서 총 274점의 토양을 채집하여 지역별로 식물

기생성선충의 종류 및 밀도를 조사한 결과는 Table 1과 같다. 

Table 1에는 콩의 주요 기생성선충만을 나타내었고 콩밭에서 분

리되었으나 콩에 기생하지 않는 선충, 예를 들어 Aphelenchus spp., 

Dorylaimidae, Tylenchus spp. 등은 나타내지 않았다(Table 2).

콩씨스트선충은 제주도를 제외한 전국의 모든 토양에서 발

견되었으며 검출율은 38%(25-51%)이었고, 씨스트의 밀도는 

토양 300 cm
3
 당 평균 46개(1-500)였다. 전국 콩밭을 대상으로 

채집지를 무작위로 선정한 것을 고려하면 상당히 높은 검출율

과 밀도이다. 

최 등(Choi and Choi, 1983)에 의하면 같은 포장 내에서 심

하게 피해를 받은 부분(232 씨스트/100 ml 토양)은 같은 포장 

내에서 약하게 피해를 받은 부분(18 씨스트/100 ml 토양)에 비

하여 88% 수량감수를 가져왔다는 보고가 있고, 한 등(Han and 

Cho, 1980)은 씨스트선충의 경제적 피해한계는 토양 500 ml 

당 씨스트 20개라고 하였다. 미국 중부지방에서는 콩밭이 육안

상 생육에 차이가 없어 보이더라도, 콩씨스트선충의 감염구와 

비감염구 사이에 약 20-30%의 수량 감수가 있다고 하였다

(Noel, 1992). 이러한 보고서 등을 미루어 볼 때, 국내 콩은 씨스

트선충으로 인하여 상당한 피해를 받고 있을 것으로 생각된다. 

콩씨스트선충은 감염율과 밀도가 높고 경제적피해한계 밀

도가 낮아 중요도 1등급으로 분류하였다(Table 1, 2). 또한 이 

선충은 전 세계 콩 재배주산지인 중국, 미국, 아르헨티나, 브라

질 등에도 분포되어 있으며 콩에 가장 문제가 되는 선충이다. 

뿌리혹선충의 검출율은 평균 약 13%였는데, 경남, 전남, 제

주 등 남부지역에서 더 높은 검출율(16-44%)을 보였다. 전남지

역에서는 뿌리혹선충의 검출율이 44%, 유충의 평균 밀도는 토

양 300 cm
3
 당 757마리(최대 4,000마리)로 전남지역은 뿌리혹

선충에 의한 피해가 예상된다. 따라서 앞으로 뿌리혹선충에 의

한 콩의 피해에 대한 검토가 필요하며 뿌리혹선충 저항성 콩 품

종 선발 등의 연구가 필요하다. 뿌리혹선충은 기주범위가 넓어 

거의 모든 작물에 피해를 미치는 중요 선충이며 콩에서는 콩씨

스트선충 다음으로 중요도 2등급으로 분류하였다. 

뿌리썩이선충(Pratylenchus spp.)은 내부기생성 선충으로 

뿌리 내부로 침입하여 뿌리를 썩게 만들어 피해를 주는 선충이

다. 따라서 밀도가 낮더라도 일단 감염되면 피해가 발생될 수 

있는데, 남부지역 보다는 특히 경기, 강원 등 북부지역의 검출

율(10-13%)이 높은 경향이었다. 뿌리썩이선충은 콩 뿐만 아니

라 땅콩, 딸기, 옥수수, 마늘, 파, 감자, 밀, 토마토, (온실)국화 등

에 있어서 매우 중요한 기생성선충이다. 그러나 국내에서는 검
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Table 1. Plant parasitic nematodes isolated from soybean fields in Korea

Province
Total no. 

of soil samples

Heterodera glycines Meloidogyne spp.

% infested Mean (Range) % infested Mean (Range)

Gwangwon 38 51% 48(2-204) 5% 664(48-1,280)

Gyeonggi 8 25% 24(12-36) 0% -

Chungbuk 17 47% 11(2-32) 6% 144(144)

Chungnam 12 42% 15(1-28) 0% -

Gyeongbuk 79 49% 33(1-180) 5% 82(6-192)

Gyeongnam 38 42% 113(1-500) 16% 675(4-1,264)

Jeonnam 32 47% 39(2-120) 44% 757(8-4,000)

Jeju 50 0% - 16% 229(8-800)

Total(mean) 274 38% 46(1-500) 13% 523(4-4,000)

Table 1. continue

Province
Total no. 

of soil samples

Helicotylenchus spp. Rotylenchus spp.

% infested Mean (Range) % infested Mean (Range)

Gwangwon 38  5% 60(40-80) 5% 48(16-80)

Gyeonggi  8 13% 16(16) 13% 32(32)

Chungbuk 17  6% 16(16) 18% 405(64-1,072)

Chungnam 12  8% 1,600(1,600) 8% 1,536(1,536)

Gyeongbuk 79 15% 273(16-1,072) 0% -

Gyeongnam 38 29% 172(16-592) 3% 400(400)

Jeonnam 32 47% 327(24-1,440) 19% 336(8-1,200)

Jeju 50 62% 571(8-5,120) 2% 32(32)

Total(mean) 274 27% 255(16-1,600) 6% 354(8-1,536)

Table 1. continue

Province
Total no. 

of soil samples

Paratylenchus spp. Pratylenchus spp. Tylenchorhynchus spp.

% infested Mean (Range) % infested Mean (Range) % infested Mean (Range)

Gwangwon 38 3% 240(240) 10% 208(80-352) 0% -

Gyeonggi 8 0% - 13% 32(32) 0% -

Chungbuk 17 0% - 0% - 6% 720(720)

Chungnam 12 8% 48(48) 0% - 25% 196(96-320)

Gyeongbuk 79 1% 42,000(42,000) 5% 172(16-320) 3% 640(640)

Gyeongnam 38 0% - 0% - 0% -

Jeonnam 32 0% - 0% - 3% 640(640)

Jeju 50 2% 32(32) 2% 32(32) 0% -

Total(mean) 274 1% 8,620(32-42,000) 4% 157(16-352) 3% 470(96-720)

출율(4%)이 뿌리혹선충에 비하여 낮음으로 중요도 3등급으로 

분류하였다. 

나선선충류인 Helicotylenchus, Rotylenchus, Scutellonema

는 지역, 기주, 밀도에 따라 피해가 나타날 수도 있는 외부기

생성선충으로 외국에서는 D급으로 분류되어있다[California 

Department of Food and Agriculture(CDFA), 2013]. 이번 연

구에서 Helicotylenchus와 Rotylenchus의 검출율은 각각 27%

와 6%였다. Helicotylenchus는 특히 제주에서 검출율과 밀도가 
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Table 2. List of plant parasitic nematodes found in soybean field in Korea and their importance rating

Species and common name Reference
Importance rating

California, USA
a

Soybean in Korea
b

Soybean cyst nematode

Heterodera sp. Lee(1985), Park et al.(1971) A
c

1

Heterodera glycines
d

Choi and Choi(1983), Park(1963) A 1

Root-knot nematode

Meloidogyne sp. Lee(1985), Park et al.(1971) B-C 2

Meloidogyne hapla Choi and Choi(1983), Park(1963) - 2

Meloidogyne incognita
4

Choi and Choi(1983), Park(1963) - 2

Meloidogyne javanica Choi(2001) - 2

Root-lesion nematode

Pratylenchus sp. Lee(1985), Park et al.(1971) C-D 3

Pratylenchus pratensis Park(1963) D 3

Pratylenchus scribneri Choi(2001) D 3

Pratylenchus thornei Choi(1972), Choi and Choi(1983) D 3

Pratylenchus vulnus Choi and Choi(1983) C 3

Spiral nematode

Helicotylenchus sp. Lee(1985), Park et al.(1971) D 4

Helicotylenchus digonicus Choi(2001) D 4

Helicotylenchus pseudorobustus Choi and Choi(1983) D 4

Rotylenchus sp. Choi and Choi(1983), Park et al.(1971) D 4

Rotylenchus robustus Choi(2001) D 4

Scutellonema sp. Lee(1985) D 4

Scutellonema brachyurus Choi(2001) D 4

Scutellonema unum Choi(1972) D 4

Stunt nematode

Geocenamus nothus Choi(2001) - 5

Tylenchorhynchus sp. Lee(1985), Park et al.(1971) D 5

Tylenchorhynchus annulatus Choi(2001) D 5

Tylenchorhynchus claytoni Choi and Choi(1983) D 5

Tylenchorhynchus crassicaudatus Choi(2001) D 5

Tylenchorhynchus dubius Choi(2001), Choi and Choi(1983) D 5

Tylenchorhynchus nudus Choi and Choi(1983) D 5

Stubby- root nematode

Trichodorus spp. Lee(1985) D 5

Paratrichodorus atlanticus
4
 Park(1963) D 5

Pin nematode

Paratylenchus sp. Lee(1985), Park et al.(1971) D 5

Paratylenchus pandus Choi and Choi(1983) D 5

Ring or spine nematode

Criconemoides sp. Lee(1985) D 5

Criconemoides informis Choi(1972), Choi and Choi(1983) D 5
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Species and common name Reference
Importance rating

California, USA
a

Soybean in Korea
b

Mesocriconema curvatum
4

Choi(1972) D 5

Ogma serratum
4

Choi(1972) - 5

Nothocriconema demani Choi(1972) - 5

Dagger nematode

Xiphinema sp. Lee(1985) C 5

Xiphinema americanum Choi and Choi(1983) C 5

Xiphinema campenense Park(1963) - 5

Xiphinema elongatum Choi(1996) - 5

Xiphinema yapoense Park(1963) - 5

Lance nematode

Hoplolaimus tylenchiformis Park(1963) D None

Foliar nematode

Aphelenchoides sp. Lee(1985), Park et al.(1971) A-D None

Stem and bulb nematode

Ditylenchus sp. Lee(1985), Park et al.(1971) B-D None

Ditylenchus destructor Choi(2001) B None

Ditylenchus dipsaci Choi and Choi(1983) C None

Rice root nematode

Hirschmanniella sp. Park et al.(1971) A-D None

Hirschmanniella imamuri Choi and Choi(1983) A-D None

Fungivorous nematode

Aphelenchus sp. Lee(1985), Park et al.(1971) - None

Aphelenchus avenae Choi(1972), Choi and Choi(1983) - None

Other nematodes

Basiria graminophila Choi(1972) - None

Nothotylenchus sp. Park et al.(1971) - None

Psilenchus hilarulus Choi and Choi(1983) - None

Pseudhalenchus anchilisposomus Choi(1972) - None

Pseudhalenchus minutus Choi(1972) - None

Tylenchus sp. Choi et al.(1983), Park et al.(1971) - None
a
California Department of Food and Agriculture (2013). 

b
1 = Most important, 2 = Important, 3 = Moderate, 4 = Sporadic, 5 = Negligible, None = Not important to soybean or not parasitic.

c
“A” An organism of known economic importance subject to action enforced by the state (or County Agricultural Commissioner 
acting as a state agent) involving: eradication, quarantine regulation, containment, rejection, or other holding action.
“Q” An organism or disorder requiring a temporary “A” action pending determination of a permanent rating. The organism is 
suspected to be of economic importance but its status is uncertain because of incomplete identification or inadequate 
information. In the case of an established infestation, at the discretion of the Director, CDFA may conduct surveys and may 
convene the Division Pest Study Team to determine a permanent rating.
“B” An organism of known economic importance subject to: eradication, containment, control or other holding action at the 
discretion of the individual County Agricultural Commissioner. or an organism of known economic importance subject to state 
endorsed holding action and eradication only when found in a nursery.
“C” An organism subject to no state-enforced action outside of nurseries except to retard spread. At the discretion of the County 
Agricultural Commissioner. or An organism subject to no state enforced action except to provide for pest cleanliness in nurseries.
“D” No Action - plant parasites or other organisms of little or no economic importance.

d
Heterodera schachtii

 
reported by Park(1963) is considered miss identification of H. glycines; Meloidogyne incognita acrita reported by 

Park(1963) is considered synonym of M. incognita; Macroposthonia curvata changed name to Mesocriconema curvatum; 
Neolobocriconema serratum changed name to Ogma serratum; Trichodorus atlanticus changed name to Paratrichodorus atlanticus.
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높았는데(62%, 토양 300 cm
3
당 평균 571마리), 제주도가 국내 

나물콩의 주산지임을 고려할 때 앞으로 제주도 나물콩에 나선

선충의 피해가 발생되지 않을까 우려된다. 앞으로 나물콩의 

Helicotylenchus에 대한 피해해석이 필요하며 Helicotylenchus

는 중요도 4등급으로 분류하였다. 

다음의 선충들은 콩에 기생할 수는 있으나 검출율과 밀도가 낮

음으로 중요도 5등급으로 분류하였다. 위축선충류인 Geocenamus, 

Tylenchorhynchus는 외부기생성선충으로 외국에서는 D급으로 

분류되어있는데(CDFA, 2013), 이번 연구에서도 검출율(3%)과 

밀도가 낮아(470마리/300 cm
3
토양) 콩에는 별 피해가 없을 것

으로 생각되며 중요도 5등급으로 분류하였다. 

침선충류인 Paratylenchus, 주름선충류인 Criconema, 

Criconemoide, Mesocriconema, Ogma 등은 1년생 작물보다는 

주로 영년생 작물인 과수류, 복숭아, 포도, 사과 등에 피해를 주

는 것이 알려져 있다. 침선충인 Paratylenchus는 이번 조사에서 

검출율(1%)이 낮고 평균 밀도도 낮아 콩에 있어서는 별 피해가 

없을 것으로 생각되어 중요도 5등급으로 분류하였다. 단, 경북

의 1지역에서 토양 300 cm
3
 당 42,000마리가 검출되었다. 그 원

인에 대해서는 재검토가 필요한데, 이 선충은 권 등(2004)의 연

구에서 주로 복숭아나무에서 많이 검출되었음으로, 복숭아나

무 사이 간작된 콩에서 분리된 것이 아닐까 추정된다. 

검선충류인 Xiphinema는 바이러스를 매개하는 선충으로 

주로 영년생작물인 과수류에 피해를 주는데, 포도에서는 

grapevine fanleaf disease(nepovirus)를 일으키며 콩에는 soybean 

severe stunt(SSS)를 일으키는 것으로 알려졌다(Evans et al., 

2007). 그러나 국내 콩밭에는 Xiphinema의 분포와 밀도가 낮고 

국내 콩에는 아직 SSS가 발견되지 않았음으로 중요도 5등급으

로 분류하였다. 

궁침선충류인 Paratrichodorus, Trichodorus는 바이러스

(Tobraviruses; tobacco rattle virus, pea early-browning virus, 

pepper ringspot virus)를 매개하는 선충으로 작물이나 지역에 

따라 피해가 나타날 수 있으며 양파 재배지에서 피해가 보고된

바있다(Ingham et al., 1999). 그러나 국내 콩밭에서는 밀도와 

검출율이 낮음으로 중요도 5등급으로 분류하였다.

다음의 선충들은 추가적인 연구를 통하여 콩에 대한 피해가 

확인될 때까지 콩 기생성선충 목록에서 제외하고자한다. 참선

충류인 Tylenchus는 이번 조사 및 예전의 조사에서 동일하게 

대부분의 토양에서 발견되고 밀도도 상당히 높다. 그러나 

Tylenchus는 그 식이성이 토양 조균류, 곰팡이 등이며 종에 따

라 식물뿌리를 섭식한다고 해도 극히 미미한 정도임으로 콩

의 기생성에서 제외한다(Yeates et al., 1993). 잎선충류인 

Aphelenchoides 중에서 딸기잎선충(Aphelenchoides fragariae)

과 벼잎선충(A. besseyi)은 딸기와 벼에서 매우 중요한 식물기

생성선충이지만 콩에 대한 피해는 알려져 있지 않다. 이 선충은 

아마 벼나 딸기 후작으로 콩을 재배한 포장에서 발견되었을 것

으로 추정된다. 줄기구근선충인 Ditylenchus는 450종이 넘는 

광범위한 기주를 가지고 있는데 줄기구근선충이라는 이름이 

의미하듯이 주로 튤립, 감자, 양파, 마늘, 딸기 등의 줄기나 구근

에 서식하여 피해를 준다. 콩에 대한 피해는 알려지지 않았다. 

벼뿌리선충, Hirschmanniella immamuri는 벼 뿌리에 기생하

는 선충이며 콩에 대한 피해는 알려져 있지 않다. 둥근꼬리선충류

인 Aphelenchus는 대부분의 종이 곰팡이를 먹는 식균성 선충임으

로 콩에는 기생하지 않는다. 꼬리주름선충 Basiria graminophila, 

곤봉선충류인 Psilenchus, 긴장선충류 Pseudhalenchus 등은 

콩밭에서 희귀하게 발견되었고 콩에 대한 피해는 알려져 있지 

않음으로 콩 기생성선충 목록에서 제외한다. 박(1963)에 의하

여 기재된 창선충 Hoplolaimus tylenchiformis는 미국에서 콩

에 상당한 피해를 끼치는 중요 선충으로 알려져 있으나 국내에

서는 표본미확인(Choi, 2001) 상태임으로 표본이 확인될 때까

지 콩 기생성선충 목록에서 제외한다(Table 2). 외국에서 콩의 중

요 선충으로 취급되고 있는 창선충류의 Hoplolaimus, Reniform 

선충 Rotylenchulus reniformis, 껍질선충류의 Hemicycliophora 

spp., 침선충류의 Belonolainus는 국내에서 아직 발견되지 않았

음으로 검역상 주의가 필요하다. 

이상으로 우리나라 콩 식물기생성선충을 26속 41종에서 16

속 30종으로 재정리하였다. 국내 주요 콩 기생선충의 우선순

위는 1) 콩씨스트선충(Heterodera glycines), 2) 뿌리혹선충

(Meloidogyne spp.), 3) 뿌리썩이선충(Pratylenchus spp.)으로 

생각되며 4) 제주지역의 나물콩은 나선선충(Helicotylenchus 

spp.)의 피해에 대한 검토가 필요하다. 현재 콩의 경제성에 비

추어 볼 때 위의 4종을 제외한 나머지 선충은 무시해도 괜찮을 

것으로 생각된다. 

Acknowledgement

This work was supported by Rural Development Administration 

(Project No. PJ907098), Suwon, Republic of Korea and a grant 

from Korea Institute of Planning and Evaluation for Technology 

of Food, Agriculture, Forestry and Fisheries (No. 111155-03- 

2-HD110).

Literature Cited 

Anonymous., 2012. Nematodes and plant damage. http://plpnemweb. 



Plant parasitic Nematodes in Soybean in Korea   333

ucdavis.edu/nemaplex/Plntpara/damage.htm

California Department of Food and Agriculture (CDFA), 2013. 

Nema rating. http://www.cdfa.ca.gov/plant/PPD/nematology/ 

nema_ratings.html

Chitambar, J., 2007. Status of ten quarantine “A” nematode pests in 

California. California Plant Pest & Dis. Reptr. 24, 62-75.

Choi, Y.E., 1972. A study on the plant parasitic nematodes 

(Nematoda: Tylenchida) in Korea. Korean J. Plant Prot. 11, 

69-83.

Choi, Y.E., 2001. Nematoda (Tylenchida, Aphelenchida). Economic 

Insects of Korea 20. Insecta Koreana Suppl. 27. Nat. Inst. of 

Agric. & Tech. Suwon, Korea. 

Choi, Y.E., Choi, D.R., 1983. Survey on soybean parasitic 

nematodes. Korean J. Plant Prot. 22, 251-261.

Evans, T.A., Miller, L.C., Vasilas, B.L., Taylor, R.W., Mulrooney, 

R.P., 2007. Management of Xiphinema americanum and soybean 

severe stunt in soybean using crop rotation. Plant Dis. 91, 

216-219. 

Han, S.C., Cho, H.J., 1980. Influence of soybean cyst nematode on 

growth and yield of soybean. Korean J. Plant Prot. 19, 31-34. 

Ingham, R.E., Hamm, P.B., McMorran, J.P., Clough, G.H., 1999. 

Management of Paratrichodorus allius damage to onion in the 

Columbia basin of Oregon. J. Nematol. 31, 678-683.

Kwon, T.Y., Kim, D.G., Choi, C.D., Yoon, J.T., 2004. Survey on 

plant-parasitic nematodes in peach orchards in Gyeongbuk 

Province. Korean J. Appl. Entomol. 43, 81-84. 

Lee, Y.B., 1985. Distribution of nematode genera in soybean fields 

of Kyong-gi province. Korean J. Plant Pathol. 1, 195-198.

Noel, G.R., 1992. History, distribution and economics, in: Riggs, 

R.D., Wrather, J.A. (Eds.), Biology and management of the soy-

bean cyst nematode. APS Press, Minnesota, pp. 1-13. 

Park, J.S., 1963. Survey on the kind of and distribution of plant para-

sitic nematodes in Korea. Res. Reptr. of Rural Dev. Admin. 6, 

27-44.

Park, J.S., Han, S.C., Han, C.L., 1971. Survey on the kind of and 

distribution of plant parasitic nematodes in Korea. (III). Res. 

Reptr. of Rural Dev. Admin. 10, 71-80. 

Southey, J.F., 1986. Laboratory methods for work with plant and 

soil nematodes. Her Majesty's Stationery Office, London.

Wrather, J.A., Koenning, D., 2012. Soybean disease loss estimates 

for the United States, 1996-2010. http://aes.missouri.edu/del-

ta/research/soyloss.stm

Yeates, G.W., Bongers, T., de Goede, R.G., Freckman, D.W., 

Georgieva, S.S., 1993. Feeding habits in soil nematode families 

and genera-an outline for soil ecologists. J. Nematol. 25, 315-331.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


