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Abstract This study derives quality checking items in Building Mechanical Systems Design Criteria, and suggests quality 
criteria to review BIM models in the duct system of an air conditioning system for rule-based automatic checking. First,
components for the duct system of an air conditioning system were reviewed, and the quality checking items were drawn
from Building Mechanical Systems Design Criteria, through assessment according to object, attribute and relationship 
composing the BIM model. Second, quality checking types were derived, by analyzing the quality checking items and Rule
set of the Solibri Model Checker. Finally, methods of algorithm functioning for checking the BIM models for mechanical 
systems in computers were drawn, and Elements to comprise the quality checking criteria (rule) were suggested. This study
means that that checking items are derived from domestic criteria, and a way for the development process of determining 
quality checking criteria (rules) is suggested.
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1. 서  론

1.1 연구의 배경 및 목적

2013년 현재 Building Information Modeling(BIM)은 

발주, 설계, 시공, 유지관리 전반에 걸쳐 건설산업을 구

성하는 주체들의 이목을 끌고 있는 주요 관심사 중 하

나이며, 건설산업의 설계와 정보관리의 패러다임을 이

끌어가는 차세대 기술로 인식되고 있다. 하지만 아직까

지 BIM에 대한 인식부족과 도입체계의 미비로 인하여 

BIM을 도입하는데 여러 가지 문제점이 드러나고 있다. 
특히, BIM 모델의 완성도를 높이기 위한 품질검토는 

BIM 모델의 활용도를 높이는 중요한 절차임에도 불구

하고 구체적인 연구가 이루어지지 않아 실무에서 많은 

시간과 비용이 발생하고 있다.(1) MEP 분야는 BIM 기반

의 설계과정에서 타 공종과의 간섭오류뿐만 아니라 정

보입력오류, 설계정보 불충분 등의 설계오류검토가 

MEP 설계의 주요업무중 하나임에도 불구하고 구체적

인 검토절차 및 방법이 마련되지 않고 있는 실정이다.
국내에서는 BIM 기반 MEP 설계검토의 대부분이 간

섭검토에 국한되어 있으며, 사례프로젝트를 기반으로 

BIM 기반 MEP 모델링 절차 및 문제점을 소개하는 연

구
(2-5) 및 BIM의 MEP 도입을 위한 기초적인 연구

(6)
가 

수행되었다. 또한 MEP 분야와 건축분야간의 BIM 기반 

협업 및 시공성검토에 대한 연구가 수행되었고
(7), 건물

의 에너지부하 계산을 위한 BIM 모델의 작성 절차 및 

방법에 대한 사례연구
(8)
가 수행되었다. 그 밖에도 설계

단계 BIM 기반 설계검토 절차에 대한 연구
(9)
가 수행되

었다. BIM 객체를 활용한 자동품질검토 관점에서 Kwon 
et al.(10)

는 BIM 모델의 건축객체별 오류항목을 분석하

고 개선방향을 제시하였고, BIM 소프트웨어의 호환성 

검토
(11), 피난동선에 대한 자동 경로검토

(12) 등의 BIM 기
반 자동 법규검토 및 품질검토가 이루어 졌다. 

반면 국외의 경우 BIM 모델의 활용목적에 따른 품

질을 검토하기 위한 연구가 증가하고 있다.(1) Nawari(13)

는 구조분야 BIM 모델의 품질검토를 위한 법규 일치 

시스템에 대한 프레임워크를 제시하였고, Joao Pocas 
Martins and Andre Monteiro(14)

는 급수관에 대한 BIM 
모델의 법규 및 품질검토를 위해 자동 검토시스템을 

제시하였다. Lee et al.(3)
는 BIM 모델의 실내 동선을 파

악하고 이동거리를 측정하기 위한 알고리즘을 제시하

였다. BIM 모델은 활용목적에 따라 적용 법규 및 기준

이 다르기 때문에, BIM 모델의 품질검토는 활용분야

에 따라 각각 연구가 수행된 것으로 조사되었다. 하지
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Fig. 1  A concept of rule-based automatic checking for BIM models.

만, MEP 분야에 대한 BIM 모델의 자동품질검토 관점

의 연구는 아직까지 부족한 실정이다. 
따라서 본 연구에서는 MEP 분야 중 기계설비의 공

조시스템을 중심으로 BIM 기반의 자동품질검토를 수

행하기 위한 사전단계로 국내 기준을 분석하여 구조

화 하였으며 자동화가 가능한 품질검토 기준(Rule)을 

개발하기 위해 요구되는 요소들을 제시하였다. 

1.2 연구의 범위 및 방법

본 연구는 설계단계 BIM 기반의 MEP 설계 및 검토를 

위해 국토교통부에서 2010년 개정한 “기계설비설계기

준
(15)”의 기준을 대상으로 기계설비의 공기조화설비에 

한정하여 연구를 수행하였으며, BIM 모델을 구성하는 

객체, 속성, 그리고 관계를 활용하여 자동검토가 가능한 

항목을 대상으로 한다. 공기조화설비의 구성요소는 공

기조화기, 덕트, 덕트피팅, 파이프, 파이프 피팅, 에어터

미널, 펌프, 댐퍼, 밸브 등이 있으나 본 연구에서는 공기

조화설비의 덕트시스템으로 범위를 한정하였다. 
본 연구는 공기조화설비의 BIM 기반 자동 품질검토

를 위한 규칙을 개발하기 위해 다음과 같은 절차로 연

구를 수행하였다. 첫째, 공기조화설비의 덕트시스템에 

대한 구성요소를 장비 및 설비요소 관점으로 파악하였

고, BIM 모델을 구성하는 객체, 속성, 관계 관점으로 

건축기계설비설계기준으로부터 품질검토 항목을 도출

하였다. 둘째, 건축기계설비설계기준으로부터 도출된 

품질검토항목과 상용소프트웨어를 분석하여 품질검토

유형을 도출하였다. 마지막으로, 컴퓨터에서 기계설비 

BIM 모델을 검토하기 위한 알고리즘의 기능 함수를 

도출하였고 품질검토 기준(Rule)을 구성하기 위한 요

소를 제안하였다.  

2. 예비적 고찰

2.1 BIM 모델의 품질검토

BIM 기반의 품질검토는 BIM 모델의 품질을 검토하

기 위해 BIM 모델과 속성을 확인할 수 있는 뷰어를 

사용하는 수동적 방법과 규칙이나 조건을 정의한 룰 

기반 품질검토 소프트웨어(BIM Model Checker)를 사

용하는 자동적 방법이 있다.(16) 수동적 방법은 품질관리 
담당자가 법규 및 규정의 정성적 기준에 대하여 BIM 
모델의 품질을 검토하기 위해 BIM 모델을 검토할 수 

있는 뷰어를 활용하여 품질검토를 수행하는 방법을 의

미한다. 자동적 방법은 BIM 모델의 모델러 또는 검수

자가 BIM 모델의 간섭검토, 공간검토, 데이터 입력, 
면적 등과 같은 정량적 기준에 대하여 컴퓨터가 이해

할 수 있는 규칙을 통해 자동으로 BIM 모델의 만족여

부를 검토하는 품질검토를 의미한다.(1) 본 연구는 공기

조화설비 BIM 모델의 자동적 품질검토를 위한 절차와 

방법에 대하여 연구를 수행하였다.
BIM 모델의 자동 품질검토는 Fig. 1과 같이 BIM 모델, 
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Components / the number of Connectors
∙Feature Image

Air Handling Unit / 6~10
∙Duct Connectors of AHU are 

composed of connectors for 
supply air, return air, exhaust air.

∙Pipe connectors of AHU are 
composed of connectors for hot 
water, chilled water, steam, and 
drainage.

Duct / 2
∙Ducts can connect damper, pan, 

rubber, diffuser, and AHU to 
both sides of the duct.

Duct Fitting / 2~4
∙Connectors of duct fittings are 

composed of 1 way in and 1 to 
3 way out. 

∙Duct fitting can connect a damper 
and a fan among sides of duct 
fitting.

Diffuser / 1
∙Diffusers can connect duct, 

damper for air circulation and 
supply to building. 

Damper / 2
∙Dampers can connect duct, duct 

fitting, fan, louver and diffuser 
for control of air flow in duct.

Table  1  Features of air conditioning system components

Fig. 2  Component parts of BIM model.

품질검토 항목, 그리고 모듈화 된 품질검토 기준(Rule)
을 탑재 할 수 있는 플랫폼 역할인 BIM 모델체커가 

필요하다. BIM 모델은 품질검토를 수행하기 위해 필

요한 기준에 따라 모델링이 되어야 한다. 이는 품질기

준에 따라 BIM 모델의 표현 완성도와 요구속성 등이 

정해지기 때문이다. 즉, 공급덕트의 사이즈를 검토하

기 위해서는 덕트 객체에 시스템 유형에 대한 속성이 

정의되어 있어야 공급덕트를 인지할 수 있으며, 덕트

의 가로, 세로 사이즈를 정확하게 입력해야 원하는 결

과 값을 얻을 수 있다.  
품질검토 항목은 법규, 설계기준 등을 대상으로 BIM 

객체가 인지할 수 있는 항목을 선별하여 컴퓨터가 이

해할 수 있는 언어로 구조화해야 한다. 이는 제 2.1절
의 Fig. 2와 같이 형상과 속성정보를 포함하고 있는 

BIM 객체의 특성을 활용하여 컴퓨터가 이해할 수 있

도록 알고리즘을 개발하고 체커에 맞는 품질검토 기준

(Rule)을 구성할 수 있다. BIM 모델체커는 목적에 따

른 요구기준에 의해 제작된 BIM 모델과 코드화된 품

질검토 기준(Rule)을 로드하여 함수를 통해 모델링 기

준과 활용목적에 따른 요구기준을 검토하게 된다. 

2.2 공기조화설비 구성요소

공기조화설비는 건축물의 실내의 온도, 습도, 세균, 
냄새, 그리고 기류 등의 조건을 그 장소의 사용 목적에 

적합한 상태로 유지하는 설비를 의미한다.(17) 공기조화

설비의 목적을 달성하기 위해 요구되는 가습, 제습, 냉
방, 난방 등의 기능을 실현하기 위한 부가설비로서, 보
일러와 냉동기 그리고 냉동기의 열을 방출하기 위한 

냉각탑 등은 공기조화설비를 구성하는 주요 장비이다. 
그밖에도 공기조화기를 구성하는 요소는 덕트시스템

과 파이프시스템이 있다. 덕트시스템은 공기조화기와 

각 실의 디퓨저 사이에 공급공기(Supply Air), 순환공기

(Return Air), 배기공기(Exhaust Air)를 운반하는 통로인 

덕트와 덕트를 연결하는 덕트 피팅으로 구성되며, 덕트

와 덕트 사이에서 공기의 흐름을 조절하거나 차단하는 

배기팬과 댐퍼로 구성된다. 파이프시스템은 공기조화

기의 부가설비의 물 또는 수증기를 운반하기 위해 연

결되는 파이프와 파이프 사이를 연결하는 파이프 피팅 

그리고 각 부가설비의 기능을 지원하는 펌프(Pump), 밸
브(Valve), 트랩(Trap) 그리고 해더(Header) 등으로 구성

된다(Table 1 참조).
이 공기조화설비의 구성요소들은 각 공기조화기의 

타입에 따라 부가설비의 종류(Type)도 결정되며, 부가

설비의 종류에 따라 연결되는 펌프, 밸브, 트랩 그리고 

해더 등의 종류도 결정된다. 이와 같이 공기조화설비

의 구성요소들은 각 요소별로 시스템으로 묶여 있으

며, 이러한 시스템 속성이 BIM 모델에 기본적으로 포

함되어 있어야 한다. 
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Software Main Functions Notes

Tekla 
BIMsight

Viewer, Conflict check, 
Reporting

Navisworks Viewer, Conflict check, 
Reporting

using sentence-based 
Rule 

ProjectWise 
navigator

Viewer, Conflict check, 
Reporting

using sentence-based 
Rule 

Solibri 
Model 
Checker

Viewer, Conflict check, 
Logical Check, Attribute 
check, Reporting

using Library-based 
Rules

Table 2  Software for BIM model checking

Fig. 3  Procedure for checking type.

2.3 상용 BIM 품질검토 소프트웨어 분석

BIM 모델은 객체, 속성, 관계에 의해 구성되기 때문

에 이를 기반으로 검토를 수행하게 된다. Table 2와 같

이 BIM 모델의 검토를 위한 상용 품질검토 소프트웨

어는 Tekla BIMsight, Navisworks, ProjectWise Naviga-
tor, Solibri Model CheckerTM(SMC) 등 여러 소프트웨

어가 있다. 대부분의 상용소프트웨어는 뷰어기능을 통

해 BIM 모델을 시각적으로 검토할 수 있는 기능을 제

공한다. 뿐만 아니라 물리적인 충돌에 대한 자동 검토 

기능을 포함하고 있다. 여기에 BIM 모델의 객체에 연

결된 속성정보를 검토하고 객체와 속성을 기반으로 논

리적인 검토를 수행할 수 있는 소프트웨어는 제한적인 

것으로 조사되었다. 대표적으로 SMC는 객체의 속성과 

관계를 통해 BIM 모델을 검토할 수 있는 소프트웨어

이다. 특히 ‘Rule Manager’를 통해 Rule Library의 조합

과 품질검토 기준(Rule)의 파라메타 값을 조정하여 일

부 품질검토 항목에 대한 커스터마이징(Customizing)이 

가능하다는 특징을 갖고 있으며 체커의 핵심이라 할 

수 있는 규칙기반의 품질검토 기준(Rule) 모듈 즉, 룰
셋(Rule Sets)에 대해 지속적으로 업데이트가 이루어지

고 있다. 

3. 품질검토 항목의 유형분석

건축기계설비설계기준의 공기조화설비의 덕트 관련 

설비에 대한 설계기준을 도출하기 위해 설계기준에 대

하여 객체 중심의 키워드를 선정하고, 선정된 키워드

를 기반으로 설계기준 원문을 1차 도출하였다. 도출된 

원문에 대하여 BIM 모델을 구성하는 객체, 속성, 관계

를 통해 검토할 수 있는 설계기준을 2차로 도출하고, 
설계기준에 대한 검토가능평가를 실시하여 품질검토 

항목을 선별하고, 원문의 목적에 따른 명문화 작업을 

수행하였다.

3.1 품질검토항목 선정

건축기계설비설계기준은 건축기계설비 설계에 적용

할 수 있는 일반적인 기준을 제시하였으며, 건축법에 

해당하는 국가 및 지방자치단체 그리고 공익을 목적으

로 발주되는 건축물의 계획 및 설계를 대상으로 하고 

있으며, 내용상 MEP 설계를 위한 엔지니어링 정보에 

대한 기준 제시를 목적으로 구성되었다. 이 건축기계

설비설계기준의 공기조화설비에 대한 객체 중 ‘덕트’, 
‘디퓨저’, ‘공기조화기’, 그리고 ‘댐퍼’를 키워드로 선정

하여 전체 3,932개 문장 중 363개 문장을 선별하였다. 
BIM 모델을 구성하는 객체(Objects), 속성(Attributes), 

관계(Relationship)는 함수와 결합하여 BIM 모델의 인

식수단이 될 수 있다. 즉, 물리적인 객체를 중심으로 

속성이 포함되어 있고, 객체와 객체 사이에는 관계가 

형성되어 있다. 이러한 요소는 자동검토를 수행하기 

위한 기본조건이 되며, 이는 거리, 존재, 포함 등 함수

의 대상으로 활용된다. 즉 ‘객체’와 ‘객체’ 사이의 제한

거리를 검토할 때, ‘객체’와 ‘객체’는 대상이 되고 거리

를 계산하는 행위는 함수가 되며, 제한거리는 파라메

타 이다. 본 연구에서는 이러한 객체, 속성, 관계를 통

해 BIM 모델을 검토할 수 있는 항목을 평가하였으며, 
품질검토항목과 관계없는 항목을 제외하였다. 

도출된 문장은 해당 키워드를 포함하고 있는 문장

으로서, 키워드 대상의 설계기준에 해당하는 ①요구조

건, ②구체적인 수치를 언급하고 있는 문장, 저항계수

와 같은 ③엔지니어링 정보를 기준으로 하는 문장, ‘합
리적인 경로’와 같은 ④정성적으로 표현한 품질검토항

목을 포함하고 있다. 또한 덕트재료에 따른 리벳의 종

류와 같이 BIM으로 표현되지 않는 ⑤상세한 항목에 

대한 기준을 제시하고 있다. 하지만, 본 연구에서는 구

체적인 수치를 언급하거나 정량화가 가능한 요구조건

을 제시한 기준에 대해 제한적으로 검토 가능 항목을 

선정하였다. 
엔지니어링 정보에 대한 항목은 추후 연구가 필요

하며, 상세한 항목은 BIM 모델의 모델링 수준에 따라 

제한적으로 적용되는 항목은 대상에서 제외하였다. 도
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Object Checking Type Quality Checking Item

AHU
Free Area and Distance Checking Distance between Fuel Tank and Package type AHU in Generator-Room

Property Value Checking whether a duct type AHU is installed in machine room

Damper Free Area and Distance Checking whether rain leak to external duct 

Property Value Checking damper width and material

Existing a equipment(element) 

Checking installation place of damper and access shaft in duct

Checking whether fire damper is installed on opening of fire compartment 

Checking installation condition of safety curtain and fire damper

Checking installation condition of back draft damper

Checking whether electric damper is installed on external duct

Checking whether fire damper is installed in exhaust hood

Checking installation condition of air volume control damper

Checking installation condition of piston damper

Duct
Free Area and Distance

Checking required space for duct installation in ceiling and shaft

Checking existence of maintenance space for fan, duct and air terminal

Property Value 

Checking wind velocity of duct

Checking whether lagging material is installed for duct

Checking aspect ratio of duct

Checking installation condition for each type of duct 

Checking duct size by friction loss 

Checking thickness of exhaust duct panel

Checking duct size by allowable pressure drop

Checking size and capacity of duct and pipe by maximum value of thermal load

Existing a Equipment(Element) Checking installation condition of access shaft in duct

Table 3  Checking items and type

출된 문장은 중복된 품질검토항목을 제외하고 총 23개 

항목이다. 

3.2 기계설비 분야 품질검토 유형 

기계설비 BIM 모델의 자동품질검토를 위해 요구되

는 검토 유형을 분석하였다. 검토유형은 건축기계설비

설계기준의 설계기준 분석을 통한 검토유형 도출과 

SMC v8.0의 MEP 관련 룰셋을 분석하여 검토 유형을 

도출하였다(Fig. 3 참조). 건축기계설비설계기준을 통한 

검토유형 도출은 제 3.1절에서 도출된 품질검토항목을 

기준으로 Table 3과 같이 검토 목적에 따른 유형별 분

류작업을 수행하였다. 또한 BIM 모델체커인 SMC는 법

규, 지침(노르웨이, Statsbygg/ICC/ANSI Guidelines), 표준

(Accessibly ISO/DIS21542) 등을 포함하는 룰셋을 제공

하고 있다. MEP분야에 대한 룰셋은 Fig. 4와 같이 

Dimension Values MagiCAD, BIM Validation-MEP, MEP 
models and Architectural model 그리고 MEP models and 
Structural model 의 4개의 분류로 제공하고 있다.  

각 분류별 품질검토항목은 검토 유형별로 분류하여 

품질검토 항목이 포함된 분류의 번호를 부여하였다. 대
체적으로 룰셋의 분류에 따라 검토 유형이 나뉘는 것

으로 분석되었다. 이 MEP 룰셋은 Fig. 4와 같이 간섭검

토, 속성존재여부, 장비 및 객체 존재여부, 여유면적 및 

거리, 속성값 검토의 5개의 분류로 구분할 수 있으며, 
이 분류는 검토 유형으로 대변할 수 있다. 건축기계설

비설계기준에서 도출되지 않은 ‘간섭검토’와 ‘속성존재

여부 검토’ 항목은 SMC 룰셋 분석을 통해 도출되었다.
BIM 기반 MEP 설계에서 품질검토기준(Rule)을 구

성함으로써 한정된 대상의 간섭검토를 수행할 수 있으
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Fig. 5  An architecture for creating the rules. 

Fig. 4  Classification of checking type for MEP in SMC.

며, 이는 MEP 설계의 BIM 기반 자동화 검토 중 가장 

효과가 큰 항목이라 할 수 있다. 또한 속성의 존재여

부는 BIM 모델의 활용목적에 따라 요구되는 속성이 

존재하는지를 검토하는 항목으로서 BIM 기반 품질검

토에서 필수적인 검토유형이다. 따라서 품질검토 유형

은 ⒜간섭검토, ⒝속성존재여부 검토, ⒞장비 및 객체 

존재여부 검토, ⒟여유면적 및 거리 검토 그리고 ⒠속

성값 검토의 총 5개로 도출되었으며, BIM 기반 MEP 
품질검토를 위해 활용될 수 있다.

4. 품질검토 항목의 코드화

 
본 연구에서 품질검토 항목은 건축기계설비설계기

준에서 도출된 BIM 모델의 품질검토 항목에서 요구되

는 객체와 속성을 정의하고 정보모델과 함수를 활용하

여 구조화함으로써 컴퓨터가 이해할 수 있는 품질검토

기준(Rule)을 만들 수 있다(Fig. 5 참조). 정보모델은 객

체와 속성이 해당되며, 함수는 거리를 계산하는 행위, 
비교를 수행하는 행위, 면적을 계산하는 행위 등의 기

능을 의미한다. 본 연구는 공기조화설비의 덕트시스템

에 대한 품질검토 기준(Rule)을 개발하기 위해 품질검

토 항목에서 요구하는 객체, 속성, 함수를 활용하여 샘

플 품질검토 항목에 대한 알고리즘을 제시한다. 

4.1 적용 함수 

BIM 기반 MEP 모델의 품질검토를 위해 개념적인 

함수를 개발하였다.
이 함수는 Table 4와 같이 체커에서 BIM 모델의 객

체들의 속성, 관계를 활용하여 검토기능을 구현하기 

위한 개념함수이며, 품질검토항목에 대한 알고리즘 개

발에 요구되는 기능을 도출한 것이다. 도출된 함수가 

구현된다면 이를 조합하여 규칙 기반의 품질검토 기준

(Rule)을 개발할 수 있다.
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Fig. 6  Algorithm for checking existence of the damper
(example).

Method Name Description

getElementByProperty The method is able to get 
architecture or MEP elements 
which include specific property

getEquipmentByProperty The method is able to get 
equipment libraries which 
contain specific property

getPropertyOfEquipment The method is able to get 
instance of specific property in 
equipment libraries 

getPropertyOfElement The method is able to get 
instance of specific property in 
elements 

getEquipmentInSpace The method is able to get 
equipment libraries in specific 
space

getDistance The method is able to calculate 
distance between the elements

getElementFacedWith The method is able to get 
elements which are faced with 
specific element

getSpaceContaining The method is able to get 
spaces which include specific 
element or equipment

getConnecterDiameter The method is able to calculate 
diameter of connector in 
equipment

getElementSystem The method is able to get the 
system which consist of specific 
element

getElementInSpace The method is able to get 
elements in specific space 

Table 4  Methods for realizing the rules

4.2 적용 알고리즘 

알고리즘은 어떤 문제를 해결하기 위해 컴퓨터가 사

용가능한 정확한 방법을 의미한다. 본 연구에서는 건축

기계설비설계기준에서 도출한 품질검토 항목을 컴퓨터

가 처리할 수 있도록 알고리즘을 통한 방법을 제시한다. 
다음 Fig. 6은 기계설비 설계기준의 제 6장 덕트설비의 

제 4장에 있는 ‘(7) 방화구획 관통부에는 방화댐퍼 또

는 방연댐퍼를 설치한다.’라는 품질검토항목을 컴퓨터

가 처리하기 위한 알고리즘이다. 제 4.1절에서 정의한 

함수들이 알고리즘의 각 단계에서 활용되었다.   

4.3 품질검토 기준(Rule) 구성요소  

본 연구는 체커 종속된 기능이 아닌, 품질검토 기준

(Rule)을 사용자가 직접 구성하기 위해 필요한 요소들

을 제시한다.  
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4.3.1 품질검토 항목

품질검토 항목은 원문장을 분석하여 검토목적에 따

른 대상과 요구속성, 그리고 함수 등의 표현을 포함하

도록 명문화 한다. 원문장은 예를 들어 ‘(7) 방화구획 

관통부에는 방화댐퍼 또는 방연댐퍼를 설치한다.’ 의 

원문을 ‘①방화구획 관통부의 ②방화댐퍼 또는 방연댐

퍼 ③설치 유무 검토’로 검토하려는 목적이 표현되도

록 ①위치, ②대상, ③함수 관점으로 표현한다. 

4.3.2 검토 유형

검토유형은 대부분의 MEP BIM 모델의 품질검토에 

활용되는 유형으로서 향후 BIM 설계 수준과 같은 환

경변화에 따른 추가유형이 도출될 수도 있으나, 현재 

시점에서 제 3장에서 도출된 대표적인 5개 유형은 다

양한 MEP BIM 모델의 품질검토 기준(Rule)에 적용될 

수 있다. 이 검토유형은 품질검토 기준(Rule)을 제작하

는 사용자가 원하는 유형을 검토 및 분류하는데 유용

할 것으로 판단된다.

4.3.3 객체 및 요구속성

객체는 품질검토 기준(Rule)을 구현하기 위해 요구

되는 대상이며, 이름, 분류코드, GUID 등의 식별정보

로 대상을 인식한다. 또한 다른 객체와의 관계를 통해 

특정 조건을 가진 객체를 한정할 수 있다. 즉, 공간객

체와 접하고 있는 디퓨저는 이 공간에 배치된 디퓨저

로 인식할 수 있다. 요구속성은 해당 객체에 대한 정

보이며, 식별정보, 설치정보, 사양정보 등을 포함할 수 

있다. 이러한 객체와 속성은 품질검토 기준(Rule) 검토

를 위한 알고리즘에서 인자로 활용된다. 

4.3.4 검토 함수

검토함수는 품질검토기준(Rule)을 구현하기 위한 알

고리즘 정의에서 수행되는 연산 또는 기능을 의미하

며, 알고리즘에 따라 활용되는 함수는 선택적으로 바

뀔 수 있다.

5. 결 론

MEP 분야 BIM 모델의 활용을 위해 여러 프로젝트

가 수행되었지만, BIM 모델의 설계품질을 검토할 수 

있는 절차나 방법이 국내에서 제시되지 못하고 있다. 
본 연구에서는 2010년 개정된 건축기계설비설계기준

의 공기조화설비 중 덕트시스템에 대한 품질검토항목

을 도출하였다. 도출된 항목은 요구조건, 수치기준, 엔
지니어링 기준, 정성적표현, 리벳과 같은 상세한 항목, 
그리고 객체, 속성, 관계로 표현할 수 없는 품질검토항

목과 관련이 없는 문장이며, 평가를 통해 최종 363개 

항목 중 23개 항목을 선별하였다. 
선별된 항목의 문장을 분석하여 BIM 모델에서 검토

할 수 있는 3가지 유형 즉, 여유면적 및 거리, 속성값 

검토, 장비 및 객체의 존재유무 검토에 대한 검토유형

을 도출하였고 SMC의 룰셋을 분석하여 BIM 모델의 

특성을 활용한 간섭검토와 속성존재여부에 대한 2개
의 검토유형이 추가로 검토되어 총 5개의 검토유형이 

도출되었다. 이 검토 유형은 품질검토 기준(Rule)을 제

작하는 사용자가 원하는 유형을 검토 및 분류하는데 

유용할 것으로 판단된다. 
컴퓨터가 이해할 수 있는 품질검토 기준(Rule)을 개

발하기위해 객체, 속성 그리고 관계를 기반으로 적용

함수를 제시하였다. 이 함수는 컴퓨터가 품질검토항목

을 처리할 수 있도록 알고리즘을 만들고 그 알고리즘

의 흐름에서 요구되는 기능을 개념적인 함수로 제시하

였다. 이 함수는 체커의 API를 개발하기 위한 기초자

료로 활용될 수 있을 것이다. 
마지막으로 품질검토 기준(Rule)에 대한 구성요소를 

제시하여 알고리즘 개발을 위한 인자로 활용할 수 있

도록 하였다. 
본 연구는 MEP 분야 BIM 모델의 품질검토를 위한 

기초적인 연구로서 국내 설계기준을 대상으로 품질검

토항목을 도출하고 품질검토 기준(Rule)을 제시한 것

에 의의가 있다. 하지만 MEP BIM 모델의 기본적인 모

델링 지침이 선행되어야 하며, 이를 기반으로 품질검

토가 이루어져야 할 것이다. 
향후 활용목적에 따른 BIM 모델링 지침의 개발이 

수행되어야 한다. 이는 BIM 모델의 활용목적에 따라 

요구정보나 모델링 기준이 다를 수 있기 때문에 이에 

맞는 지침의 개발이 필수이다.   

후  기

본 연구는 산업통상자원부 및 한국산업기술평가관

리원의 산업융합원천기술사업(정보통신)의 일환으로 수

행되었음[10040794, 글로벌 건설IT 산업생태계 조성을 

위한 개방형 BIM 통합솔루션 개발].
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