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톡톡Smart전기시사용어 해설

국제핵융합실험로

(ITER ; International Thermonuclear Experimental Reactor)

ITER 공동개발 사업이란?

국제핵융합실험로(ITER) 사업은 지난 반세기에 걸친 핵융합에 대한 기초 연구를 바탕으로“지구에서 핵융합

에너지의 실용적 생산이 가능한가?”라는 질문에 답하기 위하여 과학기술적 타당성을 실증하는 것을 목적으로

추진되는 국제공동개발 사업이다. 태양에너지를 지구상에서 실현한다는 계획은 21세기 인류에게 주어진 가장

ITER 설계 모형

중심솔레노이드(CS)
Nb3Sn, 6Modules

◆ 1992~2001 공학설계(EDA), R&D
◆ 2001년 최종설계보고서(FDR 2001)
◆ 2007년 신규 기준설계(ITER Baseline 2007)

폴로이달코일(PF)
Nb-Ti, 6 Coils

토로이달코일(TF)
Nb3Sn, 18 Wedged Coils

Cryostat
24m(H) × 28m(D)

진공용기(VV)
9 Sectors

포트플러그
가열∙전류구동
진단장치
시험블랑켓모듈
원격조작

차폐블랑켓
440 Modules

진공∙배기장치
8 Unit

다이버터 (Diverter)

54 Cassettes
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중요한 과학기술적 도전 과제 중에 하나임에는 틀림없다. 이러한 과제를 국제공동으로 추진하는 ITER 사업은

앞으로 유사한 국제공동 과학기술 연구의 시범석이 될 것이다. 'ITER'은 라틴어로‘길(Way)’이라는 뜻을 담고

있다. ITER 장치는 토카막(Tokamak)형 핵융합실험로로서 중수소(D)-삼중수소(T)를 연료로 고온고압의 플라

즈마를만들어자체연소에의하여장시간핵융합반응이유지되도록설계∙제작되는최초의핵융합장치이다.

우리나라의 ITER 사업 참여 의의 및 기대효과

의의

- 핵융합선진국과대등한참여를통한과학기술강국으로서국제적위상제고

- 첨단핵심기술및대량생산기술확보로에너지종주국도약가능

ITER 건설부지 조감도

사 업 명 국제핵융합실험로(ITER) 공동개발사업

사업기간 2006 � 2040년 (건설, 운영, 해체 등)

건 설 지 프랑스 카다라쉬

최종목표
우리나라와 선진 6개국(EU, 일본, 미국, 러시아, 중국, 인도)이 공동으로 국제핵융합실험로(ITER) 개발에 참여
하여 핵융합 발전의 기술적 실증을 위한 실험로 건설을 통해 핵융합 발전소 건설을 위한 원천기술 확보

주요내용 500MW급 국제핵융합실험로 개발∙운영 사업

추진체계 참여 7개국이 ITER 장치 제작, 기구 운영, R&D 비용 공동 부담

총건설비 3,577.7kIUA(약 50,8 억유로)
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- ITER 건설단계에서핵융합상용로건설을위한핵심부품의국내제작기술확보및산업체경쟁력강화

도모

- ITER 운영단계에서도 운영과정 참여를 통해 한국형 실증로 및 상용로 개발∙운영에 필요한 핵심기술

확보가능

- 초고온, 초전도, 고진공등핵융합파급기술을활용한고부가가치산업을육성

기대효과

- 핵융합 선진국들이 20년간 축적한 핵융합로 공학적 설계기술의 습득∙도입 및 ITER 조달품목 납품을

통한핵융합로제작기술이전

�우리나라 부담의 9.09% 현물 조달분(약 3억 유로)에 대한 ITER 조달품목을 우리 기업이 ITER 국제

기구에납품함으로써산업체의첨단기술이전효과기대

�우리나라 투자분 외에, 다른 참여국에 할당된 ITER 조달품목에 대한 우리 기업의 수주 통한 추가적인

수혜및제작과정에서전문인력양성

- 상용핵융합발전소건설을위한원천기술획득및에너지주권확보

�2050년부터 핵융합발전소가 신규 전력수요를 대체, 2070년대까지 100만kW 핵융합발전소 60기

이상 건조시국내전력수요의30% 이상담당(2005.12, 국가핵융합에너지개발기본계획) 

�향후아시아에만1.5GW급핵융합발전소의수요분약200기로예상, 1기당약4조원이소요예상됨에

따라 최소 800조 원을 넘어서는 핵융합발전소 건설시장에서 한국의 시장 점유액은 300조 원으로

예상(2005.12, 국가핵융합에너지개발기본계획수립에관한연구) KEA




