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그림과 같은 회로에서 교류전압을 인가하는 경우 저항을 변화시켜 소비되는 전력이 최대가

되기 위한 조건과 최대소비전력을 구하시오.
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최대전력 전달조건Key Word  

1. 키르히호프의 법칙 및 응용 방법

2. 마디해석법, 망로해석법, 중첩의 정리, 테브난의 정리, 노튼

의 정리, 밀만의 정리

3. 어떤 전원을 포함하는 회로에서 부하를 연결할 때 그 값을

얼마로 하면 이에 최대 전력을 전송할 수 있는가?

—

—
관련 이론 및

실무 사항

Key Point 및 확인 사항항 목 비 고
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<해설>

1. 최대전력 전달조건

회로망해석의가장중요한문제중하나는“어떻게하면부하에최대전력을전달시키는가”이며, 임피던스의정합은

일정한전원으로부하에전력을최대로전달할수있는필수조건이다.

특히, 부하가 고정되어 있는 경우 부하와 회로망의 등가임피던스 사이에 적당한 수동 회로망을 삽입하여 부하에 최

대전력이전달되도록조정하는것을임피던스정합(Impedance Matching)이라고한다.

2. 문제 해석

회로에흐르는전류를 , 소비전력을 라고하면,

따라서, 가최대가되려면, 분모가최소가되어야한다.

즉,                               라하면,

따라서, 가된다.

즉, 최대전력조건은 이며, 이때의최대전력은다음과같이계산된다.

부하를어떻게조절하더라도이보다더큰전력을얻어낼수없으므로 를가용전력이라고도한다.
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☞추가검토사항

다음과같은회로에서부하저항 에최대전력을공급하려고한다. 의값을구하고, 최대전송전력을구하시오.

위의회로를테브난의등가회로로변환하면다음그림과같다.

<해설>  개방회로에서테브난의등가저항을다음그림에서구한다.
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그리고전압배분법칙을사용하여개방전압을다음그림에서구한다.

따라서, 부하저항 은내부저항 와동일하게 Ϊ으로하였을때최대전력을전송받을수있다. 즉,

부하저항 의소비전력은다음과같다.

여기서, 에서도 의소비전력과동일한1.36 W가소비됨을유의하여야한다. KEA
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