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ABSTRACT

This experiment was conducted to evaluate agronomic characteristics and forage productivity of italian 
ryegrass cultivars at Seongju in the Kyeongbuk from 2010 to 2012. The experiment was arranged in 
randomized complete block design with three replications. Italian ryegrass cultivars were seeded on Oct. 12 
in 2010 and Oct. 3 in 2011. The early-medium maturing cultivars were harvested on 29 Apr. and the 
medium late ones were harvested on 4 May in 2011. In 2012, the early-medium cultivars were harvested 
on 28 Apr. and medium late ones were harvested on 12 May. DM (dry matter) yield of the early-medium 
maturing cultivars ‘Yeonbong3’, ‘Seongnong’, ‘Winter Hawk’, ‘Pride’ and ‘Kowinnearly’ was 9,850, 9,778, 
9,486, 9,363 and 9,267 kg/ha and DM yield of those were significantly higher (p<0.05) than other seven 
cultivars or ones. DM yield of the medium-late maturing cultivars ‘Tetragold’, ‘Hwasan 101’, ‘Jumbo’, 
‘Sungrazer’, ‘Master’, ‘Select ’ and ‘KB Royal’ was 9,542, 9,492, 9,103, 8,981, 8,903, 8,870 and 8,681 
kg/ha and DM yield of those were higher (p<0.05) than other three. Cold tolerance for  ‘Hwasan 101’ was 
higher than others, in medium-late maturing cultivars. According to the results obtained from this study, it 
is suggested that early-medium maturing cultivars would be recommendable for DM production.
(Key words : Early-late maturing Italian ryegrass, Dry matter yield, Cold tolerance)

. 서    론

이탈리안 라이그라스는 초기생육이 왕성하며 
겨울이 온난한 지역에서는 사초의 수량이 높고
(Yang, 1992) 품질이 우수한 사료작물로 일년
생 또는 2~3년의 단년생 사료작물으로 알려져
있다 (김, 1989). 우리나라에서 이탈리안 라이그
라스 재배시험은 중부지방의 답리작에 적합한 
사료작물 선발시험에서 벼의 후작으로 적합성

이 밝혀지면서 시험연구의 계기가 되었다(이 
등, 1968). 또한 품종 적응성 및 비교시험(Kim 
and Kang, 1967; Ko et al., 1980; Kim et al., 
1980; 김 등; 1998b, Ko et al., 2005)이 수행되
어 왔다. 제주에서는 겨울작물로 건물 및 가소
화양분총량이 제일 높은 작물이며 (이 등, 1995; 
황 등, 2008), 내습성이 강하여 남부지역의 답
리작 (Yang, 1992)이나 밭의 겨울 작물로도 수
량이 높고 (김 등, 1991), 초지에서 조성 초기의 
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수량을 높이기 위하여 혼파 초종으로 이용한 
보고도 있다 (Kim and Kang, 1974; Kim and 
Kim, 1976). 이탈리안 라이그라스와 청예용보
리 품종의 생산성 평가 결과 혼파구에서 건물
수량, 조단백질 수량, 가소화건물수량이 높았다
고 하였으며 (김 등, 2008; Seo et al., 2011). 
Park 등 (1987)은 2배체와 육종기술의 발달에 
힘입어 개발된 4배체 품종간의 형태적, 생리적 
및 농업적 특성을 보고하였다.

답리작 사료작물 재배면적은 1990년 43천 ha
에서 2009년 155천 ha로 증가되었으며 동년 이
탈리안 라이그라스 재배면적은 52천 ha로 겨울
사료작물 중 재배면적이 가장 넓다 (농식품부, 
2010). 그리고 그 재배면적은 계속 증가되는 추
세이며 이에 따라 우량 종자의 수요량이 증가
되고 있다. 그런데 우리나라에서 겨울철 사료
작물 재배면적 확대 가능성이 가장 손 쉬운 곳
이 논인데 2모작 작부체계에서 주작물 (벼)의 
안전재배와 부작물 이탈리안 라이그라스의 수
량 증수를 위해서 조숙성이며 다수성이고 또한 
중북부 지방에서는 내한성이 우수해야 하는데 
이러한 배경이 국내 여건에서 내한성 향상이 
중요한 육종목표 중 하나로 대두되었다 (Choi 
et al., 2000). 현재 국내 육성품종은 국립축산과
학원 (2011)에서 11품종이 육성되어 일부품종이 
농가에 보급되고 있고 신 등 (2010, 2011)이 2
품종을 품종보호출원 중이다. 외국에서 도입되
어 수입적응성시험을 거친 장려품종은 21품종
(농협, 2011)이며 국내와 도입품종을 합하여 2
모작이나 답리작에 적합한 조중생종은 14품종
이지만 실제 종자가 도입되는 품종은 이 보다 
훨씬 적어 장래 종자 수요측면에서도 어려움이 
예상되고 있다. 또한 기존의 장려품종 간에도 
많은 수량차이가 있으므로 (김 등, 1998b) 품종 
다양화의 필요성이 요구된다. 이러한 점을 감
안하여 본 연구에서는 일부 국내 육성 품종과 
대비하여 우리의 2모작 작부체계에 알맞은 조
숙성이며 다수성인 품종을 선발하는데 그 목적
이 있다.

. 재료 및 방법

1. 

1년차 시험은 2010년 10월 12일에 파종하여 
조중생종은 2011년 4월 29일에, 중만생종은 
2011년 5월 4일에 수확하였고, 2년차 시험은 
2011년 10월 3일에 파종하여 조중생종은 2012
년 5월 5일, 중만생종은 2012년 5월 12일에 수
확하였으며 경북 성주의 계명문화대학 실험목
장에서 수행되었다. 시험에 사용한 이탈리안 
라이그라스의 품종은 조중생종으로 국내 개발 
보급 품종인 2배체 코윈어리, 품종보호 출원한 
성농, 지역적응성 시험이 끝난 연봉 3호, 미국 
도입품종 2배체 Typhoon (장려품종), Pride, Winter 
Hawk, Prime Cut, Surrey Nova, Biranagus Plus, 
HS 1, Speed Cap 과 4배체 Diamond T였다. 중
만생 품종은 국내 개발 품종인 4배체 화산 101
호, 미국 품종 4배체 Jumbo, Tetragold, Striker, 
Select , KB Royal, Sungrazer, Master, Max와 
남아프리카 공화국 품종 4배체 Tam Tbo를 이
용하였다. 시험설계는 조중생종은 품종을 처리
로 12처리 3반복, 중만생종은 품종을 처리로 
10처리 3반복 난괴법으로 하였으며, 시험구의 
크기는 6 m2 (4×1.5 m)였다. 파종량은 40 kg/ha이
었고 조파하였으며 시비량은 기비로 질소 50 
kg/ha, 인산 150 kg/ha, 칼리 150 kg/ha, 추비로 
질소 100 kg/ha을 봄에 주었다. 시험 포장의 토
양 분석 결과는 Table 1과 같으며 시험 기간 
중 평균기온과 강수량은 Table 2와 같다. 생육
특성은 출현, 유식물활력, 내병성, 내충성, 내도
복성 및 내한성을 조사하였으며 평점은 1에서 
9까지 점수를 부여하였고, 아주 나쁜 경우 1로 
하고 아주 좋은 경우 9로 점수를 평가했다. 청
초의 건물함량 측정은 품종 당 2~3 kg을 전체
수량에서 고르게 시료를 채취하여 잘게 썰고, 
잘 혼합한 후 65 로 조절된 송풍건조기내에 
청초 100 g씩 3반복으로 넣고 72시간 이상 항
량이 될 때까지 건조 후 측정하였다. 통계분석
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Table 1. Soil characteristics of experimental field in Seongju
pH T-N Organic

matter
Available

P205
Exchangeable cation(cmol+/kg)

K Ca Mg(1:5) (%) (g/kg) (mg/kg)

6.20 0.25 17.00 300.00 1.80 5.90 3.90

Table 2. Mean air temperature and precipitation during experiment in Kyeongbuk, 2010-2012

Month
Temperature Precipitation

30 years
1981-2010 2010~2011 2011~2012 30 years

1981-2010 2010~2011 2011~2012

mm 
December 2.9 2.0 2.3 21.5 27.4 9.6
January 0.6 2.5 0.6 20.6 1.0 8.1
February 3.0 4.2 1.2 28.6 64.4 7.1
March 7.7 6.9 7.6 48.1 16.5 82.1
April 14.2 13.7 15.1 62.5 104.5 74.4
May 19.1 18.8 20.1 80.8 156.8 50.6
Mean temp. and total precipi. 7.9 7.2 7.8 262.1 370.6 231.9

방법은 SAS (1999)프로그램 (ver. 6.12)을 이용하
여 분산분석을 실시하였고, 처리 간의 비교는 
최소유의차 (LSD)를 이용하였다.

. 결과 및 고찰

1. 

조중생 품종 별 이탈리안 라이그라스의 생육
특성과 건물함량은 Tabel 3에서 보는바와 같다. 
먼저, 조중생품종에 있어서 출현율은 Diamond 
T와 Biranagus Plus가 평점 8로 미미하게 낮았
으나 다른 품종들은 양호하였으며 초기 생육은 
Typhoon, Diamond T, Biranagus Plus 품종이 경
미하게나마 다른 품종에 비해 낮았다. 내병성 
및 내충성은 모든 품종이 우수하였다. 내도복
성은 Typhoon, Pride, Diamond T 품종이 다른 
품종들에 비해 미미하게나마 낮았다. 내한성은 
4배체인 Diamond T가 평점 7로 평가되어 다른 
품종에 비하여 다소 약한 경향을 보였고 
Kowinnearly, Yeonbong3, Seongnong, Winter 
Hawk, Speed Cap은 우수하였다. 출수기에 있어

서는 4월 27일에서 5월 8일까지의 범위였으며 
HS1과 Speed Cap이 4월 27로 가장 빨랐고, 
Diamond T 품종의 출수기가 5월 8일로 공시한 
12품종 중 가장 늦었다. 

수확 시 초장을 보면 Typhoon, Kowinnearly, 
Yeonbong3, Seongnong, Pride, Winter Hawk, 
Prime Cut, Surrey Nova, Diamond T, Biranagus 
Plus, HS1, 및 Speed Cap 품종이 각각 72, 75, 
71, 75, 73, 72, 75, 70, 75, 75, 86 및 77 cm로 
조사되어 품종 간에 다소 차이가 있었으며 출
수기가 빠른 HS1 품종이 가장 길었다. 

건물함량을 살펴보면 14.4에서 18.8% 범위로 
출수기가 빠른 품종이 대체로 높았다. 다음으
로 중만생품종의 생육특성 및 건물 함량은 
Table 4에서 보는바와 같다. 즉 출현 및 초기생
육은 Striker가 경미하게나마 낮았으며 품종에 
따라 시험연차 간에 미미한 차이를 보였으나 
대체로 양호하였다. 내병성과 내충성은 모든 
품종들이 우수했다. 내도복성은 Jumbo, Striker, 
Tam Tbo, KB Royal이 적은 차이나마 다른 품
종들에 비해 약했다. 내한성에 있어서는 공시
한 10품종 중 Hwasan 101호가 9로 기존의 도
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Table 3. Agronomic characteristics of early-medium maturing italian ryegrass at Seongju, 
2010~2012

Cultivar Year Emer-
gence

Seedling
vigor

Disease
resistance

Insect
resistance

Lodging
resistance

Cold
resistance

Heading
date

Plant
length

Dry
matter

      1 - 9 * cm %

Typhoon
2011 9 8 9 9 8 7  7 May 54 15.9
2012 9 8 9 9 8 8  5 May 90 18.4
Mean 9 8 9 9 8 8  6 May 72 17.0

Kowinn-
early

2011 9 9 9 9 9 8 25 Apr 56 16.8
2012 9 9 9 9 9 9 30 Apr 93 19.2
Mean 9 9 9 9 9 9 28 Apr 75 18.0

Yeonbo-
ng3

2011 9 9 9 9 9 8  2 May 50 15.7
2012 9 9 9 9 8 9  4 May 91 19.2
Mean 9 9 9 9 9 9  3 May 71 17.5

Seongn-
ong

2011 9 9 9 9 9 8  6 May 52 16.0
2012 9 8 9 9 8 9  9 May 97 17.5
Mean 9 9 9 9 9 9  8 May 75 16.8

Pride
2011 9 9 9 9 9 8  4 May 53 16.0
2012 9 9 9 9 7 7  4 May 92 19.2
Mean 9 9 9 9 8 8  4 May 73 17.6

Winter
Hawk

2011 9 9 9 9 9 8  7 May 52 16.5
2012 9 9 9 9 9 9  8 May 91 16.4
Mean 9 9 9 9 9 9  8 May 72 16.5

Prime
Cut

2011 9 9 9 9 9 8  4 May 56 15.9
2012 8 9 9 9 8 8  5 May 93 17.3
Mean 9 9 9 9 9 8  5 May 75 16.6

Surrey
Nova

2011 9 9 9 9 9 8  6 May 51 15.6
2012 9 9 9 9 9 8  6 May 88 16.6
Mean 9 9 9 9 9 8  6 May 70 16.1

Diamond
T

2011 8 8 9 9 8 7  9 May 59 14.0
2012 8 8 9 9 8 7  6 May 91 14.8
Mean 8 8 9 9 8 7  8 May 75 14.4

Biranagus 
Plus

2011 8 8 9 9 9 8 29 Apr 57 15.3
2012 8 8 9 9 9 8  4 May 93 17.4
Mean 8 8 9 9 9 8  1 May 75 16.4

HS1
2011 9 9 9 9 9 8 25 Apr 65 17.7
2012 8 9 9 9 9 8 29 Apr 106 19.9
Mean 9 9 9 9 9 8 27 Apr 86 18.8

Speed 
Cap

2011 9 9 9 9 9 8 25 Apr 59 17.0
2012 9 9 9 9 8 9 28 Apr 94 19.3
Mean 9 9 9 9 9 9 27 Apr 77 18.2

* Rating : 9 = outstanding, 1 = poor.
 
입품종보다 내한성이 강하다고 보고 한 것과 
일치했으며 (Choi et al., 2000), Max 품종이 평
점 8이었고, 그 외에 8품종은 평점 7로서 다소 
추위에 약한 것으로 조사되었다. 또한 출수기
에 있어서는 5월 9일에서부터 5월 13일에 출수
하여 조생종에 비해 5~12일 정도 늦게 출수한 

것으로 나타났다. 
중만생종의 초고를 보면 70~85 cm 범위에 속

해 있었고, 건물함량은 Hwasan 101, Jumbo, 
Tetragold, Striker, Select , Tam Tbo, KB 
Royal, Sungrazer, Master 및 Max 품종이 각각 
17.1, 16.4, 16.2, 15.9, 16.2, 15.5, 15.8, 15.7, 
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Table 4. Agronomic characteristics of medium-late maturing italian ryegrass at Seongju, 2010 
~2012

Cultivar Year Emer-
gence

Seedling
vigor

Disease
resistance

Insect
resistance

Lodging
resistance

Cold
resistance

Heading
date

Plant
length

Dry
matter

1 - 9 * cm %

Hwasan
101

2011 9 9 9 9 9 8 10 May 62 15.5
2012 8 8 9 9 9 9 12 May 97 18.7
Mean 9 9 9 9 9 9 11 May 80 17.1

Jumbo
2011 9 9 9 9 8 7  8 May 68 14.4
2012 8 8 9 9 8 7 11 May 101 18.3
Mean 9 9 9 9 8 7 10 May 85 16.4

Tetra-
gold

2011 9 9 9 9 8 7  9 May 68 14.6
2012 8 8 9 9 9 7 11 May 99 17.7
Mean 9 9 9 9 9 7 10 May 84 16.2

Striker
2011 8 9 9 9 8 7  9 May 68 14.2
2012 8 8 9 9 8 7 11 May 102 17.6
Mean 8 9 9 9 8 7 10 May 85 15.9

Select
2011 9 9 9 9 8 7 10 May 60 14.4
2012 9 8 9 9 9 7 12 May 100 18.0
Mean 9 9 9 9 9 7 11 May 80 16.2

Tam Tbo
2011 9 9 9 9 8 7 10 May 68 14.0
2012 8 8 9 9 8 7 14 May 100 16.9
Mean 9 9 9 9 8 7 12 May 84 15.5

KB
Royal

2011 8 9 9 9 8 7 10 May 63 14.2
2012 9 8 9 9 8 7  8 May 102 17.3
Mean 9 9 9 9 8 7  9 May 83 15.8

Sungra-
zer

2011 9 9 9 9 8 7 11 May 67 14.0
2012 9 8 9 9 9 7 14 May 100 17.3
Mean 9 9 9 9 9 7 13 May 84 15.7

Master
2011 9 9 9 9 8 7 10 May 64 14.0
2012 8 8 9 9 9 7 12 May 96 17.3
Mean 9 9 9 9 9 7 11 May 80 15.7

Max
2011 9 9 9 9 9 8  7 May 50 14.9
2012 9 8 9 9 8 7 14 May 90 13.4
Mean 9 9 9 9 9 8 11 May 70 14.2

* Rating : 9 = outstanding, 1 = poor.
 
15.7 및 14.2%로 나타났다. 이와 같이 조생품
종이 중만생품종에 비하여 출수기가 빠르고 건
물함량이 수확기가 빠름에도 일반적으로 높은 
것으로 조사되었는데 이는 조생품종이 중만생
종에 비하여 생육단계의 진행이 빨라 조숙하다
는 것을 의미한다. 이러한 결과는 김 등 (1995)
의 연구에서 조생종이 중만생품종 보다 건물함
량이 높았던 것과 유사했다. 따라서 이러한 조
숙함의 장점은 2모작 작부체계를 생각할 때 비

교적 조기에 수량을 확보할 수 있어 후작물의 
파종지연으로 인한 수량감소를 최소화 하여 후
작물의 적기파종으로 수량의 증대를 가져올 것
으로 생각된다.

2. 

조 중 만생 이탈리안 라이그라스의 품종별 
건물수량은 Table 5 및 6에서 보는바와 같으며 
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Table 5. Dry matter yield of early-medium maturing italian ryegrass at Seongju, 2010-2012

Year
Dry matter yield (kg/ha)

Typh-
oon

Kowwin-
nearly

Yeonbo-
ng3

Seongn-
ong Pride Winter

Hawk
Prime
Cut

Surrey
Nova

Diamond
T

Biranagus
Plus HS1 Speed

Cap

2011  6,678d  7,689a  7,661a  7,811a  7,244b  7,594ab  7,017bc  7,383bc  6,839c  6,683cd 7,551ab  7,122b

2012 10,578b 10,945b 12,011a 11,978a 11,482ab 11,378ab 10,400b 11,083ab  8,689c 10,011b 9,189bc 10,600b

Mean  8,474c  9,267ab  9,850a  9,778a  9,363ab  9,486ab  8,728bc  8,992b  7,298d  8,524c 8,406c  9,011b

abcd Means in the same row with different letters were significantly different (p<0.05).

Table 6. Dry matter yield of medium-late maturing italian ryegrass at Seongju, 2010-2012

Year
Dry matter yield (kg/ha)

Hwasan
101 Jumbo Tetra

gold Striker Select Tam Tbo KB 
Royal

Sungra-
zer Master Max

2011  8,211a  7,822b  8,261a  7,194e  7,189e  7,183e  7,400d  7,700b  7,622bc  6,445f

2012 10,773a 10,384a 10,323a  9,756ab  9,751ab  9,745ab  9,962ab 10,262ab 10,184ab  9,007c

Mean  9,492a  9,103a  9,542a  8,475b  8,870ab  8,464b  8,681ab  8,981ab  8,903ab  7,726c

abcde Means in the same row with different letters were significantly different (p<0.05).

1년차 보다 2년차 시험에서 전품종의 건물수량
이 높은 것은 수확기가 1년차 보다 2년차에서 
조중생종은 6일 늦게 수확한 것이 원인이었다. 
먼저 조중생 이탈리안 라이그라스의 시험결과
는 Table 5에서 보는바와 같이 Yeonbong3, 
Seongnong, Pride, Winter Hawk, Kowinnearly, 
Speed Cap, Surrey Nova, Prime Cut, Biranagus 
Plus, Typhoon, HS1 및 Diamond T 품종이 각
각 9,850, 9,778, 9,363, 9,486, 9,287, 9,011, 
8,992, 8,728, 8,524, 8,474, 8,406 및 7,298 kg/ha
이었다. 그런데 Yeonbong3, Seongnong, Pride, 
Winter Hawk 및 Kowinnearly는 품종 간에 유의
차는 인정되지 않았으나 다른 7품종 보다는 높
았다 (P<0.05). 조중생 품종의 출수기의 범위는 
4월 27일에서 5월 5일까지로 가장 빠른 품종과 
늦은 품종과의 기간은 9일이었으며 출수기의 
빠름과 늦음이 건물수량 고저와는 일치하지 않
는 경향이었다. 건물수량은 품종 고유의 특성, 
수확시기의 조만, 재배지역에 따라 영향을 받
는 것으로 생각된다. Kim 등 (1998a)은 3년 동

안 전국 5개 지역에서 정부장려품종 12종으로 
시험했던 결과는 조기 수확시 추위 피해가 심
했던 수원을 제외하고 조생종이 중만생보다 사
초수량이 높았다고 하였다. 그러나 다른 연구
에서는 품종에 따라 중만생품종도 조생종과 유
사한 수량이었다고 보고하였다 (김 등, 1998b). 
다음에 중만생종 이탈리안 라이그라스의 건물
수량은 Table 6에서 보는바와 같으며 조중생품
종에서와 같이 2년차 시험에서 전품종의 건물
수량이 높은 것은 수확기가 1년차 보다 2년차
에서 8일 늦은 것이 원인이었다. 품종별 건물
수량은 Tetragold 9,542, Hwasan 101 9,492, 
Jumbo 9,103, Sungrazer 8,981, Master 8,903,  
Select 8,870, KB Royal 8,681, Striker 8,475, 
Tam Tbo 8,464 및 Max 7,726 kg/ha 순위였으며 
Tetragold, Hwasan 101, Jumbo, Sungrazer, Master, 
Select 및 KB Royal은 품종 간에는 차이가 
없었으나 Striker, Tam Tbo 및 Max 보다는 높
았다 (p<0.05). 조중생품종 상위 Yeonbong3, 
Seongnong, Winter Hawk, Pride 및 Kowinnearly 
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5개의 평균 건물수량은 9,549 kg/ha 중만생품종 
상위 7개의 평균 건물수량은 9,082 kg/ha으로 
조중생품종을 평균 6일 일찍 조기수확했으나 
중만생품종 보다 약 5% 증수되었다.

. 요    약

  
본 시험은 2010년부터 2012년까지 3년동안 

경북 성주 계명문화대학 실험목장에서 이탈리
안 라이그라스 품종의 생육특성 및 건물수량을 
평가하기 위하여 실시하였다. 시험설계는 조중
생종은 품종을 처리로 12처리 3반복, 중만생 
품종은 품종을 처리로 10처리 3반복 난괴법으
로 배치하였다. 1년차 시험은 2010년 10월 12
일에 파종하여 조중생종은 2011년 4월 29일, 
중만생종은 동년 5월 4일에 수확하였고, 2년차 
시험은 2011년 10월 3일에 파종하여 조중생품
종은 2012년 5월 5일 중만생종은 동년 5월 12
일에 수확하였다. 조중생 품종의 건물수량은 
Yeonbong3, Seongnong, Winter Hawk, Pride 및 
Kowinnearly 품종이 각각 9,850, 9,778, 9,486, 
9,363 및 9,267 kg/ha 순위였으며 이들 품종 간
에 수량 차이는 없었으나 다른 7품종 보다 높
았다 (p<0.05). 중만생 품종의 건물수량은 Tetragold, 
Hwasan 101, Jumbo, Sungrazer, Master, Select
및 KB Royal이 각각 9,542, 9,492, 9,103, 8,981, 
8,903, 8,870 및 8,681 kg/ha 순위였으며 이들 
품종 간에 수량 차이는 없었으나, 다른 3품종 
보다는 높았다 (p<0.05). 내한성은 중만생 품종 
중에서 Hwasan 101가 다른 품종보다 높은 경
향을 보였다. 본 시험의 결과에 의하면 조기수
확 시 건물수량 측면에서 조중생 품종이 유리
할 것으로 생각된다.
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