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ABSTRACT

Thispaperproposesamanagementmethodforacoastalblackpineforestlandscapeconsideringtheparallaxeffect.

Forthestudy,10coastalblackpineforestsinGangneungwereinvestigatedabouttheaveragewidthofthecoastalforests,

theaveragediameters,andtheintervalsofthepines.Categorizationswererealizedforthe3typesofscene(sea,field,mountain,

residentialarea,commercialarea),diameter(16cm,22cm,28cm)andinterval(5m,7m,10m)toproduceatotalof45scenic

simulations.Aninvestigationwasmadeonthescenicpreferencesusing45simulationimageswithS.D,andLikertScales.

Theresultswereasfollows:

Accordingthecomparisonofscenicpreferences,naturallandscapes(sea,field,andmountain)rankedhighamong

preferences,withfabricatedlandscapes(residentialarea,commercialarea)rankedlow.Thehighestscenicpreferenceswere

shownwiththeseascapeandanintervalof7mbetweenthetrees.Onthecontrary,theinterrelationshipwasverylowbetween

thevisualquantityofthescenic'selements(green,sky,building,roadetc.)andthescenicpreferences.

Astheresultsofthefactoranalysis,the3sensefactorsof｢Depth(78.0%)｣,｢Diversity(15.6%)｣,and｢Spatiality(6.4%)｣

explainedcoastalscenicpreferences.｢Spatiality｣showedsignificantdifferencesatintervalsof5～7m,and10mbetween

trees.Thisshowscoastalforestmanagementbasedontheintervalof10mstandardaffectingscenicpreference.

KeyWords:BinocularParallax,TreeThinning,ScenicPreference,BlackPine,Simulation

국문 록

본 연구는 패럴랙스 효과를 고려하여 동해안 곰솔림의 경 리 방안을 제시하는 것을 목 으로 하 다.연구를

해10개동해안의곰솔림에 해폭원,간격,직경이조사되었다.곰솔림 리방법으로정량솎아베기방법이사용되었다.
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조사를 통해 경 (바다,논,산,주거지,상업지),수목의 직경(16cm,22cm,28cm),수목의 간격(5m,7m,10m)의 유형이

도출되었다.각 유형을조합하여 작성된45개의경 시뮬 이션이미지에 해 어의구별척도와리커트척도로 경 선호도

가 조사되었다.연구결과는 다음과 같다.

경 선호도의 평균 비교 결과,자연 요소(바다,산,논)는 경 선호도가 높고 인공 요소(주거,상업)는 낮게나타났

다.특히,바다에서 곰솔의 간격이 7m일 때 가장 높은 선호도를 보 다.경 을 구성하는 요소들(녹지,하늘,건물,도로

등)의 시각량과 경 선호도는 상 성이 매우 낮게 나타났다.

요인분석 결과,깊이감(78%),다양함(15.6%),공간감(6.4%)의 3요인이 추출되었다.깊이감과 공간감요인은 직경 28cm

에서 유의한 차이를 보 다.이는 직경이 클 때 입체감이 커져 원근감을 강하게 발생시키기 때문인 것으로 보인다.수목

간격은5,7,10m의 공간감이각각 유의한 차이를보 다.이는 경 선호도가높은 10m를 기 으로 곰솔림의 솎아베기가

경 리에 효과 일 수 있음을 의미하는 것으로 볼 수 있다.

주제어:양안시차,솎아베기,경 선호도,곰솔,시뮬 이션

Ⅰ.서론

동해안 해수욕장의 해안림은 부분 인 한 해안마을이나

농경지에 한 비사방지와 방풍을 목 으로 조림되었다.여행

과 이증 되면서해안림은 휴양의장소가됨으로써,경

인 리가 요구된다.동해의해안림은 곰솔이단일수종으로

우 을 이루고 있다(노 란 등,2008;박완근,2000).

최근에해안림의 경 리를 목 으로솎아베기가진행되고

있는데 리 지침이나기법이마련되지않은 상태이다.강릉시

의경우 솎아베기에 한 경 리지침이 없으며, 장에서

작업자들의 경험에 의해 베는 나무가 선정되는 방식으로 진행

되고 있다.해안림은 해수욕장과 배후 마을 는 경작지의

간에 치하게 되며,해안경 에서 패럴랙스를 형성하는 요소

가된다.패럴랙스란 매개요소를 통하여 배경과 경이분리되

어 발생하는 입체 효과를 의미한다(Susan,2009).해안림은

농경지와 주거지,바다 등이 배경과 경이 되는 곳에 매개요

소가 되므로 경 을 체험하고 리하는데 요한요소가 된다.

본 연구는 동해안 해안림에 해 패럴랙스 경 리의 기법

의도입가능성을검토하고,솎아베기에 실용 활용 방안을제

시하는데 목 을 두었다.

Ⅱ.이론 배경 연구동향

1.해안림의 패럴랙스 효과

해안경 은연안의이용과개발행 즉,건축물 는구조물

건설에 의해 형성되는 경 을 말한다.특히 동해안 지역은 수

평 인 선형(線形)이 주를 이루며열린조망이형성된다.해안

선을 따라 어 ,해수욕장,해안도로 등이 상호 연계되면서 해

안경 의 특성을 나타낸다(노 란,2008).동해안은 해안사구

가 발달되어있으며,해안사구에는 특히 단순 곰솔림이우 을

형성하고 있다.곰솔림은 염해에 강하고 방재 기능이 있어 우

리나라해안에 부분식재되거나 는자생하는주요조림수

종이다.

해안림의 형태는 형식미학 근의 경 분석에서 도형과

배경의 이론을 통하여 해석될 수 있다.해안에서 나타나는 주

변 경 을 배경으로,해안림을 도형으로 보는 것에 한 근거

가 될 수 있다.해안림은 선형으로 연속 이면서 군락을 이루

고 있어 해안과 내륙을 분리하는 경계 역할을 한다.

사람의 시선이 발생하는 시 과 보이는 상물(수렴 )의

간에 매개체가 존재하면 시지각 과정에 양안시차(binocular

parallax)가강해져서입체감과깊이감이발생한다.양안시차는

시지각에서입체감이인지되어사람의두 이좌우로5～6cm

간격을 가지고사물의형상이미지를다른각도로 바라보기때

문에 발생하는시각차(視覺差)를 말한다(박민 ,1998).

이와 같은 원리로 해안에서 해안림은 주경의 주거지역이나

농경지역,산림경 에 해 양안시차를 발생시키게 된다.양안

시차의 종류에는 수렴 ( 측 )의 치에 따라 ‘음의 시차’,

‘의 시차’,‘양의 시차’가 있다(그림 1참조).이 에서 해안

음의 시차 의 시차 양의 시차

그림 1.양안시차의 종류(김동 ,2006:5.)
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그림 2.양안시차를 형성하는 해안림

림이‘의시차’나‘양의시차’가되는경우는해안림에 해서

입체감이 발생할 때이다.건물,나무 등과 같은 수직 으로 된

물체들을통해 공간과환경을지각하는데,여기서건물이나나

무는 경매개요소(前景媒介要素)즉,패럴랙스 요소라고 한

다.‘음의 시차’는 해안림이 입체감을 발생시키면서 수렴 이

해안림 배후에 있는 경 에 형성될 때 발생하는 것으로 볼 수

있다.해안을볼경우,도로는근경의조망지 이되며,해안의

곰솔림은 단순림으로 주경의 앞에서 경매개요소 역할을 하

게 된다(그림 2참조).

2.연구 동향

해안에 한 시각구조 경 을 평가하고 리하는 방안에

한 연구로 육지를 바라보는 조망 을 선정하여 구성요소를

악한 후 개선 순 를 선정하여 평가방법을 정립하는 연구가

있다(노 란등,2008). 한해수욕장경 을 상으로시각

선호도와 경 구성요소의 계를 분석하는 연구가 진행되었

다(구본아 등,2008).이러한 연구 해안경 의 분석과 평가

를 한합리 인기 심의기 의필요성을주장하는연구

가 해안경 이미지 평가를 한 개선 필요도산출,각 인자별

개선 순 를 선정함으로써 해안경 의 평가방법을 정립하여

해안지역의 경 리계획을 한 실증 자료를 제공하 다

(노 란,2008).그러나 해안림과 같은 경 요소에 한 심화

된 연구는 찾기 어렵다.

한편,해안림의 경 에 향을 미치는 리방안으로 솎아

베기가 있다.솎아베기는 조도와 바람,온도의 변화들을 발생

시켜 산림의 생태 인 건강성을 유지하는데 효과가 있다.

한 산림의 경 보존에 요한 방법이 된다.우리나라에서 실

행되는 솎아베기 에서는 ｢정량솎아베기｣가 도조 을 통

해 산림을 리하는것으로 패럴랙스에 향을 수 있는 것

으로 단된다(산림청,2000).솎아베기에 한 기존 연구는

부분 수목의 생태 인 리나 경제 인 리가 주를 이루

고 있으나,경 인 측면에서의 근을 이루어진 사례를 찾

지 못하 다.
1)

경 에서 패럴랙스(兩眼視差)효과를 증명한 연구는 주로

산림과 도시를 상으로 진행되었다.노재 (2007a)은 산림경

에서 차폐유형과 차폐도를 달리하여 패럴랙스에 의해 형성

되는공간의시각선호도가 다르게발생함을 증명하고,식재 경

에패럴랙스 효과의도입가능성을 제시하 다. 한노재

(2007b)은산림경 에서패럴랙스요소의유무에따라‘열린경

’과‘가려진경 ’에 한인식의차이가발생함을증명하 다.

패럴랙스와 유사한 근방법으로 이능원(2002)이 건물과 도로

의 외곽선이 형성하는 선의 기울기를 측정하여 도시경 의 시

각 깊이감과 입체감을 형성하는 효과를 밝힌 바 있다.이러

한연구들은경 의입체감을평가할수있는가능성을보 으

나,경 리에의 활용까지 연계되지 못했다.

Ⅲ.연구방법

1.연구내용 과정

연구과정은 문헌조사, 장 비조사,경 시뮬 이션 제작,

설문 조사,통계분석의 순서로 진행되었다.문헌조사에서는 해

안림의 경 구성요소,패럴랙스의 역할에 해 이론 으로

고찰을 하 으며,해안림에서 실시되고 있는 솎아베기 기법에

한 지침과 용 황을 검토하 다.
2)
황 비조사는 강릉의

동해안에 분포한 해수욕장 10개소에 해서 해안림의 주변의

경 을 기록하고,해안림의 수종,직경,간격을 측정하는 방식

으로 진행되었다.수목의 간격은 기(GTS-235)를 이용하

여 측량한 후 도면에 표시하 다.

실험에사용될경 시뮬 이션 제작은 장 비조사를 통해

추출된 자료에 한 기술통계자료를 바탕으로 사진합성을 이

용하여 제작하 다(그림 3참조).경 시뮬 이션 제작에 수

목의간격 직경은스 치업(Sketchup7.0)을이용하여모델

링한 후 포토샵(PhotoshopCS3)으로 주경을 합성하는 방식으

로 하 다.작성된 시뮬 이션 이미지에서 Autocad를 이용하

여시각량을산출하 다.설문조사는어의구별척도와리커트척

도를 이용하여 경 선호도를 조사하여 최종 으로 해안림의

구성요소와 경 선호도의 련성을 악하기 해 통계분석을

실시하 다.분석기법은 통계 로그램인 SPSS17.0을 사용하

여 분산분석(ANOVA)과 요인분석(factoranalysis)을 실시하

다.

그림 3.패럴랙스 실험모델의 제작 방법
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2.패럴랙스 시뮬 이션

1) 장 비조사

실험에 사용된 상지로 강릉시에서 이용빈도가 높은 10개

의해안림(주문진해수욕장,주문진 해변,연곡 해수욕장,연곡

해변,사천해수욕장,사천해변,강원도립 학배후림,경포해

수욕장,송정 해수욕장,옥계 해수욕장)이 선택되었다. 장

비조사는 2009년 9월에 강릉시 해안림 10개에 해 20×20m의

방형구를설치한뒤 기를이용하여곰솔의직경,수목간격

을 측정하고 주경자원을 조사하 다.10개 해안림의 주경으로

바다,상업지역,산,논,주거지역등이나타나는것으로집계되

었다.연곡해수욕장,사천해수욕장,송정해안,사천해안은 5개

의 주경이 모두 보이며,연곡해안을 제외하고는 모든 해안림

주변에서 상업경 이 존재한다.

곰솔의 수목직경과 간격,해안림의 폭원을 측정한 결과,사

천해수욕장과 경포도립공원 배후림에서 경목인 약30cm이

상의 상 으로 큰 곰솔림이 분포하는 것으로 나타났다.주

문진 해수욕장과 강원도립 학 배후림은 소경목인 약 16cm

조사내용

해안림

경 요소 직경(cm) 수목간격(m) 폭원(m)

산 논 바다 주거지역 상업지역 평균 표 편차 평균 표 편차 평균

연곡해수욕장 ○ ○ ○ ○ ○ 27.27 3.67 5.18 2.39 56

사천해수욕장 ○ ○ ○ ○ ○ 32.44 2.58 6.23 2.52 29

옥계해수욕장 ○ - ○ - ○ 22.89 3.48 5.13 1.85 41

송정해안 ○ ○ ○ ○ ○ 21.48 5.01 4.23 1.75 20

주문진해수욕장 - - ○ - ○ 16.46 2.47 5.25 1.61 67

사천해안 ○ ○ ○ ○ ○ 21.73 4.27 4.99 2.19 41

경포도립공원 - - ○ - ○ 30.11 5.92 4.91 1.83 40

주문진해안 - - ○ - ○ 18.45 4.19 4.86 2.07 26

강원도립 학 ○ - ○ - ○ 16.43 2.62 5.12 1.93 34

연곡해안 ○ ○ ○ - - 28.76 6.46 5.24 2.28 18

평균 - - - - - 22.92 6.82 4.94 2.08 37.2

표 1.해안림 장 비조사 결과

간격

직경
5m 7m 10m

×

주경

16cm

바다 논 산

주거지역 상업지역

22cm

28cm

표 2.패럴랙스 모델 제작에 사용된 수목간격,직경,주경의 이미지

이상의 작은 직경이 측정되었다.수목간격은 사천해수욕장이

6.23m로 비교 넓게 형성되어 있으나,송정 해안은 4.23m

로 상 으로 조 한 수목 도를 이루고 있다.10개 해안

림의 조사치를 평균한 결과,직경은 평균 22.92cm,수목간격

은 4.94m로 조사되었다.평균폭원은 37.2m로 나타났다(표 1

참조).

2)시뮬 이션 이미지 제작

패럴랙스 효과에 한 설문에 사용될 시뮬 이션 이미지는

수목의 직경,간격,주경의 3가지 요소를 조합하여 제작되었다.

수목의 직경은 10개 해안림 곰솔의 평균 직경(약 22cm)에 표

편차(약 6cm)를 가감하여 16,22,28cm로 설정하 다.수목

간격도평균직경인5m를 심으로표 편차(2m)를가감한7,

10m를 설정하 다.해안림의 평균폭원은 근삿값인 40m로 설

정하 다.주경은10개 장에서등장한바다,논,산,상업지역,

주거지역등의5가지경 이미지를설정하 다.패럴랙스시뮬

이션 이미지는 직경(3type)×간격(3type)×주경(5type)을 조

합하여 총 45개가 제작되었다(표 2참조).
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그림 4.시뮬 이션의 조망 주시 형태

a:정면주시(그림 4의 A) b:측면주시(그림 4의 C)

그림 5.조망 방향 시뮬 이션 이미지

10개 해안림은 4m의 도로가 인 해 있고,도로에서 10m내

외거리에수목이분포되어있다.이를 반 하여시뮬 이션의

조망 은수평거리로10m이격하 다.주경은조망 으로부터

입체감이형성되는200m범 내에존재하는것으로가정하

다.
3)
조망 에서 곰솔림을 주시하는 방향을 시뮬 이션 결과,

비교 개방감이 가장 높게 형성되는 정면주시형을 사용하

다(그림 4와 그림 5참조).

3.조사 분석방법

설문조사는 비조사와 본조사로 진행되었으며, 비조사는

2단계로 구분되었다. 비조사의 첫 번째 목 은 해안경 의

시각 선호도조사에 합한 경 형용사를 선정하는 것이며,

두 번째는 본조사에 사용될 시뮬 이션 이미지의 사용 가능성

을 단하기 한 것이다. 비조사는 강릉원주 학교 환경조

경학과 학부생 10명을 상으로 하 으며,2009년 10월 8일에

시행되었다.설문방법은 경 형용사 에 하여 7 척도로

선호도를 평가하는 어의구별척(語義區別尺)이 사용되었다.어

의구별척으로 사용된 경 형용사 목록은 노재 (2007b),김충

식과 이인성(2005),김태경과 김충식(2009)등이 제시한 항목

과 패럴랙스 경 에 련된 선행연구에서 사용된 용어들을 반

하여 설정하 다.
4)
비조사에서 해안경 의 평가에 합하

다고 단된 18 의 용어가 선정되었다.설문조사는 빔 로젝

트로투 된장면을1～2분정도주시한후응답지에선호도를

표기하는 방식으로 진행되었다.

본조사는 비조사의 분석을 통해 선정된 18 의 형용사를

이용하여 2009년 10월 13일 강릉원주 학교 조경학과 학부생

29명,일반인 34명 총 63명을 상으로 실시되었다.자극 정도

에 따라 피험자의 각성반응(arousalreaction)이 달라질 수 있

어자극의크기가다양하게가해질수있도록45매의시뮬 이

션 이미지를 무작 로 보여주었다.

Ⅳ.결과 고찰

1.주경별 경 선호도

주경,직경,간격의 교차분석 결과,주경에서 경 선호도의

차이가 발생하는 것으로 나타났다(표 3참조).경 선호도는

주경이 산,논,바다인 경우에 높으며,주거지역과 상업지역에

서 보다 낮은 경향을 보 다.직경과 간격은 유사한 분포를 나

타내고 있으나,직경은 크기별선호도의 분포가차이를보이지

않지만,간격은 크기별로선호도의 차이가있는것으로나타났

다.
5)
논과산은바다보다경 선호도가약간높은경향을보이

고 있는데,이는 바다가 주경일 경우에 단조로운 경 이 형성

되는 반면,논과 산이주경이 되면 경 의변화가 발생하기 때

문인 것으로 볼 수 있다.

경 유형별선호도의평균값을비교분석결과,｢직경:22-간

격:7-주경:바다｣가 가장 높은 선호도를 보이고,｢직경:28-간

격:5-상업지역｣이 가장 낮은 선호도를 보이고 있다.선호도가

비교 높은상 집단군에서는주경은바다,수목직경은22cm,

28cm,수목거리는7m가주를이루고있는것으로나타났으며,

선호도가 낮은 하 집단군에서는 주경이 상업지역,수목직경

이16cm,수목간격이5m인경우가주를이루는것으로나타났

다.선호도는 크게 주경으로 구분되는데,바다-논-산-주거지역

-상업지역의순으로낮아지고있다.주경이바다와산,논과같

이 자연 인경 에서비교 선호도가 높고,인공경 이 주를

주경 간격(m)
직경(cm)

28 22 16

논

10 6.61
a
(2)

b
6.70(1) 5.68(8)

7 5.55(9) 5.77(7) 6.39(3)

5 5.86(5) 5.79(6) 6.13(4)

바다

10 6.52(6) 6.52(6) 6.35(9)

7 6.80(4) 7.16(1) 6.93(2)

5 6.55(5) 6.49(8) 6.85(3)

산

10 6.36(1) 6.07(4) 5.50(9)

7 5.67(8) 5.77(7) 5.84(6)

5 5.87(5) 6.25(2) 6.19(3)

상업

지역

10 4.79(2) 4.64(3) 4.27(7)

7 4.95(1) 4.51(4) 4.48(5)

5 4.02(9) 4.42(6) 4.18(8)

주거

지역

10 4.60(7) 4.86(2) 4.19(9)

7 4.81(3) 4.80(4) 4.61(6)

5 4.51(8) 4.69(5) 4.98(1)

a
:경 선호도의 평균값
b
:주경별 경 선호도의 순

표 3.주경별 경 선호도 평균 순
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이루는 주거지역과 상업지역에서는 선호도가 낮게 나타난다.

한편,주경이 논,바다,산,상업지역이며,간격 10m로 형성

된 경 의 선호도가 높게 나타났다.바다에서 수목의 간격이

7m일 때 선호도가 높게 나타나고 있다.수목의 간격은 바다

와 같이 주경이 단조롭게 연속 으로 형성되는 경우에 수목

이 그림의 틀을 형성하는 임의 역할을 함으로써 선호도

가 높아지는 것이라고 해석할 수 있다.주거지역에서는 수목

간격이 좁을수록 차폐효과가 커서 경 선호도가 상승하는 것

으로 단된다.

직경은16cm일경우,선호도가낮고,22cm와28cm에서높은

선호도를보 다.이는직경이클때수목이주경과의구별을명

확하게 해주어경 에 명료성을높이기 때문인 것으로 보인다.

2.시각량과 경 선호도의 상 성

경 선호도에패럴랙스이외에주경의시각량이 향을미칠

수 있다고 단하여 시각량과 경 선호도의 상 계를 분석

하 다.분석을 해서시뮬 이션 이미지내에출 하는 경

구성요소들의시각량을측정하 다.시각량은시뮬 이션의각

매에서 나타나는 구성요소를 Autocad2010로 측정하 다.시각

량은 시뮬 이션 한 매체의 면 에서 각각의 경 구성요소

가차지하는면 비율을의미한다.경 구성요소에서1순 를

차지하는 것은 하늘이며,2순 로 각 주경의 특성을 나타내는

경 자원이차지하 다.이외에상업지역과주거지역이등장하

는 이미지에서는 건물이 1순 를 차지하는 것으로 나타났다

(표 4참조).

경 구성요소의 시각량과 경 선호도의 상 계를 분석한

결과,건물,도로,하늘,해변,바다순으로낮은상 계를형성

하고 있는 것으로 나타났다.건물과 도로는 음의 상 계이며,

하늘과해변은양의상 계로나타났다.그러나녹지(－0.220)

와 수목(－0.018)은 음의 상 계를 보이는 것으로 나타내고

있다.수목의 시각량이 음의 상 계를 보이지만 상 계수가

매우 낮아 상 성이 거의 없는 것으로 해석할수 있다.건물을

포함하여 모든 경 구성요소들의 상 계수가 매우 낮게(±0.4

이하)나타나 경 구성요소의 시각량이 선호도와 상 성을 지

닌다고 보기 어렵다.이와 같은 상은 수목이 경에 보여서

경 구성요소들이 선호도에 미치는 향을 낮추게 된 것으로

보인다.

구분 하늘 산 경작지 바다 건물 녹지 해변 도로 수목

Pearson .287** .167** .100** .263** －.392** －.220** .276** －.305** －.018**

유의확률 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .421

**α=.01,*α=.05에서 유의

표 4.경 구성요소의 시각량과 선호도의 상 계수

3.경 선호도 요인

18개 변수들에 한 평가와 잠재력,요인 등을 찾아내기

해서 요인분석을 실시하 다.6차례 반복 회 에 의해 18개의

형용사가 비교 안정 으로 남은 3개 요인으로 설명될 수 있

는 것으로 나타났다.각 요인의 수는 요인의 성분을 이루는

경 형용사의 선호도를 회귀식으로 계산된 값이 이용되었다

(표 5참조).

첫 번째 요인의 주성분을 이루는 형용사는 ｢깊이감있는-없

는｣,｢집 감있는-없는｣,｢운치있는-없는｣,｢신비한-하지 않

은｣,｢안정감있는-없는｣,｢인상 인-아닌｣,｢매력있는-없는｣등

으로분류되었다.깊이와집 감은 공간의깊이감과 련이 있

다고 볼 수 있어,｢깊이감있는-없는｣의 ｢깊이감(senseofdepth)

요인｣으로명명하 다.
6)
경 선호도에 한설명력은78%로3

가지 요인 에서 가장 큰 비 을 차지하고 있다.

경 형용사
요인1 요인2 요인3

깊이감 다양함 공간감

깊이감있는-깊이감 없는 .752 .308 .207

집 감있는-집 감 없는 .731 .145 .191

운치있는-운치 없는 .714 .253 .347

신비한-신비하지 않은 .675 .394 .174

안정감 있는-안정감 없는 .651 .153 .346

인상 인-인상 이 아닌 .605 .452 .219

매력있는-매력 없는 .563 .489 .308

다양한-획일 인 .150 .811 .057

변화감있는-단조로운 .091 .777 .154

개성있는-개성 없는 .269 .715 .158

흥미로운-흥미롭지 않은 .291 .680 .224

리듬감있는-리듬감 없는 .382 .608 .126

기 감있는-기 감 없는 .449 .508 .339

지루하지 않은-지루한 .340 .454 .313

넓은-좁은 .247 .183 .836

밝은-어두운 .160 .291 .797

개방된-폐쇄 인 .267 .244 .727

복잡하지 않은-복잡한 .417 －.022 .644

고유치 14.041 2.808 1.151

분산율(고유치/문항수) 78.0% 15.6% 6.4%

표 5.요인분석결과
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두 번째 요인의 주성분을 이루는 형용사는 ｢다양한-획일

인｣,｢변화감있는-단조로운｣,｢개성있는-없는｣,｢흥미로운-않은｣,

｢리듬감있는-없는｣,｢기 감있는-없는｣,｢지루하지 않은-지루

한｣으로 해안경 의 가변 인 것과 련된 것으로 볼 수 있어

｢다양함(senseofdiversity)요인｣으로 명명하 다.세 번째 요

인은 ｢넓은-좁은｣,｢밝은-어두운｣,｢개방된,폐쇄 인｣,｢복잡하

지 않은-복잡한｣으로 해안경 의 개방성에 한 것을 의미하

는 것으로 볼 수 있어 ｢공간감(senseofspatiality)요인｣으로

명명하 다.

4.경 유형에 따른 경 선호도

1)주경에 따른 경 선호도

주경에따른선호도의변화를살펴보기 해분산분석(ANOVA:

Analysisofvariance)을 실시하 다.분산분석은5%유의수

에서 실시되었으며,변수의 입력방식은 단계선택(stepwise)방

식이사용되었다.사후검증은던칸테스트(Duncantest)가사용

되었다.

주경에따른｢깊이감요인｣의차이를살펴보기 해 장에서

조망되는 주경을 기 으로 상업지역,주거지역,논,산,바다로

구분하여 경 선호를 살펴보았다.사후 검증에서 통계 으로

집단간의유의한차이가나타났다(d.f=4,F=103.327,Sig.=.000).

상업지역과 주거지역의 경 은 통계 으로 유의한 차이가 발

생하지만,논과 산,산과 바다는 유의한 차이가 나타나지 않았

다.이는논,산,바다는패럴랙스가형성되는거리(200m이내)

보다 멀리 있는 배경으로 인지되어 깊이감에 차이가 없지만,

주거지역과 상업지역의 경 은 근거리에 입지하여 패럴랙스가

강하게 형성되기 때문인 것으로 볼 수 있다(표 6참조).

｢다양함요인｣도 사후 검증 결과에서 유의미한 차이가 있는

것으로 분석되었다(d.f=4,F=7.793,Sig.=.000).주거지역과

상업지역,산의 경 은수직 는사선 인 경 요소가 등장

하여 다양함을 발생시키지만,논이나 바다는 동질의 경 자원

이 부분을 차지하고 있어 변화감에서 차이가 발생하는 것으

로 볼수 있다(표 7참조).｢공간감요인｣에서도 주경별 경 선

호도의 유의한차이가나타났다(d.f=4,F=70.814,Sig.=.000).

주경 N
Subsetforalpha= .05

1 2 3 4

상업지역 434 －.6106905

주거지역 431 －.3375246

논 431 .2197022

산 439 .3092244 .3092244

바다 438 .4111224

Sig. 1.000 1.000 .150 .102

표 6.주경에 따른 ｢깊이감요인｣사후 검증(Duncan)

주경 N
Subsetforalpha= .05

1 2 3

주거지역 431 －.1674875

상업지역 434 －.0618704

산 439 －.0335493 －.0335493

논 431 .0870152 .0870152

바다 438 .1741174

Sig. .060 .074 .197

표 7.주경에 따른 ｢다양함요인｣사후 검증

주경 N
Subsetforalpha= .05

1 2 3

상업지역 434 －.3522801

주거지역 431 －.3433863

산 439 －.1061286

논 431 .3466840

바다 438 .4521888

Sig. .889 1.000 .099

표 8.주경에 따른 ｢공간감요인｣사후 검증

개방감은 상업지역과 주거지역의 경 에서 차이가 유의한 차

이가 나타나지 않았으며,논과 바다가 차이가 없는 것으로 나

타났다.상업지역과 주거지역의 경 은 수직 요소가 강하고,

논과 바다는 수평 요소가 강하여 공간감에서 뚜렷한 차이가

발생되는 것을 볼수 있다.이는 수목에 의한 패럴랙스 효과보

다 경 자원이 지닌 특성에 의한 것으로 단된다(표 8참조).

2)직경에 따른 경 선호도

직경에따른사후검증 결과,3가지요인모두에서유의미한

차이가발생하는것으로나타났다.｢깊이감요인(d.f=2,F=5.129,

Sig.=.006)｣은 직경 16cm와 22cm에서 차이가 나타나지 않았

으며,28cm에서 유의한 차이가 나타났다.이러한 결과는 직경

이 작을 때 원근감이 약하지만 28cm의 경우 시 에서 멀어질

수록원근이크게달라지기때문인것으로볼 수있다(표9참

조).｢다양함요인(d.f=2,F=6.281,Sig.=.002)｣은22cm와28cm

에서 차이가 없었지만,16cm에서 차이가 발생하 다.이는 직

경이 작을수록 패럴랙스가 발생하지 못해 변화를 인식하게

되지만,22cm 이상이 되면 변화감의 차이가 발생하는 것에

기인한다(표 10참조).｢공간감요인(d.f=2,F=22.411,Sig.=

.000)｣도 직경별로 유의한 차이를 보 다.16cm와 22cm는 차

이가 구분되지 않지만 28cm에서 유의한 차이를 보이고 있다.

이는직경이28cm이상일때공간의넓음,개방감등에서차이

를 느낄 수 있음을 설명한다(표 11참조).

직경에따른경 선호도경향을살펴본결과,깊이감과공간

감은 최 치 28cm에서 차이가 유의한 것으로 나타났는데,이
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직경(cm) N
Subsetforalpha= .05

1 2

22 431 －.0571980

16 438 －.0394408

28 434 .0964725

Sig. .735 1.000

표 9.직경에 따른 ｢깊이감요인｣사후 검증

직경(cm) N
Subsetforalpha= .05

1 2

16 438 －.0994982

22 431 .0179521

28 434 .0831435

Sig. 1.000 .214

표 10.직경에 따른 ｢다양함요인｣사후 검증

직경(cm) N
Subsetforalpha= .05

1 2

28 434 －.1952437

22 431 .0549142

16 438 .1390910

Sig. 1.000 .106

표 11.직경에 따른 ｢공간감요인｣사후 검증

는 직경이 큰 수목이 시각 으로 직경이 작은 수목에 비해 식

별성이 높기 때문에 명확한 깊이감,원근감,공간감이 형성된

다고 할 수 있다.

3)수목간격에 따른 경 선호도

수목의간격에따른사후검증결과,｢깊이감요인(d.f=2,F=

2.921,Sig.=.054)｣은차이가있다고보기 어려우며,｢다양함요

인｣,｢공간감요인｣에서만 유의한 차이가 발생하 다.｢깊이감

요인｣은수목이 첩되면서간격이경 변화를발생하기에차

이가 좁기 때문인 것으로 보인다.그러므로 10m이상 간격에

한 검토가 필요할 것으로 보인다(표 12참조).

｢다양함요인(d.f=2,F=3.298,Sig.=.037)｣은 10m에서 차이

간격(m) N
Subsetforalpha= .05

1 2

10 434 －.0777502

7 437 .0118981 .0118981

5 441 .0456113

Sig. .093 .528

표 12.수목간격에 따른 ｢깊이감요인｣사후 검증(Duncan)

간격(m) N
Subsetforalpha= .05

1 2

10 434 －.0842530

5 441 .0247000

7 437 .0495436

Sig. 1.000 .641

표 13.수목간격에 따른 ｢다양함요인｣사후 검증(Duncan)

간격(m) N
Subsetforalpha= .05

1 2 3

7 437 －.1853986

5 441 －.0148571

10 434 .2028404

Sig. 1.000 1.000 1.000

표 14.수목간격에 따른 ｢공간감요인｣사후 검증(Duncan)

가 발생하 다.즉,수목의 간격을 충분히 넓게 유지하면 경

의 변화감을 유발할 수 있다는 것을 설명한다(표 13참조).주

목할 만한 것은 ｢공간감요인(d.f=2,F=24.311,Sig.=.000)｣에

서 수목 간격별로 뚜렷한 차이가 나타난 것이다(표 14참조).

이는 수목 간격의 변화를 통해서 공간감을 확보하여 열려지거

나 가려진 경 의 조성이 가능하다는 것을 보여 다(노재 ,

2007b).

Ⅴ.결론

1.요약 결론

본연구는동해안지역의해안림이지니는패럴랙스효과를

고려한 경 리기법을 제시하고자 하 다.주경,직경,간격

의 교차분석결과,주경에서경 선호도의차이가발생하 다.

주경이 산,논,바다인 경우에 경 선호도가 높고,주거지역과

상업지역에서 다소 낮게 나타났다.직경에 따른 선호도 차이

는 명확하지 않지만 간격별 선호도의 차이가 있는 것으로 나

타났다.

경 유형별선호도의평균값을비교한결과,상 집단군에

주경은 바다이고,수목 간격이 7m인 경 이 포함되었다.간격

별로비교하면주경이논,바다,산,상업지역인간격10m로형

성된경 에서 선호도가높게형성된다.경 이단조로운 바다

가 주경인경우,수목의 간격이7m에서높은선호도를 보 다.

패럴랙스의 효과를 분석하기에 앞서 경 을 구성하는 요소

들의 시각량과 경 선호도의 상 성을 검토하 다.상 계

분석결과 건물을 포함하여 모든 경 구성요소들이 선호도와

미미하거나 매우 낮은 상 성을 갖는 것으로 나타났다.이는
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해안림이 경을 형성하는 경 을 리할 때 경 구성요소의

시각량 확보를 크게 고려하지 않아도 됨을 시사한다.

해안림의 패럴랙스 경 선호도를 설명할 수 있는 요인을 분

석한결과 ｢깊이감｣,｢다양함｣,｢공간감｣의요인이도출되었다.

3가지 요인을 주경,직경,간격별로 경 선호도의 차이를 분석

한 결과,｢깊이감요인｣은 주경이 인공 인 경 (상업지역,주

거지역)인 것과 자연 인 경 (논,산,바다)에서 차이가 나타

났다.상업지역에서보다강한깊이감이 나타나고산이나 바다

는깊이감요인의차이가 발생하지않았다.｢깊이감요인｣은직

경28cm에서도차이를보여,직경이클때깊이감이형성될수

있음을 알수있다.한편,｢공간감요인｣은직경이28cm이상일

때 선호도 높고,수목간격이 넓을 때 명확하게 높게 나타났다.

｢다양함요인｣은 간격 10m에서 가장 뚜렷한 차이를 보 다.

이러한결과는강릉의해안림경 에서깊이감과공간감,다

양함을 부각시키기 해서 곰솔의 직경이 28cm이고,수목간격

을 10m이상으로 확보하는 리방안이 도입될 필요가 있음을

시사한다.한편,바다와 같은 단조로운 주경에 한 조망을 고

려할 때는 7m간격 이상을 유지하여도 무난하므로,바다에

한 조망이 이루어지는 해안림은 과도한 솎아베기가 이루어지

지 않도록 리하는 것이 바람직하다. 한 직경이 28cm이상

일 때 공간감과 다양함이 높아짐으로,주거지역이나 상업지역

이주경을이루는해안림에 해서는직경이일정크기이상인

수목을 식재하는 지침의 도입을 검토할 필요가 있다.

2.의의 한계

패럴랙스를 고려하여 경 을 리하는 것은 양안시차가 발

생하는 것에 근거를 두는것이므로 입체감의 평가가 요하다.

그러나 입체 상을 제작하여 실험한 결과,시뮬 이션의 실

감이 하되고,화면을 응답자가 임의로 조정함으로써 동일한

경 체험이 불가능하고 집 력이 산만해지는 문제가 발생하

다.이를 해결하기 해서 정지 이미지를 투사하는 방식을 사

용함으로써 동일한 경 체험 기회를 제공하 으나,입체 인

공간감과깊이감의 구 에 한계가있었다. 한시뮬 이션이

미지를 최소화하는 과정에서 평균과 상․하한값을 사용하여

다양한 경 유형을 제시하지 못했다.이러한 한계를 극복하기

해서 3차원 스테 오 입체 상과 3DTV등을 이용하여입

체감을 효과 으로 구 한다면 패럴랙스 효과에 한 정 한

검증이 가능할 것으로 보인다.

-------------------------------------

주 1.학술연구정보서비스(http://www.riss4u.kr)에서 ‘간벌(間伐)’로 검색된

645건의 학 논문 학술논문,‘솎아베기’로 검색된 37건 등에 한

논문,‘산림경 ’으로 검색된 718건( 복 검색 포함)을 검토한 결과,

솎아베기에 한 경 향이나 지침에 한 사항이나 연구가 진행

된 것을 찾지 못하 다.

주 2.수림을 리하는 방법인 솎아베기는 조림목의 수 이나 뿌리의 경쟁이

심하여 발생하는 피해를 막기 해 실시한다.솎아베기의 의 개념

은 임분(林分)을 목 에 맞게 만들기 한 벌채(伐採) 조정을 하는

실질 인 행동을 의미한다. 의 개념으로는 미성숙 임분에서 임분

수확 이 갱신을 유도하기 시작할 때까지 사이에 임분을 구성하는 모

든 개체의 상호 계 상태에 한 무육벌채 (撫育伐採的)조정을 하

는 것을 말한다.

우리나라에서 시행되는 솎아베기의 기법은 ｢도태솎아베기｣,｢정량솎아

베기｣,｢열식솎아베기｣가 있다.｢도태솎아베기｣는 가장 우수한 나무를

선발하여 리하는 것을 핵심으로 한다.심하게 경쟁되는 나무는 제거

시키고,우수한 나무의 생장이 발달되도록 진시키는 방법이다.｢정량

솎아베기｣는 솎아베기 양과 임목 도를 조 하는 것으로써 수종별로

일정한 임령,수고 는 흉고직경에 따라 임목본수를 미리 정해 놓고

솎아베기를 진행하는 방법이다.｢열식솎아베기｣는 열식된 조림지에

해 임목 도가 식재본수의 70% 이상인 임지,임목의 생장이 균일하여

임목 간의 우열이 심하지 않은 임지,솎아베기를 실행하지 않은 유령

임지 등 특별한 경우가 아니면 용하지 않는다.

주 3.양안시차가 발생하는 한계는 100～200yards(약100～200미터)이내이며,

그 이상이 되면 차 으로 깊이감이 발생하지 않는다(Bernard,2009).

주 4.김태경과 김충식(2009)은 해안경 을 평가하는 연구에서 28의 형용사

를 사용하 다.노재 (2007b)은 패럴랙스에 한 평가에서 24개의 경

형용사 목록을 사용하 으며,김충식과 이인성(2005)은 23 의 경

형용사를 사용하 다.본 연구는 유사사례연구의 본 조사에서 사용된

목록을 참조하여 경 형용사를 선정하 다.

김태경과 김충식(2009) 노재 (2007b) 김충식과 이인성(2004)

흥미로운-지루한
다양한-획일 인
개성있는-개성없는
변화감있는-단조로운
인상 인-비인상 인
재미있는-재미없는
리듬감있는-리듬감없는
생기있는-생기없는
동 인-정 인
매력있는-매력없는
자연스러운-인공 인
쾌 한-불쾌한
시원한-답답한
친근한-낯선
도시 인-자연 인
무거운-가벼운
개방된-폐쇄 인
경쾌한-침울한
산뜻한-우 충한
인간 인-비인간 인
조화로운-부조화 인
정돈된-어수선한
안정감있는-안정감없는
통일감있는-통일감없는
질서있는-무질서한
균형감있는-균형감없는
쾌 한-불쾌한
시원한-답답한

흥미로운-않은
동질 인-이질 인
명확한-애매한
아름다운-추한
밝은-어두운
넓은-좁은
다양한-단순한
안정된-불안한
기 감있는-없는
생기있는-없는
매력있는-없는
개방 인-폐쇄 인
근경 심 인-원경 심 인
복잡한-않은
질서있는-없는
신비한-않은
운치있는-없는
평면 인-입체 인
친 한-없는
깊이있는-없는
인상 인-아닌
지루한-않은
결정 인-아닌
깨끗한-더러운

균형감있는-없는
정돈된-어수선한
질서있는-무질서한
안정감있는-없는
집 감있는-없는
규칙 인-불규칙 인
차분한-들뜬
시원한-답답한
밝은-어두운
텅빈-가득찬
가벼운-무거운
넓은-좁은
개방된-폐쇄 인
산뜻한-우 충한
경쾌한-않은
변화감있는-없는
다양한-않은
재미있는-지루한
독특한-평범한
리듬감있는-없는
활동 인-비활동 인
친근한-낯선
자연 인-인 인

표 15.경 형용사의 사용 사례

주 5.교차분석결과에서 주경과 간격별 경 차이는 통계 으로 의미가 있으

나,직경은 차이가 없는 것으로 나타났다.

표 16.주경별 경 선호도에 한 교차분석 검정

값 자유도 유의확률(양측)

Pearson카이제곱 455.777
a

36 .000

우도비 456.702 36 .000

선형 선형결합 353.105 1 .000

유효 이스 수 2097 　 　
a
최소 기 빈도는 5.18
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표 17.직경별 경 선호도에 한 교차분석 검정

값 자유도 유의확률(양측)

Pearson카이제곱 23.730a 18 .164

우도비 24.766 18 .131

선형 선형결합 .130 1 .719

유효 이스 수 2097 　 　
a
최소 기 빈도는 8.65

표 18.간격별 경 선호도에 한 교차분석 검정

값 자유도 유의확률(양측)

Pearson카이제곱 31.782
a

18 .023

우도비 31.314 18 .026

선형 선형결합 .316 1 .574

유효 이스 수 2097 　 　
a최소 기 빈도는 8.13

주 6.깊이감은 경 의 다양함과 변화감을 형성하는 요한 요소이다(이능원,

2002). 한 요인부하량(factorloading)은 값이 클수록 개별 변수

들이 요인에 차지하는 비 이 매우 높음을 의미한다.이에 요인부하량

이 높은 ‘깊이감’을 요인명으로 사용하 다.
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