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To evaluate the water quality in Juksancheon constructed wetlands for treating non-point source pollution, the 
removal rates of nutrients in water and the total amounts of T-N and T-P uptakes by water plants were 
investigated. Chemical characteristics of T-N and T-P in sediment were investigated. The concentrations of 
BOD (Biochemical Oxygen Demand), COD (Chemical Oxygen Demand), SS (Suspended Solids), T-N and 
T-P in inflow were 0.07∼1.47, 0.60∼2.65, 0.50∼4.60, 1.38∼6.26 and 0.08∼0.32 mg L-1, respectively. The 
removal rates of BOD, COD, SS, T-N, and T-P were -10, 51, 66, -3 and 5%, respectively. The maximum 
amount of T-N uptake by water plants in August was 368.7 mg plant-1 in the 2nd treatment stage by Nymphoides 
peltata, 1314.6 mg plant-1 in the 3rd treatment stage by Iris pseudacorus, 1160.4 mg plant-1 in the 4th treatment 
stage by Nymphaea tetragona GEORGI, respectively. The maximum amount of T-P uptake by water plants in 
August was 121.7 mg plant-1 by Nymphoides peltata in the 2nd treatment stage, 268.7 mg plant-1 by Iris 
pseudacorus in the 3rd treatment stage and 212.0 mg plant-1 by Nymphaea tetragona GEORGI in the 4th 

treatment stage, respectively. Organic matter contents in sediments were not different. Contents of T-N and 
T-P in sediments were higher in spring. Microbial biomass C:N:P ratios in sediments in spring, summer, 
autumn and winter were 117～140:1～4:1, 86～126:5～6:1, 68～101:2～6:1 and 47～138:2～4:1, respectively. 
We could conclude that Juksancheon constructed wetlands show high removal efficiencies of COD and SS. 
However, improvements of management in winter season should be considered to improve the removal 
efficiencies of pollutants.
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보문

       

서     언

최근 농촌지역의 소하천이나 저수지의 저수구역으로 유

입되는 점오염원과 비점오염원은 수온이 상승하는 여름에

서 초가을까지 부영양화를 빈번하게 일으키는 것으로 알려

져 있다 (Choi et al., 2011; Kang, 2012). 전라남도에 위치

한 주암호의 오염원으로 농가에서 배출되는 생활하수와 인

근 농경지에서 유입되는 배수에 의한 비점오염원이 주를 이

루고 있었으나, 최근에 농촌지역의 소비생활의 변화에 따라 

생활환경 등이 변화하여 호수 주위에 레저시설과 위락시설

이 형성되면서 발생하는 점오염원 및 비점오염원들로 인한 

수질악화가 문제시 되고 있다 (Kang, 2012; Kang et al., 

2011; Park et al., 2008). 이에 주암호 등 섬진강 수계 물관

리 종합대책을 수립하였으며 수질개선 방안으로 다양한 형

태의 인공습지를 조성하였다. 조성된 인공습지는 질소와 인

을 처리하는데 일차적 목적을 두고 있다. 인공습지에서 질

소제거의 주요기작은 유기질소의 침전과 암모니아성 질소

로의 분해를 통한 다른 질소 형태로의 변환, 암모니아의 휘

발, 식물과 조류를 포함한 미생물에 의한 용존성 질소의 흡

수, 질산화 및 탈질이다 (Kadlec and Wallace, 2008). 그 중 

대부분은 생물학적 탈질작용에 의해서 제거되며, 일부분이 
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Table 1. Chemical characteristics of raw water used (n=12).

Statistic BOD COD SS T-N T-P

------------------------------------------------- mg L-1 -------------------------------------------------

Average 1.28 5.13 10.90 1.87 0.06
Standard deviation 0.39 2.95 9.58 0.64 0.04

Fig. 1. Location and schematic of Juksancheon constructed wetlands.

식물체의 흡수에 의해 제거된다. 탈질반응의 경우 온도에 

영향을 많이 받으며 20∼30℃ 사이의 높은 온도를 유지할 

경우 탈질반응이 활발한 것으로 알려져 있다 (Son et al., 

2012). 인 제거 주요기작은 질소와 달리 대기 중으로 이동이 

거의 일어나지 않고 수착 (sorption), 생체저장 (biomass 

storage), 잔여물 묻힘 (residual burial), 침전 (sedimentation), 

변환 (transformation) 및 저장소간 이동 (movement)이 주

요기작으로 질소에 비해서 상대적으로 낮은 경우가 대부분

이다 (Yang, 2012).

인공습지는 자연생태계의 일부분을 그대로 이용하기 때

문에 오염물질처리에 대한 비용이 적게 든다는 장점이 있으

며, 오염물질의 제거에 효과적이기 때문에 하수처리장 방류

수를 재처리하고 비점오염원을 처리하기 위한 방안으로 많

이 이용되고 있다 (Choi et al., 2011; Kim, 2010). 하지만 

현재까지 주암호의 비점오염원 유입을 저감하기 위해 조성

된 인공습지들은 관리 소홀과 미숙한 운영 등으로 인해 습

지로서 기능을 원활히 수행하지 못하고 있어 이에 대한 적

절한 운영방안이 마련되어야 할 것이다.

따라서 본 연구는 비점오염원 저감을 위한 죽산천 인공

습지의 오염물질 정화효율을 평가하기 위해 죽산천 인공습

지에서 시기별 정화효율, 수생식물의 생육특성 및 퇴적물의 

화학적인 특성을 조사하였다.

재료 및 방법

공시원수   죽산천 인공습지에 유입된 원수의 수질 특성

은 Table 1에서 보는 바와 같이 BOD는 평균 1.28 mg L
-1
, 

COD는 평균 5.13 mg L
-1
, SS 함량은 평균 10.90 mg L

-1
, 

T-N 함량은 평균 1.87 mg L
-1 

및 T-P 함량은 평균 0.06 

mg L
-1 

이었다.

죽산천 인공습지 특성   죽산천 인공습지의 위치와 구

성도는 Fig. 1에서 보는 바와 같다. 죽산천 인공습지는 마을

하수 처리수와 인근지역 비점오염물질을 처리하기 위해 

2005년 5월에 전남 보성군 문덕면 죽산리에 설치되었다. 죽

산천 인공습지의 총 부지면적은 6,900 m
2 
(습지 4,900 m

2
)

이었고, 자유수면형 (FWS, 수생식물정화) 인공습지를 적용

하였다. 처리용량은 4,800 m
3
 day

-1 
(강우 시 기준)이었다. 

본 인공습지는 침강저류지 (Fore bay), 하중도 (1
st
), 얕은습

지 (2
nd
, 4

th
, 6

th
)와 깊은습지 (3

rd
, 5

th
)의 다단계 식생습지 

및 침전지 (Setting basin)로 구성되어 있다 (Cho et al., 

2009). 각 단계별 주요 수생식물로 침강저류지는 마름 60%, 

갈대 35%, 1
st
 처리조는 노랑어리연꽃 60%, 수련 35%, 갈대 

5%, 2
nd
 처리조는 노랑어리연꽃 70%, 연 25%, 사마귀풀 5%, 

3
rd
 처리조는 노랑어리연꽃 75%, 연 20%, 올방개 10%, 4

th
 

처리조는 수련 90%, 부들 5%, 5
th
 처리조는 노랑꽃창포 

30%, 6
th
 처리조는 갈대 60%, 노란꽃창포 15%, 부들 10%, 

침전지는 갈대 70%, 노랑어리연꽃 10%, 부들 5%로 각각 우

점하여 분포하였다 (Cho et al., 2009).

실험방법 및 조사 시기   죽산천 인공습지의 수질학적 

특성을 평가하기 위해서 2008년 4월부터 2009년 3월까지 

매월 1회 주기로 채취지점별로 영양염류의 수처리효율을 조

사하였고, 수생식물의 수생태학적 특성을 평가하기 위해 
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Fig. 2. Monthly and seasonal removal rates of BOD, COD, SS, T-N and T-P in effluent in Juksancheon constructed wetlands.

2008년 4월, 6월, 8월 및 10월에 우점종인 노랑어리연꽃, 

노랑꽃창포 및 수련 등 3종을 채취하여 건물중 등 생육상황

과 식물체내 무기성분 함량을 조사하였다. 죽산천 인공습지

에서 퇴적물의 수생태학적 특성을 평가하기 위해 2008년 4

월, 8월, 10월 및 12월로 구분하여 습지처리 단계별로 유입

부, 중간부, 유출부에서 퇴적물의 화학적 특성과 microbial 

biomass C, N, 및 P 함량을 각각 조사하였다 (Brookes et 

al., 1985; Jenkinson, 1988; Vance et al., 1987).

분석방법   수질 분석은 수질오염공정시험법 (Choi et 

al., 2004) 및 APHA의 Standard method (APHA, 1995)에 

준하여 BOD의 분석은 윙클러아자이드화나트륨변법을 사용

하였고, COD는 중크롬산 칼륨법, SS의 분석은 유리섬유 여

과법을 사용하였으며, T-N 및 T-P의 분석은 자외선 흡광

광도법 (UV2550PC, Perkin-Elmer) 및 아스코르빈산 환원

법 (UV2550PC, Perkin-Elmer)으로 분석하였다. 식물체 및 

토양 분석은 농촌진흥청의 토양 및 식물체분석법 (NIAST, 

2000)에 준하여 유기물은 Tyurin법, T-N은 Kjeldahl증류

법, T-P는 Vanadate법 (UV2550PC, Perkin-Elmer)을 각각 

사용하였다.

결과 및 고찰

오염물질 처리효율   죽산천 인공습지의 수처리 효율을 

평가하기 위하여 2008년 4월부터 2009년 3월까지 각 계절

별 평균 수처리 효율을 비교하였다 (Fig. 2). 연평균 최종 

방류수중 BOD 처리효율은 -10% 정도였고, 방류수중 계절

별 BOD처리효율은 가을철이 약 44%, 여름철이 32%로 높았

으며, 봄과 겨울철은 -77%와 -14%로 마이너스 효율을 보

였다. 연평균 최종 방류수중 COD 처리효율은 51% 정도로 

높게 나타났다. 방류수중 계졀별 COD처리효율은 가을철이 

약 72%, 여름철이 35%로 높았으며, 봄과 겨울철은 -37%와 

-13%로 마이너스 효율을 보였다. 이와 같이 유기성 오염물

질의 지표인 BOD와 COD의 처리효율은 전반적으로 기온이 
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Fig. 3. Dry weight and amount of T-N and T-P uptakes by 
water plant in Juksancheon constructed wetlands.

높고 유입수량이 풍부하고 식물생육이 왕성한 여름철과 가

을철은 높고 봄철과 겨울철은 낮았다. 우리나라는 하절기에 

강우가 집중되는 반면, 갈수기인 봄, 가을, 겨울철에는 비점

오염원 부하량이 급격히 감소하여 습지내 미생물이 생육할 

수 있는 영양물질의 공급이 원활하지 않아 미생물상이 파괴

되고 생육이 더욱 저해되는 경우가 있으며 (Seo et al., 

2011a), 기온저하로 인한 미생물 활성저하 및 식물체 고사

에 의해서 수처리효율이 감소되는 경우가 있다 (Seo et al., 

2011b). 최종 방류수 중 연평균 SS에 대한 처리효율은 66%

정도였으나, SS의 계절별 처리효율은 식물체가 고사되고 

제거된 시기인 겨울철은 -80%로 마이너스 처리효율은 나타

났다. 수생식물의 생장하는 봄부터는 SS 처리효율이 증가

하여 봄에는 39%였고, 여름에는 72%, 가을에는 77%로 상당

히 높게 나타났다. 인공습지내 SS 처리효율은 수생식물의 

생육과 밀접한 관계가 있으며, 일반적으로 수생식물은 습지

에서 오염물질의 체류시간을 길게 하여 SS 처리효율을 높여

주고, 또한 미생물에 적합한 생육환경을 제공하여 오염물질

의 처리효율을 향상시키는 역할을 한다 (Seo et al., 2011a). 

죽산천 인공습지는 여름철에 수생식물의 생육이 왕성하여 

주암호 주변 습지에 비해 SS처리효율이 77%로 높은 수준을 

나타내었다 (Cho et al., 2009). 최종 방류수 중 연평균 T-N

의 처리효율은 -3%정도였고, 계절별 방류수 중 T-N의 처

리효율은 봄, 여름 및 가을에 각각 약 27%, 59% 및 67%로 

비교적 안정한 처리효율을 보였으며 겨울철에는 -59%로서 

마이너스 효율을 나타내었다. 일반적으로 유입수 중의 질소

성분은 대부분 습지토양에 흡착되어 수생식물에 의해서 흡

수되거나 미생물에 의해 분해 및 탈질 됨으로서 제거되는 

것으로 알려져 있는데 (Seo et al., 2011a), 겨울에는 습지 

내 수생식물이 대부분 고사하거나 제거되었고 낮은 수온으

로 인하여 미생물의 활성이 낮아져서 질소제거 기작이 제대

로 이루어지지 못하여 효율이 낮아진 것으로 판단된다 (Seo 

et al., 2011b). 최종 방류수 중 연평균 T-P의 처리효율은 

5%이였고, 계절별 방류수중 T-P의 처리효율은 봄, 여름 및 

가을에는 각각 약 4%, 23% 및 30%로 안정적인 처리 효율을 

보였으나 겨울에는 -3%로 마이너스 효율을 보였다. 일반적

으로 수중의 인 성분은 토양입자나 기타 입자에의 흡착 

(Kadlec, 1997; Tanner et al., 1998), 그리고 식물에 의한 흡

수 (Greenway et al., 1999), 미생물에 의한 분해 (Newbold 

et al., 1983; Reddy et al., 1999) 등으로 생물학적으로 처

리가 가능하다. 인공습지에서 인 처리의 주요기능은 미생물

의 분해, 여과와 흡착인데 기온이 낮아지면서 미생물의 활

성이 저하되어서 분해가 제대로 이루어 지지 못하여 효율이 

낮아지고 (Seo et al., 2006; Vymazal, 2005), 부하량이 처

리조의 용량을 초과할 경우에 누적되었던 인 성분이 세척에 

의해서 용출되어 오히려 유출수의 농도가 높게 나타날 수 

있다 (Gerrites, 1993).

수생식물체내의 무기성분 흡수특성   죽산천 인공습

지의 주요 수생식물종의 생육시기별 건물 생산량과 식물체

내 T-N 및 T-P 함량을 이용하여 T-N 및 T-P 흡수량을 산

출한 결과는 Fig. 3과 같다. 죽산천 인공습지에 생육하는 주

요 우점 수생식물은 다년생 수초인 노랑어리연꽃, 노랑꽃창

포 및 수련 등 3종이었으며, 이들 수생식물들의 생육시기에 

따른 건물중과 무기성분 흡수량을 각각 조사하였다. 생육시

기에 따른 건물중은 2
nd
 처리조의 노랑어리연꽃이 4월부터 

8월까지 전체적으로 증가하였고 10월부터는 계절적인 영향

으로 인해 감소하였다. 3
rd
 처리조의 노랑꽃창포와 4

th
 처리

조의 수련은 4월부터 10월까지 전체적으로 증가하였으며 

기온저하로 인한 감소는 없었다. 주요 우점 수생식물 중에

서는 노랑꽃창포의 건물중이 가장 높았다. 주요 우점 수생

식물의 질소 (N) 흡수량은 모든 처리조에서 8월까지 증가하

여 2
nd
 처리조에서 노랑어리연꽃이 368.7 mg plant

-1
, 3

rd
 처

리조에서 노랑꽃창포가 1314.6 mg plant
-1
, 4

th
 처리조에서 

수련이 1160.4 mg plant
-1
로 최대 흡수량을 나타내었고 10

월 이후에는 수생식물의 잎과 줄기가 고사하여 흡수량이 다

시 감소하였다. 식물이 질소를 이용하기 위해서는 미생물이 
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Table 2. Organic matter, T-N and T-P contents of sediment in Juksancheon constructed wetland.

Date
(Month/day)

Treatment stage O.M T-N T-P

Apr. 5

--------------------- % -------------------- mg kg-1

1st 3.8 (±0.6) 0.28 (±0.04) 50.1 (±10.6)
2nd 3.6 (±0.8) 0.31 (±0.06) 143.2 (±25.1)
3rd 3.3 (±0.4) 0.26 (±0.04) 188.3 (±45.7)
4th 4.6 (±0.6) 0.28 (±0.08) 242.7 (±36.5)
5th 3.9 (±0.7) 0.08 (±0.02) 86.7 (±48.5)
6th 3.1 (±1.1) 0.11 (±0.03) 12.6 (±1.7)

Jun. 7

1st 3.7 (±0.7) 0.12 (±0.02) 36.2 (±3.4)
2nd 4.3 (±1.0) 0.16 (±0.03) 74.3 (±21.9)
3rd 4.1 (±1.1) 0.15 (±0.02) 121.9 (±31.7)
4th 4.1 (±0.8) 0.17 (±0.04) 94.3 (±21.4)
5th 3.4 (±0.6) 0.12 (±0.04) 61.4 (±15.6)
6th 2.8 (±0.4) 0.11 (±0.03) 11.4 (±3.4)

Aug. 28

1st 4.0 (±0.6) 0.08 (±0.02) 40.9 (±56.4)
2nd 4.4 (±0.7) 0.12 (±0.03) 69.6 (±21.1)
3rd 4.5 (±1.0) 0.13 (±0.02) 61.6 (±16.4)
4th 3.8 (±0.9) 0.14 (±0.03) 107.1 (±15.4)
5th 3.7 (±0.5) 0.11 (±0.04) 42.3 (±16.1)
6th 3.5 (±0.6) 0.12 (±0.03) 13.7 (±3.4)

Oct. 27

1st 4.2 (±0.8) 0.09 (±0.02) 34.3 (±3.8)
2nd 4.7 (±1.0) 0.11 (±0.03) 49.5 (±5.4)
3rd 4.2 (±0.5) 0.14 (±0.02) 73.8 (±4.8)
4th 4.4 (±0.6) 0.16 (±0.04) 136.5 (±21.1)
5th 3.8 (±0.4) 0.10 (±0.03) 46.4 (±15.4)
6th 4.1 (±0.7) 0.14 (±0.04) 18.9 (±2.4)

Dec. 18

1st 4.0 (±0.5) 0.10 (±0.02) 32.2 (±3.5)
2nd 4.5 (±0.6) 0.10 (±0.02) 47.3 (±2.9)
3rd 3.9 (±0.3) 0.13 (±0.04) 71.6 (±5.6)
4th 4.2 (±0.4) 0.15 (±0.03) 135.3 (±10.9)
5th 3.6 (±0.5) 0.11 (±0.03) 44.1 (±6.8)
6th 3.9 (±0.4) 0.13 (±0.04) 18.6 (±2.8)

†mean ± standard deviation

유기성 질소를 분해하여 식물이 이용할 수 있는 NH4-N과 

NO3-N의 형태로 전환시켜 줌으로서 식물이 흡수하게 되는 

것으로 알려져 있다 (Seo et al., 2011a). 주요 우점 수생식

물의 인 (P) 흡수량도 질소와 유사한 경향으로 흡수량이 8

월까지 증가하여 2
nd
 처리조에서 노랑어리연꽃이 121.7 mg 

plant
-1
, 3

rd
 처리조에서 노랑꽃창포가 268.7 mg plant

-1
, 4

th
 

처리조에서 수련이 212.0 mg plant
-1
로 최대 흡수량을 나타

내었고 10월 이후에는 수생식물의 잎과 줄기가 고사하여 흡

수량이 감소하였다. 주요 수생식물의 인 (P) 함류량도 질소

(N) 함류량과 마찬가지로 노랑꽃창포와 수련이 높았는데 그

중에서 노랑꽃창포가 가장 높았고 노랑어리연꽃은 함유량

이 상당이 낮았다. 인은 PO4
3-
, HPO4

2-
 및 H2PO4

-
의 형태에

서 식물이 흡수가 가능하며, 유기인을 미생물이 분해함으로

서 식물이 쉽게 이용할 수 있다. 인은 식물 뿌리부의 산화층

에서 식물에 의한 흡수가 활발한 반면 환원층에서는 인의 

방출이 진행되고, 체류시간이 길수록 식물에 의한 인의 흡

수량이 많아져서 인의 처리효율이 향상된다 (Seo et al., 

2011a).

퇴적물의 화학적 특성 및 microbial biomass 함량    죽

산천 인공습지내 퇴적물의 시기에 따른 화학적 특성을 조사

한 결과는 Table 2와 같다. 시기별 퇴적물내 유기물 (O.M) 

함량은 3.1∼4.7% 범위이였다. 유기물 함량은 4월, 6월, 8

월, 10월 및 12월에 3.1∼4.6, 2.8∼4.3, 3.5∼4.5, 3.8∼4.7 

및 3.6∼4.5% 범위로 시기별로 차이가 거의 없었다. 시기별 

퇴적물내 T-N 함량은 0.08∼0.31% 범위이었다. 4월에는 

T-N 함량이 0.08∼0.31% 범위로 조금 높았고, 여름철인 6

월에 0.11∼0.17% 범위로 낮아져서 8월, 10월 및 12월의 T-N

함량이 0.08∼0.14% 범위, 0.09∼0.16% 범위 및 0.10∼
0.15%로 일정하게 유지되었다. 시기별 T-P 함량은 11.4∼
242.7 mg kg

-1
 범위이었다. 4월에는 12.6∼242.7 mg kg

-1 

범위로 높았고 여름철인 6월에는 11.4∼121.9 mg kg
-1
 범위



비점오염원 저감을 위한 죽산천 인공습지의 오염물질 정화효율 평가 647

Table 3. Microbial biomass C, N, and P contents of sediment in Juksancheon constructed wetland.

Date
Treatment 

stage
Microbial biomass 

C
Microbial biomass 

N
Microbial biomass 

P

Apr. 5
----------------------------------------------- mg kg-1 ----------------------------------------------

Inflow 630.2 (±237.3) 23.5 (±6.8) 5.4 (±1.4)
Effluent 671.2 (±302.7) 4.8 (±2.5) 4.8 (±1.3)

Aug. 28
Inflow 678.0 (±200.5) 38.0 (±12.4) 6.6 (±0.6)

Effluent 387.3 (±73.4) 20.8 (±7.6) 4.5 (±1.2)

Oct. 27
Inflow 517.2 (±177.2) 32.4 (±13.6) 5.1 (±2.1)

Effluent 322.5 (±170.1) 12.7 (±5.5) 3.3 (±0.4)

Dec. 18
Inflow 442.4 (±121.1) 28.4 (±10.1) 7.8 (±0.9)

Effluent 289.6 (±100.5) 9.1 (±7.2) 2.1 (±0.2)
†mean ± standard deviation

로 T-P 함량이 낮아졌고, 8월, 10월 및 12월은 13.7∼107.1 

mg kg
-1
, 18.9∼136.5 mg kg

-1
 및 18.6∼135.3 mg kg

-1
로 

큰 차이를 보이지 않았다. Cho et al. (2009)이 보고한 복내 

바이오파크 인공습지내 토양의 화학적 특성과 비교해 보면, 

죽산천 인공습지 퇴적물내 O.M, T-N 및 T-P의 시기별 함

량은 큰 차이가 없었다.

죽산천 인공습지내 퇴적물의 시기에 따른 microbial 

biomass 함량을 조사한 결과는 Table 3과 같다. 유입부와 

유출부의 microbial biomass 함량은 biomass C의 경우 각

각 442～678와 290～671 mg kg
-1
이었으며, biomass N의 

경우 유입부와 유출부가 각각 24～38와 5～21 mg kg
-1
이었

고, biomass P의 경우 유입부와 유출부가 각각 5～8와 2～5 

mg kg
-1
이었다. 처리단계별 microbial biomass C:N:P의 비

율은 유입부와 유출부가 각각 57～117:4～6:1와 86～140:

1～5:1로 biomass C의 비율이 유입부에 비해서 유출부에서 

증가되는 경향이었다. 계절별 microbial biomass C:N:P의 

비율은 봄, 여름, 가을 및 겨울이 각각 117～140:1～4:1, 8

6～126:5～6:1, 68～101:2～6:1 및 47～138:2～4:1로 나타

났으며 biomass N의 비율은 다른 계절에 비하여 여름이 약

간 높았다. Microbial biomass C:N:P의 비율은 시기별로 다

소 차이가 있었으나 유기물 함량이 봄, 여름, 가을 및 겨울

로 시기가 변함에 따라서 낮아지는 경향을 나타내었고, 질

소 함량이 여름에 비해 봄, 가을 및 겨울에 낮아 인공습지에

서 영양염류의 제한인자로 사용될 것으로 판단된다. Seo 

(2005)에 의하면, 인공습지에서 미생물에 의해 영양염류를 

생물학적으로 처리할 경우 최적 BOD:T-N:T-P의 비율이 

100:5:1 정도로 알려져 있는데, 본 죽산천 인공습지는 이들 

기준과 비교해 볼 때 전반적으로 최적비율에 해당하였다.

이상의 수질, 식생 및 퇴적물의 결과를 미루어 볼 때, 죽

산천 인공습지는 COD와 SS 제거효율이 양호하고 식생과 토

양이 안정화 되어 있으나, BOD, 질소 및 인 등의 오염물질 

정화효율이 낮아 습지의 정화효율 향상을 위한 개선이 필요

할 것으로 판단된다.

요     약

주암호 상수원 상류지역인 죽산천에 위치한 죽산천 인공

습지의 수생태학적 특성을 평가하기 위해 수질에서의 영양

염류 처리효율, 수생식물의 무기성분 흡수량 및 퇴적물내 

화학적 특성을 평가하였다. 수질에서의 영양염류 처리효율

은 COD와 SS를 제외하고 전반적으로 낮았다. 죽산천 인공

습지의 주요 우점종의 영양염류 흡수량을 조사한 결과, 

T-N 및 T-P 흡수량은 8월에 노랑꽃창포 > 수련 > 노랑어리

연꽃 순으로 최대흡수량을 나타내었다. 퇴적물내 O.M 함량

은 시기별로 큰 차이가 없었고, T-N 및 T-P의 함량은 봄에

서 여름으로 시기가 변함에 따라 낮아져서 겨울까지 낮은 

함량을 유지하였다. 퇴적물내 microbial biomass C:N:P의 

비율은 봄, 여름, 가을 및 겨울이 각각 117～140:1～4:1, 8

6～126:5～6:1, 68～101:2～6:1 및 47～138:2～4:1로 나타

났다. 죽산천 인공습지는 질소와 인의 처리효율이 낮고, 겨

울철 수질 정화효율이 낮아 습지의 정화효율 향상을 위한 

개선이 필요할 것으로 판단된다.
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