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서    언

  2000년 중반 이래로 세계는 광물자원을 확보하

기 위하여 전쟁을 방불케 할 정도로 치열한 쟁탈전

이 일어나고 있으며, 그 중심에는 첨단산업원료인 

희토류 광물이 있다. 안정적인 광물자원확보가 국

가의 산업이나 경제개발을 위해 반드시 해결되어

야 하는 문제이며, 국가의 경쟁력을 좌우할 것이

다. 우리 정부도 2000년도부터 광물자원확보 및 

개발을 중요하게 생각하여 정책을 수립하고 대응

책을 마련한 바 있다. 그 일환으로 국내에서 이미 

개발된 광산에 대해 재평가가 진행되고 있으며, 해

외 자원부국들을 상대로 해외자원을 확보하기 위

한 다방면의 노력을 아끼지 않고 있다.   

  여러 자원부국들 중에서도 특히 아프리카는 자

원부존량이 많은 곳이며, 자원을 개발하거나 탐사

하는 기술들이 선진국들에 비해 상대적으로 떨어

지기 때문에 전략적으로 접근한다면 자원확보가 

유리한 지역으로 평가되고 있다. 이러한 점 때문에 

서방국가들과 중국 및 일본 등 거의 모든 선진국들

이 자체적인 전략을 가지고 공략하고 있다. 

  본 논고에서 소개할 나라는 아프리카 중앙에 위

치하고 있는 콩고민주공화국(DR Congo)으로 다이

아몬드, 금, 코발트, 구리, 아연 등 수많은 고부가

가치 광물자원 및 카보너타이트와 연관된 희토류 

광물들이 풍부하게 매장되어 있다. 그러나 풍부한 

광물 부존에도 불구하고 사회적 불안으로 광업활

동이 저조하였다가, 2002년에 신규 광업법을 공표

하고 외국기업들의 참여를 유도하여 국가발전을 

꾀하고 있다. 최근 국가차원의 광물자원정책 마련

을 위하여 전략을 수립 중에 있다. 현재 한국계 기

업의 아프리카에 대한 투자 및 진출은 외국기업들

에 비해 저조한 편이다. 그리고 상대적으로 지질학

적인 자료가 많이 개방되어 있지 않기 때문에 본 

논고는 콩고민주공화국의 지질 및 광물 자원현황

에 대한 기초적인 자료를 제공하고자 한다.

  본 논고의 내용은 콩고민주공화국 지질연구소

(Centre de Recherche Gélogiques et Minièes: 

CRGM)에서 발표되거나 제공한 자료들을 바탕으

로 정리한 것임을 부언한다. 

지형 및 일반사항

  중앙아프리카에 위치하는 콩고민주공화국(구명:

자이르)은 북쪽으로 중앙아프리카공화국, 북동쪽으

로 수단, 동쪽으로 우간다, 르완다, 부룬디, 탄지니

아와 접해 있으며, 남쪽으로는 잠비아와 접해 있다

(그림 1). 면적은 약 2,345,000 km
2
이고 아프리카

에서 세 번째로 큰 나라이며, 수도는 킨샤사이다. 

약 4,300 km까지 연장되는 콩고강은 콩고민주공화
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Fig. 1. Location map of DR Congo (a),  DEM image of DR Congo (b),  population distribution map of DR 

Congo (c), climate zones of Africa (d).

국의 북쪽 경계를 따라 흐르고, 국토의 50% 이상

은 우림지역이며, 고원이 점차 상승하여 약 5,000 

피트 높이에 이르는 곳도 있다. 동부 끝에는 아프

리카 대열곡대(Great African Rift Valley)가 발달

하는데, 이 지역에서는 현재도 화산활동이 진행 중

에 있으며, 다른 지역보다 고도가 높다. 기후는 열

대기후로 고온다습하며 건기와 우기로 구분된다. 

적도 부근은 건기가 없으나 북부지방(12월∼2월)

과 남부지방(6∼10월)에는 건기가 있다. 세계에서 

가장 인구밀도가 낮은 나라 중의 하나로 전체 인구

는 약 6,200만 명 정도이며, 주로 광산 주위로 인

구가 밀집되어 있다. 

지    질

  아프리카에는 선캠브리아기 후기부터 고생대 초

기까지 활동한 변동대(mobile belt)인 모잠비크대

(Mozambique belt), 카탕가대(Katanga belt), 서콩

고대(West Congo belt), 마우리타니데대(Maurit-

anide belt)들이 있다. 이 변동대들을 경계로 아프

리카에 발달하는 선캠브리아기 기반암은 칼라하리

(Kalahari), 콩고(Congo), 서아프리카(West African) 

지괴(craton)로 나누어진다(Waele et al., 2008). 

  중앙아프리카의 대부분을 차지하는 콩고 지괴의 

기반암은 시생대 화강암계열이며, 콩고민주공화국

의 2/3 이상이 콩고 지괴 내에 위치한다. 콩고민주

공화국에서 선캠브리아기 기반암은 북동쪽에 북서-

남동 방향으로 발달하고 있으며, 이 지역은 북동 

콩고지괴(Northeast Congo block)에 속해 있다. 주

로 이 지역에는 저품위 호상 철광상들과 금-은 광

상, 연 광상들이 분포한다(그림 2와 3).

  콩고 지괴 내에 발달하는 콩고분지는 콩고민주
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Fig. 2. Geological map of DR Congo (modified from Lofongo, 2011).

공화국의 넓은 지역에 걸쳐 오랜 기간 동안 활동한 

대륙판 내의 함몰대로서 Cuvette Centrale (Central 

Basin), Cuvette Congolaise, Zaire Interior Basin, 

Congo Basin 등의 이름으로도 불린다(Kadima et 

al., 2011). 이 분지는 콩고민주공화국의 거의 모든 

부분을 덮고 있으며, 아프리카판의 중앙에 위치한

다(Giresse, 2005). 신원생대부터 퇴적, 침식, 지구

조운동 등의 지질학적 작용들이 일어났으나, 부족

한 노두와 불명확한 시추자료, 지진파 탐사자료의 

부족 등으로 인해 콩고분지의 정확한 지질학적 역

사를 규명하기는 어렵다. 그러나 현재까지 조사된 

연구들에서 콩고분지는 약 800만 년 동안 적어도 

두 번(신원생대 대륙판 내부가 인장력 하에 놓이게 

되면서 분지가 발달하기 시작한 후 신장되었던 암

석권의 냉각에 의해 침강이 일어나면서 압축력의 

영향) 이상의 지구동역학적 활동에 의해 영향을 받

은 것으로 보고되고 있다(Kadima et al., 2011). 

  신원생대부터 고생대 초기까지 콩고민주공화국 

내에 퇴적된 퇴적암의 층서는 지역에 따른 다양성

을 가지기 때문에 복잡하다. 이 시대에 형성된 분

지는 3개의 층군으로 구분되며, 분지를 기준으로 

남서쪽에 위치하는 서콩고대에 포함되는 서콩고층

군(West congolian group), 북쪽과 북동쪽에 발달

하는 린디누층군(Lindi supergroup), 남동쪽에 발달

하는 카탕가누층군(Katanga supergroup)으로 나눌 

수 있다. 그리고 콩고분지의 동쪽경계를 따라 발달

하며, 아프리카 남쪽의 2/3 이상을 덮고 있고, 고생

대 석탄기부터 중생대 쥬라기까지 약 100만년에 

걸쳐 퇴적된 카루층군(Karoo group)은 주로 사암

과 셰일로 이루어져 있다(Catuneanu et al., 2005). 

이후 중생대에서 현생시기까지의 퇴적암, 퇴적물들

이 주로 콩고민주공화국의 서부와 중앙부에 발달

한다. 

  동아프리카열곡대(East Africa Rift System)는 

서부열곡대(Western Rift Valley)와 동부열곡대

(Eastern Rift Valley)로 나누어지고, 아직도 새로운 

판을 만들기 위해 활동하고 있다. 콩고민주공화국

과 탄지니아의 국가경계는 서부열곡대와 거의 일
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Fig. 3. Distribution of mineral resources of DR Congo (http://blog.naver.com/sompat/80038635787).

치하고 있으며, 이로 인해 콩고지역에는 제3기부터 

최근까지 수많은 화산활동이 일어나고 카보너타이

트가 관입해 있다(Maravic and Morteani, 1980).

  콩고민주공화국 내에는 광상의 형성과 밀접한 

연관을 가진 다수의 조산대들이 발달하는데, 서쪽

에는 북북서-남남동 방향의 서콩고대(West Congo 

belt), 남동쪽에는 북동-남서 방향의 키바란대(Kibaran 

belt)가 발달하며, 남쪽에는 루필리안 호(Lufilian arc)

가 발달한다. 키바란대 지역(Kibaran belt zone)은 

루시지 우벤데대(Rusizi ubende belt)에 의해 다시 

카랄웨-앤콜레대(Kararwe-Ankole belt)와 키바라대

(Kibara belt)로 양분된다. 이 지역에는 고원생대와 

중기원생대의 화강암들과 고철질 암석들에 의해 

관입을 받았으며, 화강암의 관입과 연관된 광상들

이 많이 분포 발달한다(Kokonyangi et al., 2006). 

광물자원 현황

  콩고민주공화국의 광업은 국내 총생산의 28%를 

차지하고 있으며, 전체 수출 중 광물 수출이 70%를 

차지하고 있다. 주요 광물은 코발트, 다이아몬드, 

구리, 아연 등이며, 코발트와 산업용 다이아몬드는 

부존량 및 생산량이 세계 1위다. 코발트는 전 세계 

생산량의 36% 이상이며, 다이아몬드는 26% 를 차

지한다(표 1). 동 부존량은 약 75백만 톤으로 세계 

13위이며, 2008년 약 25만 톤의 구리를 생산하여 

미국, 페루, 칠레, 중국, 호주 등에 이어 세계 12위

를 기록한 바 있다.

광업현황

  풍부한 광물 부존에도 불구하고 내전으로 인한 

정정 불안으로 광업활동이 저조하였으나, 정치상황
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광종 DR 콩고 내 부존량(A) 세계부존량(B)  점유율(A/B)

구리     7,500만 톤   5억 4,000만 톤 13.8%

코발트       340만 톤         730만 톤 46.5%

철        10억 톤          77억 톤   13%

주석 4억 5,000만 톤         560만 톤 -

아연       700만 톤           2억 톤   3.5%

망간       700만 톤   5억 4,000만 톤   1.3%

금         600 톤      4만 7,000톤   1.3%

다이아몬드 1억 5,000만 톤 5억 8,000만 톤    26%

니오븀     3,000만 톤         290만 톤 -

리튬       3,150 톤         990만 톤  0.032%

Table 2. State-funded mining corporations of DR Congo (http://www.afdevinfo.com/).

기업명 주요 대상광종 지분구조 비 고

GECAMINES
동, 코발트, 니켈, 

귀금속
콩고정부 100%

주요 자원개발 대상지역: Katanga 주 정부가 

향후 발견될 광구의 콩고 측 지분을 51%로 

결정함에 따라 기관 역할이 커질 것으로 추정

MIBA 다이아몬드, 금
GECAMINES 80%,

Sibeka (벨기에) 20%

세계에서 가장 큰 다이아몬드 생산기업, 콩

고 유일의 상업적 다이아몬드 생산

SAKIMA 금, 철, 주석 -
47개 광물개발 면허 보유

(10개  금광지역 포함)

OKIMO 금, 철, 주석 민영화 추진 중
금광 탐사 및 개발, 광물처리, 원광 판매를 

하는 공기업이나 현재 민영화 단계

SODIMOCO 동, 코발트, 니켈
광업부 80%, 

Sibeka (벨기에) 20%
주요개발 현장: Musoshi, Kinsenda, Lubembe

EMK-Mn 망간 Ministry of Mines 망간개발 전문

Table 1.  Mineral resources (or reserve base)  of DR Congo (Mineral Commodity Summaries 2010, USGS)

이 빠르게 안정되고 2002년 신규 광업법 공표 이

후 많은 국제광업회사들이 콩고로 진출하여, 대부

분의 프로젝트를 이미 장악하였다. 세계은행과 함

께 작성한 2002년 광업법은 투자자의 재산권 보장, 

정부의 직접간섭 약화, 외국인투자자에 광업 개방 

등을 주요 내용으로 한다. 그러나 현재 한국계 기

업은 아프리카에 관심은 가지고 있으나 투자에 있

어서는 다른 나라들에 비해 현저하게 저조하다. 현

재의 세계추세를 따라가기 위해서는 아프리카에 

대한 이해와 그에 맞는 진출전략 개발이 절실하다. 

  콩고에서는 계획 단계 사업들을 포함하여 광업 관

련 프로젝트(항만 등 인프라 프로젝트 포함) 29건

이 진행 중으로, 구리 18건, 금 8건, 다이아몬드 2건, 

아연 1건 등 구리 관련 사업이 주를 이룬다. 2008

년 아프리카 투자금액 18.83억불 중 3억불이 콩고

에 투자되어 남아공에 이어 2위를 차지하였다. 콩

고의 자원개발은 대규모의 국영기업, 국영민간 합

작기업, 민간기업, 소규모의 영세채광업자에 의해 

이루어지고 있는데, GECAMINES 등 국영 기업은 

주요 광산의 대부분을 소유하고 있다. 외국계 광업
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Fig. 4. Simplified satellite image showing the distribution of mineral resources  in the DR Congo 

(http://www.bbc.co.uk/news/world-africa-15722799).

회사들은 대부분 국영기업들과 제휴 협정을 맺고 

자원개발에 참여 중이며, 낙후된 광업 부문의 발전

을 위해 카빌라 대통령은 관련 법령의 제정 및 개정, 

정부간섭 최소화 등 투자촉진 정책을 시행하고 있어 

향후 콩고의 광물생산이 크게 증가할 전망이다.

  광업활동은 콩고민주공화국에서 잠비아까지 연

장되는 동벨트(copper belt)가 위치한 남부 및 동부

지역에 대부분 집중되어 있으며, GECAMINES(국

영기업)의 통제하에 진행되고 있다. 국영기업으로

는 GECAMINES, OKIMO, MIBA, SODIMICO, 

SAKIMA, EMK-Mn 등이 있으며, 외국기업으로는 

BHP Billiton, Forrest Groupe, Anvil Mining, OMG 

등 주로 호주, 캐나다, 벨기에, 남아공에 본사를 둔 

기업의 활동이 활발하다(표 2).

광화대 

  다이아몬드를 제외한 콩고민주공화국의 광화대

와 주요 광상들은 주로 남쪽과 동쪽에 밀집되어 있

는데(그림 4), 이는 1) 남동쪽의 북동 방향의 키바

라이드대(Kibaride belt), 2) 남쪽의 루필리안호 습

곡/트라스트(Lufilian arc fold and thrust) 지역, 3) 

동쪽의 열곡 지역으로 크게 나눌 수 있다. 이는 각

각 1) 콩고지괴(Congo Craton: CC), 방웰루 블럭

(Bangweulu Block: BB)과 탄자니아 지괴(Tanza-

nia Craton: TzC)의 충돌, 2) 콩고 남쪽 지역과 잠

비아 북쪽 지역에 걸쳐 발달하는 루필리안호의 영

향, 3) 콩고와 인접한 우간다, 루완다, 부룬디, 탄

지니아의 국경을 따라 발달하는 열곡대의 영향 등 

때문이다. 

  남동부에 발달하는 중기 원생대 북동-남서 방향

의 키바란대(폭이 약 100∼300 km이고 약 600 km

까지 연장되어 일어난 변성작용과 화성활동)는 콩

고와 탄자니아 지괴 내에 발달하며 콩고의 카탕가

로부터 우간다까지 연장된다(Kokonyangi et al., 2006; 

그림 5). 키바란대 내에는 표성퇴적암과 화산퇴적

암이 발달하는데, 이들은 수많은 화성암에 의해 관

입을 받았으며, 이로 인해 이 지역에는 주석, 콜탄

(콜럼바이트-탄탈라이트) 등의 광상들이 우세하게 

발달한다.

  콩고민주공화국 남쪽에서 잠비아에 걸쳐 발달하

는 루필리안호(그림 5)는 습곡과 쓰러스트의 발달
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Fig. 5. Simplified model of the Lufilian Arc and Kibaran belt (Kröner and Stern, 2004). 

이 우세한 지대(fold and thrust belt)로 층상 코발

트-구리광산과 후기 조산기원의 맥상형 다황화물 

광산으로 특징지어지는 동벨트를 제어했다(Dewaele 

et al., 2006). 또, 남부지역은 호(arc)에 의해 구조

적으로 습곡과 쓰러스트가 우세한 지역(external fold 

and thrust belt), 돔 지역(Domes region), 향사 지역

(synclinorial belt), 카탕가 고지대(Katanga high)로 

나뉘는데, 그 중 습곡과 쓰러스트가 우세한 지역에 

광상들이 집중하여 발달한다(Hamdy et al., 2010).

  광화대 발달이 동쪽에 우세한 또 다른 이유는 

콩고민주공화국의 동쪽 국경(루완다와 부룬디 지

역과의 경계부, 키부 호수)에 발달하는 동아프리카 

열곡대의 영향을 들 수 있다(Mavonga et al., 2010; 

그림 6). 콩고민주공화국 내에는 열곡대와 관련된 

루에쉐(Lueshe)와 빙고(Bingo) 카보너타이트 광상

이 있다. 루에쉐 카보너타이트는 주로 소량의 인회

석을 함유한 섬장암과 카보너타이트로 구성되며, 

흑운모와 질석은 822 Ma의 백운석질 카보너타이

트의 경계부를 따라 발달한다(Maravic and Mor-

teani 1980). 빙고 카보너타이트는 인산염 리저버와 

연관이 있으나, 자세한 연구는 수행되지 않고 있다. 

  콩고민주공화국의 희유금속은 화강암질 페그마

타이트와 네페린 조면암질 편마암과 연관 있으며, 

주로 코발트(2009년 세계 1위, 25,000 t), 주석

(2009년 세계 5위, 12,000 t), 탄탈륨(2009년 세계 

3위, 100 t) 등이 동부지역에 분포한다(그림 7). 이

러한 희유금속의 분포양상은 주로 콩고민주공화국 

남동부에 발달하는 북동-남서 방향의 키바란대 내 

주석광화대와 연관이 있다. 

동부 지역 광물 생산 및 무역

  콩고민주공화국 동부지역(북키부, 남키부, 마니

애마)은 주로 금과 3Ts라 불리는 주석, 콜탄, 중석

을 생산한다(표 3). 주석, 탄탈륨, 중석과 니오븀은 

전자산업에 활용되고 있어 세계적으로 각광받고 있

는 희유금속종이다. 그 중 주석의 단가는 콜탄과 중

석에 비해 떨어지지만 생산량이 현저히 많기 때문에 

콩고민주공화국 동부에서 생산되는 가장 중요한 

광물이다. 동부지역에는 이렇게 풍부하고 다양한 

종류의 광물이 부존하는 광화대들이 발달하고 있

지만, 10년이 넘게 무장분쟁상황이 지속되고 있다. 

이로 인한 보안과 안정성의 문제로 기업들의 진출

이 여러 해 동안 상대적으로 부진했다. 그러나 이

투리지역(Ituri district), 오리엔탈 지역(Oriental pro-

vince) 같이 금이 풍부한 지역에는 이러한 위험에
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Fig. 6. East African rift system. Distribution of magmatic and tectonic provinces (a),  distribution of carbonatite

complexes (b) (Ernst and Bell, 2010).

Table 3. Situation of production of major mineral resources in east part of DR Congo (Koning, 2011)

지역 광종 2007 2008 2009 2010(1∼6월)

북키부

주석 10,172톤 13,331톤 10,543톤 4,569톤

콜탄     74톤     87톤    281톤    99톤

중석    719톤    548톤    304톤    38톤

남키부

주석  4,731톤  6,004톤  4,652톤 1,908톤

콜탄    354톤    440톤    187톤     7톤

중석    455톤    168톤     81톤     7톤

총량 16,505톤 20,578톤 16,048톤 6,628톤

도 기업들의 진출이 다시 이루어지고 있다. 하지만 

채광 및 개발이 여전히 수공업으로 작업이 이루어

지고 있어, 가장 기본적인 광물의 생산만이 이루어

지고 있다. 그리고 기업의 주도하에 이루어지는 채

광 외에도 불법적인 채광도 빈번히 일어나고 있어, 

금의 생산에 있어서는 정부에서 생산량 및 그에 관

한 정보들을 정확히 파악하지 못하고 있다. 그에 

반해 3Ts는 정부에서 직접 관여를 하고 개발허가
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Fig. 7. Simplified satellite image showing REE potential area in the DR Congo (modified from Lofongo, 2011).

증이 있어야 무역을 할 수 있어 상대적으로 정보파

악이 잘 되고 있지만, 여전히 불법채광 등으로 인

한 문제가 있다. 

요    약

  콩고민주공화국은 아프리카의 중앙에 위치하며, 

기반암인 화강암계열의 암석들은 주로 북쪽과 북

동쪽에 위치한다. 신원생대부터 중생대까지의 퇴적

암들은 주로 콩고분지와 카루분지에 연관하여 발

달하며, 중생대에서 현생시기까지의 퇴적암, 퇴적

물들은 주로 콩고의 서부와 중앙부에 발달한다.

  콩고민주공화국에 발달하는 대부분의 광상은 화

강암계열의 관입암과 연관되어 나타나며, 키바라이

드대, 루필리안호, 열곡대 등의 영향으로 주로 남

쪽과 동쪽에 밀집된다. 남쪽과 동쪽을 포함하여 콩

고민주공화국 내에는 다이아몬드, 금, 코발트, 구

리, 아연 등 수많은 고부가가치 지하자원 및 카보

너타이트와 연관된 희토류 광물들이 풍부하게 부

존되어 있다. 

  콩고민주공화국의 자원개발은 대규모의 국영기

업, 국영민간 합작기업, 민간기업, 소규모의 영세채

광업자에 의해 이루어지고 있는데, 외국계 광업회

사들은 대부분 국영기업들과 제휴 협정을 맺고 자

원개발에 참여 중이며, 낙후된 광업 부문 발전 도

모를 위해 카빌라 대통령은 관련 법령의 제정 및 

개정, 정부간섭 최소화 등 투자촉진 정책을 시행하

고 있어 향후 콩고의 광물생산이 크게 증가할 전망

이다. 따라서 전략적으로 접근한다면 자원 확보가 

유리한 지역으로 판단된다.
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