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Abstract : Purpose of this study is to clarify the effect of creative science writing for interest of biology 
and scientific attitude on high school student. Creative science writing is a learning method to enhance 
comprehension and expression of thinking of science contents related to daily life. 148 students were 
recruited and divided into two groups, experimental group were experience creative science writing 
lessons. On the other hand, contrary group were applied interest enhancement lessons excepted creative 
science writing activity. To investigate the effect of creative science writing, interest check of biology 
was used, and scientific attitude test was used to understand changes in student’s scientific attitude. 
Experimental group had taught using creative science writing and their awareness of the instruction was 
analyzed with questionnaire. As a result of this study, the class based on creative science writing was 
effective in improving high school students' interest in biology and in particular it was helpful in promoting 
interest in biology and learning of biology. It suggested that the class based on creative scientific writing 
used a new teaching method unlike existing methods, caused them to have interest in the instruction by 
making them express their daily life freely not to memorize learning contents, applied learning contents to 
daily life through many kinds of writings and then enhanced their interest in biology. Indeed, the class 
based on creative science writing had the positive influence on changes in the scientific attitude of high 
school students. Since creative science writing is writing one's own idea through extensive thinking based 
on learning contents, it was effective in arranging the process of thinking and changing their scientific 
attitude into positive one. Consequently, it was concluded from the above results of the research that the 
teaching using creative science writing was available as the effective teaching methods to improve high 
school students' interest in biology and change their scientific attitude into positive one. 
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에 한 미  동 수  향상시킴  과학에 

한  태도  는 것  주 한 목  

하고 다. 한 과학   상생  
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 해결하는  는 본  태도  과학  

태도  시하고 다( 원 , 2007). 과

학에 한  태도는 학생들  과학  직

업  택 가능  , 과학  사결 에 

어 효  사고가 가능하도  여할 수 다

( 순 등, 2004; Norris, Philips, 2003; Parke

r, Gerber, 2000). 그러   과학학습  

지  역에 어 , 과학에 한 태도

   역에 한  상  

 다루어  다( 욱, , 2010). PIS

A 2006 보고 에 는 우리 라 학생들  과학에 

한 태도가 OECD 평균 하라고 시하 , 

에   해결하  해 과학학습에  

 역  필  차 가하고 는 실 다

(신 , 동효 , 경, 2009; 주연 등, 2011).

 학습   한 과학에 한  

태도  해 행 과 에 는 학습  

한 쓰  동  강 고 다. 특 , 2007 개  

과학과 과  후 과학 쓰  동  가하

 과학에 한 과 해  진시키고  하

, 학습과 평가에 어 도 과학 쓰  동

  함께 강 고 다( 원 , 

2007). 는 과학  사고가 는 과학학습  

한 쓰  통해 과학   진 시킴  

과학과   특  변  하  

한 것 라 볼 수 다(남경운, 우, , 20

04; 진순 등,  2012; Keys, 1999).

과학학습  한 쓰  동   사고  

 한 지식  재   사  슈  쟁

 통해 학습 참여도 진  능  수행할 수 

다(Prain, 2006; Yore, Hand, Florence, 2004; 

Wellington, Osborne, 2001). 한 학생들  과학

 사고 과  특 에  향  주

, 과학학습  해  결과에 한 사 통에 

용하다고  다(남경운 등, 2004; 우, 2

006; Krajcik & Czerniak, 2007). 쓰  용

한 학습  학습내용에 한  고찰  하

, 능동  학습  태도  하고 과학개

에 한 근  용 하게 하는  지니고 다

(Alvermann, 1991; Keys et al., 1999). 한, 

능동  사고과  통해 학습내용  상생 과 

연 지어 신  생각  리  하는  

용하게 용  수 다( 우순, 2008). 

학습  한 다 한 쓰    창  쓰

 동  학습 가 주도  쓰 에 참여할 

수 는 개  지니고 , 과학지식과 창

 사고  결합  가능한 략에 해당한다(Duggan, 

Matthews, 2002; Ritchie, Riano, Duane, 2008; 

Young, Virmani, Kuek, 2001). 특 ,  사고

 통해 과학  지식  해  과학학습에 한 태

도   변 시킬 수 는 가능  지니고 

, 개  해 학습  열린 사고  

진한다(Prain, Hand, 1999). 그러  쓰  동  

찍  도   경우  달리 내에 는 근래

에 들어  연 결과들  시 고 는 실 다

( 목, , 남 , 2012; 어 숙, , 20

12). 한 우  용 상  등학생들에  맞

 용   시 고 , 등학생 

용에 한 체   시 고 지 못한 실

다( 지 등, 2010; 진순 등, 2012). 뿐만 

니라  사들에 한 연 에 는 과학  사고  

과  역에  향  주는 과학 

쓰  동에 한 필 과 내용 식 수  낮

다고 시하 다( 미 등, 2011).

 과학 쓰  동  주  과학  사실, 개

, 원리, , , 가 에 해 학습  사고과

  하는 동 라고 볼 수 , 과학

과  쓰  동   포 하고 다

(Duggan, Matthews, 2002). 러한 과학 쓰  

동   하  창  과학 쓰 는 생  주

변에  과학과  주  견하고, 경험  지

식  하여 게 쓰  동  수행하는 

동 라고 볼 수 다( 지, 2010; Ritchie, 

Riano, Duane, 2008). 한 상생 에  과학 

 주  견과 용  학습  미  할 

수 ,  과학  태도   변

시키는  효과 라고  다( 강 , 2007).

창  과학 쓰   창  사고 

에  창 , 통 , 독창 , 에 해당하는 

다 한   수 다(천재훈, 우, 
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2004). 그러  지 게 다 한  하게 

수업에 용  어 운 단  지니고 므 , 

숙, , (2009)   과학 쓰

  상상하여 쓰 , 식 꿔 쓰 , 마

드 맵핑 쓰 , 짧   하여 쓰 , 브

스  통한 쓰 , 만  타내 , 과학 에

게 편지쓰  창  쓰  하여 시하

다. 결  창  과학 쓰  동  학습내용  과

학  사실, 원리,  등  탕  상생 에  

주  견하여 신  생각과 느  게 

 하는 동 라고 할 수 다.

PISA 2006 보고 에 타   같  우리

라 등학생들  과학에 한 태도는 OECD 평균

에 미 지 못하고 , 공계 피 상 역시 

러한 맥락에  해  수  것 다( 수 

등, 2011; 변 , , 용주, 2011). 근 

과  통해 도  과학학습  한 쓰  

동  등학생들  과학에 한 태도  

 변  시킬 수 는 가능  지니고 는 수업

에 해당한다. 그러  쓰  동  과 달

리 고차  사고  지  담  는 보고  

태  쓰  동  학습 에게 쉽게 수용  

어 다(Duggan, Matthews, 2002; Oostrum, Ste

adman-Jones, Carson, 2007). 지 게 과학  

지식과 사고과 에 한  고 는  보고

 태  달리 실생   주  통한 능동  

참여 과 개  지닌 창  쓰  동  

학습 에게   쉽게 수용  수 다( 강 , 20

07; Prain, Hand, 2002). , 창  쓰  동

 학습내용에 한 타 지  에  사고  

하는 과  경험함  지  개 들 간  

연  할 수 는  공할 수 다. 

라   연 에 는 창  과학 쓰  동  

용한 수업  경험  학생들  생 에 한 미  

태도에 미 는 향  하고  하는  목  

고, 창  과학 쓰  동  용한 수업  개

하여 실  수업에 용하 다. 한 창  과학 

쓰  동  용  생 수업  통해 학생들  과학

에 한 미  태도에  변  타내는지 

하  해 연 에 참여한 학생집단  실험집단

과 비 집단  하여 수업  실시하 다.

Ⅱ. 연구방법

1. 연  대상  절차

 연 에 는 라남도 순천시에 재한 A 고

등학  2학  연과학계열 4개  상  수

업  용하 다. 창  과학 쓰  동  용

 실험집단  2개 학  74 , 비 집단 역시 2개 

학  74  하여  4개 학  148  참여

하 다. 연 상 학 는 남 공학  연과학계

열 학 에는 남학생  비  여학생에 비해  

편  각 집단별 학생   1에 타내었다. 

 연 는 창  과학 쓰  용한 수업  학

생들  미수 과 과학에 한 태도에 미 는 

 향  하는  연  목  고 

다. 창  과학 쓰  용한 수업  미수

과 과학  태도에 미 는  변  하

 해 는  미  수업   하

여 효과 도  비 하여  한다.  해 ARCS 

수업 략(Keller, 2009)에   수업  

한 후 실험집단에는 창  쓰  동  가하

여 용하 , 비 집단  창  쓰  동

  수업  용하 다.

표 1.  연 상  집단 

집 단 남학생(비 ) 여학생(비 ) 계

실험집단 48(65%) 26(35%) 74

비 집단 50(68%) 24(32%) 74

계 98(66%) 50(34%) 148  

2. 창 적 글쓰기를 활용한 수업 개

1) 창  쓰  수업  주  

고등학생  생 과에 한 미 수  주 별 

역에 라 살펴보 , 체   생 학 역
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에  상  낮  미 수  타내고 다

( 신철 등, 2007). 특 , ‘순 과 ’ 단원  

심  과 같  수  미 한 수

 모 에 지 복 한 상  용 시

스  학습내용  시하고 다. 한 질 

  상 고 비가시  과  포함하  

에 학생들   내용  쉽게 해하지 못하

고 미수  낮  것   다( 미 , 

, 2007). 창  쓰  동   사고

 통해 학습내용  지  착  한 타 지

 사고과  포함하고 다.  통해 학습개

에 한 해도  향상 시킬 수 , 상생

과  재  용과 다 한 쓰  동  통

해 학생들  학습에 한 미  태도  

 변  시킬 수 는 가능  지니고 다(Prai

n, Hand, 1999; Ritchie, Riano, Duane, 2008). 

순 과 단원  다 한 개 들  포함하고 

, 개 들 사  상  하는 것  

다. 한 상생 과  다 한 재  지

니고 에도 하고 학생들  미수  낮  

것  한 학습  용 지 못하  라

고 볼 수 다. 라  창  쓰  용한 수

업  학생들  미수 과 과학  태도에 미 는 

향  보  해 순 과  단원  내용  

수업개 에 사용하 다. 연 들  연 상 학생

들  사용하는 과 에 시  해당 단원  학습

내용  14가지 주  비 별하 , 과학

가 4   거쳐 상  고 개

별  지도하  어 운 주  통합하여 

 7가지 주  하 다(  2).

표 2.  순 과  단원 주  

단원 수업차시 학습주

순

1차시  과 능

2차시 ABO식   실험

3차시 심   능

4차시  순  경

5차시   운동

6차시 산  운

7차시 연  건강에 미 는 향

 2) 창  쓰  용한 수업 프 그램 개

창  쓰  용한 수업  학생들  과학학

습에 한 미수 과 태도에 미 는 향  비

하  해  주 별 수업  ARCS 수업 략

 용하여 하 다. 과학 학습에 어 미  

심  지하  해 는 학생들에게 학습에 

한 동  여하는 것  필수 다( 미 , 200

5; 진  진수, 2010). 러한 에  AR

CS 략  학생들  주  집 시  심  지

하고, 극  참여  어내어 학습과 에  

학생  미  지시키는  효  수-학습 

략 라고 할 수 다( 동 , 2008). 그러므  

창  과학 쓰  용한 수업  학생  미  

과학  태도에 미 는 향  하  해 

 학생  미  고취시키는 효과  지닌 AR

CS 수업  본  수업 략  하 다. 

라  비 집단에는 ARSC 략만  용한 수업  

고 하 , 실험집단에는 창  과학 쓰  

동  가  수업  고 하여 용하 다.

ARCS 수업 략  주 집 (Attention), 

(Relevance), 신감(Confidence), 만 감(Satisf

action) 역  , 각 역에 합한 

략들  수업 계에 용하여  한다(Keller, 198

7). 러한 수업 략  학습과 에  학습 과 에 

한 미  심  하여 학습  하여  

주 집 (Attention)하게 하고, 학습  필  

목 에 라 학습할 내용  (Relevance)  

하여  한다. 한, 학습  에 해 공

할 수 다는 신감(Confidence)  고취시키고, 

공  수행한 학습결과에 한 보상  통해 

 만 감(Satisfaction)  지닐 수 도  

어  한다(Keller, 1987; 진 , 진수, 201

0). 그러므  수업  도 에 는 미  한 

주 집  략에  맞 어 하 , 

개 에 는 과 신감 략에  맞

었다. 한, 리  평가 에 는 만 감 략

 용하여 수업 지도  하 다.

과학학습에  쓰 는 신  경험, 사고, 감

 미 단  상하거  새 운 미  생 하

여 체계  직 하는 과 , 해결과
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 표 3. 집단별 수업 략

단계 비 집단 실험집단

도
￭ 학습주   상 시

￭ 생각 하

￭ 학습주   상 시

￭ 1 간 쓰

개

￭ 학습주   실험 동  실생   상 시

￭ 학습내용과  모 시

￭ 학습지  용한 학습 내용 리

￭ 탐  보고  하

￭ 하고 하

￭  만들

￭ 창  과학 쓰  

리 ￭ 평가 결과에 한  보상(찬스티커)

 거 는 창  사고 능 라 볼 수 므  

쓰 동 체가 창  동에 해당한다(천재

훈, 우, 2004; David Mc Vey, 2008). 과학

쓰 는 과학  사실, 개 , 원리, , , 가

에 해 사고하는 내용과 과   하는 

동 므 , 실생 과   신  생각

과 느  게  하는 창  쓰

동  필 하다( 실, 2006). 그러므  창  

쓰  동  학생들  동 수 과 과학에 한 

태도에 미 는 향  하  해 창  쓰

 동  용  수업 지도  학습에 한 미

 할 수 는 수업 략  고 한 후, 과학

 가 3 과 과학  학원생 7  참여한 

 미 에  타당도  검  하 다

(  3).

학생들  학습에 한 미  하  해 는 

과학학습과 삶   시할 수 는 수업  

어  하 , 는 학습 내용  실생 과 연

지어 신  생각  느  게  

하게 하는 창  쓰  동  해 도 필수

라 할 수 다. 그러므  쓰  주 는 학생 스

스 가 상생 과 생  학습내용  

 견하여 용하도  하 다.

쓰  동 에  쓰  수업에 필 한 것

 실  쓰  연습할 수 는 가 주어  

하 , 쓰  용한 수업에 한 미  략

 어  한다는 것 다.  해 개 한 

수업 지도  용 시 도   주 집  단계에

는 1 간 쓰  용하 다. 1 간 쓰

동  과학 쓰 에 한 근감  가질 수  

과학과  미 는 단어  재  생각해 낼 

수 다. 신감 단계에 는 차시별  다 한 과학

쓰   시하여 창  과학 쓰 동  

루어지도  하 다. 창  쓰  동  마

드 맵핑  통한 쓰 , 식  쓰 , 3행시 

쓰  짧  짓 , 상상하여 쓰 ,  통한 

쓰 , 해진 주  단어  짧   쓰 , ‘

는 것, 고 싶  것, 게  것’  용하여 

쓰  같  7가지  쓰   하

여 용하 다(  4).

창  쓰  수업  한 집단별 수업 략과 

수업 내용에 라  수업 지도  과학  

가 3 과  미  통해  타당도  

보하 , 수업 내용   하  

해 등학   경  5  상  생 사 9

에게 내용 타당도  뢰하 다. 실험집단에 용

할 창  과학 쓰  동  용  수업 지도

 내용타당도지수(CVI)는 0.82 , 비 집단

에 용할 수업 지도  내용타당도는 0.81  

타났다.

3. 창 적 과학글쓰기 수업  적용

창  과학 쓰   다 하게 시 고 

, 수업에 용하  한  7가지 

 각 차시별 수업주 에 합한 쓰   
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표 4. 창  과학 쓰  용 수업 차시별 주  동내용

창  과학 쓰  용 수업 차시별 동 내용

단원 순

1차시 2차시 3차시 4차시 5차시 6차시 7차시

수업
단계

⌾   
 과 능

⌾ ABO식 
  실험

⌾ 심  
 능

⌾  순  
경

⌾  
 운동

⌾ 산  운 ⌾ 연  건강
에 미 는 향

도
(5′)

⌾건강검진-
검사 동 상 
시  통해 주
집
⌾ 검사  통
해 어떻게 충수
염 라는 진단  
내 ?
 - 1 간 쓰

⌾   
동 상 시  
통해 주 집
⌾각  

 어떻게 결
 것 ?

- 1 간 쓰

⌾돼지  심  
해  동 상 
시  통해 주
집
⌾개 리  심

 떼어내도  
스스  동한다. 

는 엇 ? 
- 1 간 쓰

⌾  순  
상  통해 주
집

⌾  심  
동  다  

에게 슨 ?
- 1 간 쓰

⌾ ! 숨  참
보 . 얼마  참

 수 는가? 
⌾공 는 

 어떻게 드
들 ?

- 1 간 쓰

⌾뉴스 개  
주 집  
- 질식사 사연
⌾질식사  죽  

는 엇 ?
- 1 간 쓰

⌾담 갑 경고  
사진 료 시  
주 집
⌾ 해한 담  

 계  필 ?
- 1 간 쓰

개
(40′)

⌾  찰 실
험 동 상  통
해  간  
찰
⌾  

과 능  
⌾학습지  그림

료  동 상 
연 지어 학습내
용 리

⌾ABO식  
 실험 동

상  통해 실험 
과  시: 집

(항원-항체
)원리 

⌾ABO식  
 실험  직

 수행함  
신   

⌾심  모  
시- 내 심 과 
연  짓
⌾심   

능
⌾심 동  
동

⌾ 순  모
 시-  몸

과 연  짓
⌾ 체순 과 
 폐순
⌾  순
 
⌾ 순  
질  뉴스 개

⌾  
모 시-  
몸과 연  짓
⌾  

 능
⌾ 운동  원
리 모 시- 실

 숨 쉬어보
 모  찰하

⌾ 운동 원리

⌾‘산  필
’  동 상 시

⌾사람  색
과 곤충  
색  다  

는?
⌾헤모 빈  
산 해리곡

⌾ 연시 폐  
모습과 연실험 
동 상
⌾담 연   

해 질  특
⌾ 연  체에 
미 는 향

⌾학습한 내용과 
신  상생  
는 경험  

 ‘ ’ 에 
해 마 드 맵

핑  통한 쓰
 한다.

 - ‘ ’ 라는 
단어  심  
뻗어 간 여러
갈래  생각가지 

 한 가지  
용하여  

한다.

⌾ABO식  
 실험 내용

과 결과  느  
 식  

쓰  하
고 상생 에 

용할 수 는 
상  찾  쓴
다.

⌾학습한 내용과 
신  상생  
는 경험  

 3행시 쓰
 한다.

 [ 심 , 심
실, 우심 , 우심
실,
 월 , 실 ]
⌾심   

능  타내는 
단어  용하여 
짧  짓  
해보 .

⌾학습한 내용과 
신  상생  
는 경험  

 상상하여 
쓰  한다.

 - 내가 ‘ ’
라   몸  
어떻게 여행하게 

 것 지 상상
하여  
해보 .

⌾학습한 내용과 
신  상생  
는 경험  

 통한 
쓰  한다.

 - 운동과 
비슷한 주변 상

 상 찾
 - 공통  생각
하
 -  통한 

쓰

⌾학습한 내용과 
신  상생  
는 경험  

 해진 주
 단어  짧
 쓰  한다.

 ; 주어진 단어들
 사용하여 ‘산

 운 ’ 라는 
주   
보 . 

⌾학습한 내용과 
신  상생  
는 경험  

 연에 
해  ‘ 는것, 
고 싶  것, 게 

 것’  합하
여 한편   

리하는 쓰
 한다. 

리
(5′)

⌾  
과 능 

게 짝짓
⌾ 보상- 찬
스티커 

⌾4가지  ABO
식  타

 하는 원
리 하
⌾ 보상- 찬
스티커 

⌾ 막  능과 
심  동원 
해 하
⌾ 보상- 찬
스티커

⌾체순 과 폐순
 차  

하
⌾ 보상- 찬
스티커 

⌾들숨 시 어
는 변  

⌾ 보상- 찬
스티커 

⌾산 포 도  
해리도 계산하
⌾ 보상- 찬
스티커 

⌾담  독
에 해 하

⌾간 연   
해 운  

하
⌾ 보상- 찬
스티커 

별한 후 수업에 용하 다.

1차시 수업에는 ‘마 드 맵핑  통한 쓰 ’ 

동  용 었 ,   과 능에 

해 학습한 후 ‘ ’ 라는 개  통해 

는 모든 보  신만  핵심단어  미지  

타내게 하 다. 후 ‘ ’ 라는 개  
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심   다 한 생각들  한 가지  용하

여 운 식   쓰도  하 다.

2차시 수업에는 ‘ 식  쓰 ’ 동  

용 었 , 실험 내용과 결과   식  

꿔 쓰는 쓰 가 루어지도  하 다. 특 , A

BO식   실험  한 후 실험 내용과 결과 

 느    식  하도  하고, 

상생 에  용  수 는 상  찾  운 

쓰 가 가능하도  하 다.

3차시 수업에 는 ‘3행시 쓰  짧  짓

’ 동  용 었다. 3행시 쓰  주어진  

개  과학용어  사용하여 짧  짓  하는 

동  과학용어   해하여 다 한 상 에 

사용  수 는 짓 동 다. 3차시에 는 심

 모  통해 심   능  본 후 심

   3행시  쓰게 하 다. 한 심

  능  타내는 단어  용하여 

상생 과 경험  주  하여 짧  짓

 하도  하 다.

4차시 수업에 는 사고  독창  하여 눈

 직  찰할 수 없는 과학  상  상상  

통해  하는 ‘상상하여 쓰 ’ 동  

용 었다. 학생 스스 가 ‘ ( , , 

, ) 라  몸  어떻게 여행하게 

?’라는 질  통해 과학  지식   

게 상상하여  쓰도  지도하 다.

5차시 수업에 는 새 운 것  창 하는 과학

쓰  통해 신만  독특한 어  만들어 

내는 동  ‘  통한 쓰 ’ 동  용

었다. 운동과 비슷한 주변 상  상  

찾  공통  쓰  통해 리하고,  사

용한  학습한 내용   게 

하도  하 다.

6차시 수업에 는 신  고 는 학습내용  

주어진 개  단어  용하여 짧  하는 

‘ 해진 주  단어  짧  쓰 ’ 동  

루어 다. 학습 내용과  단어  사가 시

하고, 학생들  주어진 단어  용하여 ‘산  

운 ’ 라는 주 에 라 상생 에  어  수 

는 상  하여 게 쓰  동  하

다.

7차시 수업에 는 과학 주 에 하여 신  

고 는 보  한  고 싶  주  

하고, 에 한 답  견하는 탐 과  한편  

 리하는 ‘ 는 것, 고 싶  것, 게  

것  용한 쓰 ’ 동  용 었다. 심각한 

사   하  연에 한 주  탕 , 

연에 해 는  하고  고 싶  

것들  순차  하도  하 다. 후 연

에 한 사진 료  동 상  시하고,  고 

싶  보  탐색하도   검색  용하

다. 마지막  연에 해 ‘ 는 것, 고 싶  

것, 게  것’  합하여 한편   리하

는 쓰  동  루어 다.

4. 검사 도

창  쓰  용한 수업  학생들  미 

 동 수 과 과학에 한 태도에  향

 미 는 것   다. 창  쓰  

용한 과학수업  학생들  생 에 한 미수  

변  보  해 효남, , 진우(199

8)에 해 개  ‘ 가수  과학과  

 역 평가 체 ’  사용하여 각 집단  수업 

처  ․후  변  하 다. 해당 평가 도 에

 시하는  특  식, 미, 태도 역

 다. 과학 미 주는 과학과  어

 상  동에 하여 특별  갖는 심  

감  하느냐 싫어하느냐, 재미가 느냐 

없느냐에 한 것  과학, 과학 학습, 과학 

 동, 과학  직업에 한 미, 과학  

하   다.

 연 에 는 창  과학 쓰  용한 수업

 경험  통해 생 에 한 학생들  미수  

변  하  해 평가도 에  시하고 는 

미 역  항  생  학습에 한 질  수

하여 사용하 다.  생  학습에 한 미

검사지는  15 항  었 , 5단계 리커

트 척도  답하도  하 다. 해당 질 에 해 
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‘매우 그 다’  경우 5, ‘그 다’  경우 4, 

‘보통 다’  경우 3, ‘그 지 다’  경우 

2, ‘매우 그 지 다’  경우 1에 답하도  

하 ,  항  채 과 에  역산하여 

채 하도  하 다. 수  검사지는 과학  

가 3 과 등학   경  5  상  생

사 9 에게 내용 타당도 검  뢰하 , 

타당도지수(CVI)는 0.83  매우 게 타났다.

창  과학 쓰  수업  용  통해 학생들  

미수  뿐만 니라, 과학  태도  변  도  

하  해 욱, (2010)에 해 개

 ‘과학  태도    학 , 가 , 사  

상  고 한 과학  태도 도 ’  사용하

다. 과학  태도 도 는 상생    

해결할  어  과학  태도  갖고 해결하는지, 

과학수업  통해   과학  태도가 학   

실생 에  어  향  미 는지 보는 도

다.  연 에 는 과 에  시하고 는 과

학  태도   개 , 객 , 계 , 비

, 신 , 진 , 직 , 비 , 동 , 

심  10가지    하 다. 해당 

도 는 학 , 가 , 사  상 에  타 는 학습

 과학  태도   통해, 학습에 한 효과

 다 한 상  에  할 수 는  지

니고 다. 그러므  과학  상 뿐만 니라 상

생 과  연계  내에  쓰 가 루어지는 창

 과학 쓰  동  용한 수업  경험  통한 

과학  태도  변  에 합하다고 볼 수 

다. 과학  태도 검사지는 학 , 가 , 사 상  

각 상 별 10 항  어 , 5단계 Li

kert 척도에  답결과  에 사용하 다. 

미검사지  Cronbach α는 0.91   신뢰

도  지니고 었다.

미 검사지  과학태도 검사지는 창  과학 

쓰  동  용한 수업에 한 사 ·사후 검

사에 사용하 다. 각 검사지  결과는 집단별 

차  하  해 통계프 그램  용하여 

산  실시하 , 창  과학 쓰  동

  역  과학태도에 미 는 효과  

하  해 사 ·사후 검사 결과에 한 본 t

-검  실시하 다. 한 창  과학 쓰  동

 용  수업에 한 학생들  느  과  

 가지 질    답  지  

하여 수업 용 후 학생들  식  하 다.

Ⅲ. 연  결과  논

1. 창 적 글쓰기를 활용한 수업  생물에 대

한 미에 미치는 효과

창  쓰  용한 생 수업  생 에 한 

미에 미 는 효과  하  해 실험집단과 

비 집단에 수업 처  ․후  미수  하

다. 실험집단  사 검사 결과 평균  44.88(SD 

: 6.47), 비 집단  사 검사 결과 평균  44.74

(SD : 6.28)  타났다. 각 집단  사후검가 결

과 실험집단  48.35(SD : 5.64), 비 집단  45.

55(SD : 9.66)  타났다. 생 에 한 미검사

 사  결과는 사한 수 었 , 사후

 결과는  집단  평균차  할 수 었

다. 각 집단  사후검사 결과가 통계  한 

것 지 하  해 산 (ANOVA)  실시

하 다(  5).

수업 처   실험집단과 비 집단  평균차 에 

한 F값  0.017,  0.898  수업 처  

 집단 간 생 에 한 미수  통계  차

가 없는 동질 집단  할 수 었다. , 

수업 처  후 실험집단과 비 집단  평균차 는 

통계  하 다(F : 4.627, p = 0.033). 

그러므  창  쓰  용한 수업  학생들  

생 에 한 미  향상시키는   효과  

 수 었다. 러한 결과는 창  과학 쓰  

통해 학습내용과 상생  연 시킬 수 는 

 공함  생 학과 생   식

하여 미수  는  향  주었다고 볼 수 

다(남경운 등, 2004).

 연 에  창  과학 쓰  다 한  

용한 실험집단  결과는 마 드 맵핑  용한 
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표 5.생  미에 한 집단별 산  결과

주 곱합 도 평균 곱 F p

사

집단-간 .676 1 .676 .017 .898

집단-내 5936.027 146 40.658

합계 5936.703 147

사후

집단-간 289.520 1 289.520 4.627 .033
*

집단-내 9135.149 146 62.570

합계 9424.669 147

* : p < 0.05

쓰  식  쓰 , 상상하여 쓰  등

 용한 수업  학생들  미수  향상시킨다

는 행연  결과들과 한다( , 2011; 

 등, 2003). 한  연 에 는 상생 과 

 재  찾  창  쓰  수행하 , 

수업 경험 후 실험집단  미수  비 집단에 

비해 게 타났다. 지(2010)  연 결과에

는 상생  재  용한 창  과학 쓰  

동  경험  통해 등 비 사들  과학 과에 

한 미 수  가한다고 보고하 다. 그러므

  연 에  실험집단에 용한 창  쓰

 용한 수업  생 에 한 미 변 에 

 향  미 다고 단할 수 다.

창  과학 쓰  용한 수업  생 에 한 

미수  변 가 어  역에  타  것 지 

하  해 생 에 한 미 검사  5가지 

역별 사 ․사후 수  용하여 산  실시하

다. 생 에 한 미 역별 사 검사 결과에

는 집단 간 차 가 없었 , 사후검사에 는 생

에 한 심, 생 학습에 한 미, 생   

동 역에  집단 간 한 차 가 타났다(  

6). 그러므  사   결과  통해 실험집단과 

비 집단  동질집단   수 , 사후 

결과에  실험집단과 비 집단  평균차 가 통계

 하다는 것  하 다. 

수업시간에 다 한  쓰  동  하게 

 학생들  학습에 한 신감과 과에 한 

 태도  지닐 수 다( 우순, 2008).  

연 결과에 도 창  과학 쓰  용한 수업

 학생들  생 에 한 심과 학생들  생  학

습에 한 심과 미  향상시키는  효과  

 수 었다.  생   직업에 한 미  

생  수업에 한  도에 는 통계  

한 차 가 타 지 다. 러한 결과는 과학

쓰  수업  과학  직업에 한 심에는 큰 

향  미 지 못한다는 연 결과  한다( 신

, 2011). 특   연 에 참여한 학생들  고등

학  연과학 집 수  택한 학생들  연

과학계열  직업 택   고 한 상태

므  직업에 한 미는 크게 변 지 다

고 단할 수 다. 그러  생   직업 역에

 F값  사 결과에 비해 사후 결과에

 욱 크게 타  것  보  집단간 산  

집단내 산보다 크다는 것   수 다. 라  

생   직업 역과 생  수업  역에 는 

통계  한 차  하지 못하  사

후 검사 결과가 사 검사 결과에 비해 집단 간 차

가  크다는 것   수 다.

2. 창 적 과학글쓰기를 활용한 수업  과학적 

태도에 미치는 효과

창  쓰  용한 생 수업  과학  태도

에 미 는 효과  하  해 실험집단과 비

집단에 수업 처  ․후 과학  태도 검사  실시

하 다. 실험집단  사 검사 결과 평균  100.38

(SD : 11.99), 비 집단  사 검사 결과 평균  

103.08(SD : 12.11)  타났다. 각 집단  사후

검사 결과 실험집단  108.59(SD : 13.74), 비

집단  105.76(SD : 16.38)  타났다. 과학  

태도에 한 사  결과는  집단에  사한 
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표 6. 생  미 역에  집단별 산  결과 

역

사 검사 사후검사

곱합 도
평균

곱
F p 곱합 도

평균

곱
F p

생 에 

한 

심

.169 1 .169 .026 .872 30.331 1 30.331 4.031 .047*

942.770 146 6.457 1098.500 146 7.524

942.939 147 1128.831 147

생

학습에 

한 

미

2.703 1 2.703 .462 .498 37.000 1 37.000 6.275 .013
*

854.108 146 5.850 860.811 146 5.896

856.811 147 897.811 147

생  

 

동

4.568 1 4.568 1.343 .248 17.574 1 17.574 4.213 .042
*

496.514 146 3.401 608.986 146 4.171

501.081 147 626.561 147

생

 

직업

.243 1 .243 .043 .835 7.811 1 7.811 1.388 .241

820.649 146 5.621 821.514 146 5.627

820.892 147 829.324 147

생

수업

8.277 1 8.277 1.756 .187 2.439 1 2.439 .376 .541

688.230 146 4.714 948.230 146 6.495

696.507 147 950.669 147

* : p < 0.05

표 7. 과학  태도에 한 집단별 산  결과

주 곱합 도 평균 곱 F p

사

검사

집단-간 270.270 1 270.270 1.862 .175

집단-내 21196.919 146 145.184

합계 21467.189 147

사후

검사

집단-간 297.973 1 297.973 1.304 .255

집단-내 33367.459 146 228.544

합계 33665.432 147

* : p < 0.05

수 었 , 사후  결과는  집단  평균차

 할 수 었다. 각 집단  사후검사 결과

가 통계  한 것 지 하  해 산

(ANOVA)  실시하 다(  7).

산  결과 수업 처   실험집단과 비 집

단  평균차 에 한 F값  1.862,  0.

175 므  수업 처   집단 간 생 에 한 

미는 통계  한 차 가 없는 동질 집단

 할 수 었다. 한 수업 처  후 실험집단

과 비 집단  평균차  역시 통계  한 

차  할 수 없었다(F : 1.304, p = 0.255). 

라  쓰  동   비 집단  수업과 
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표 8. 과학  태도에 한 집단별 본 t-검  결과

집단 검사 원 평균 편차 t p

실험집단
사 검사 74 100.38 11.991

-3.720 .000**

사후검사 74 108.59 13.735

비 집단
사 검사 74 103.08 12.108

-1.172 .245
사후검사 74 105.76 16.384

** : p < 0.01

표 9. 상 별 과학  태도  평균 변

상
검사 비 집단 실험집단

평균 편차 t p 평균 편차 t p

학
사 검사 33.53 5.333

-1.521 .133
32.81 5.370

-3.860 .000
*

사후검사 34.97 6.508 36.69 5.676

가
사 검사 32.89 5.728

-.858 .394
31.53 4.749

-3.616 .001
*

사후검사 33.78 6.551 34.74 5.652

사
사 검사 36.66 5.013

-.407 .685
36.04 4.735

-1.464 .148
사후검사 37.00 5.712 37.16 4.743

* : p < 0.05

창  쓰  용한 수업  집단 간 과학  태

도 변 에 미 는 효과는 통계학  한 차

가 없   수 었다. 그러  산  집

단 간 산  집단 내 산  비 에 라 검 하

는  실험집단과 비 집단  산차 에 

향  는다. 그러므  창  쓰  동  용

 수업  처  한 실험집단과 비 집단  집

단 내 과학  태도 변  하  해 본 

t-검  실시하 다(  8).

창  쓰  용한 수업  실험집단에 용

하  ·후  평균 수는 사 검사 평균 100.38

에 비해, 사후검사 평균  108.59  향상 었 , 

비 집단  사 검사 평균  103.08, 사후검사 평

균  105.76  향상 었다. 한 실험집단  사

·사후 검사에 한 t-검  결과  통해 통계

 하  비 집단에 는 한 차  

할 수 없었다. , 창  과학 쓰  수업  

통해 학생들  과학  태도가 향상 었   수 

었다. 는 창  쓰  용함  과학

에 한 태도   변 시킴  연

상에 한 심과 비  사고능 에 도움   

수 다는 연 결과  한다( 강 , 2007).

비 집단과 실험집단에 수업  처  한 후 각 집

단 내에  과학  태도 변 가 상 별 는 어 한 

차 가 는지 보  해 수업처  과 후  

과학  태도에 한 평균 수  용하여 본 

t-검  실시하 다(  9).

실험집단과 비 집단  상 별 과학 태도 평균 

수는 사 검사 결과에 비해 사후검사 결과에  

모  가하 , 본 t-검 결과 실험집단

에 만 통계  차 가 견 었다. 실험집단  경

우 학 , 가  상 에  과학 태도 평균 수  

사 ·사후 차 는 통계  하 , 사  

상 에  평균 차 는 하지 다. 비 집

단  경우 학 , 가 , 사  상  모 에  과학 태

도 평균 변 는 하지  것  타났다. 

러한 결과는 과학 학습 내용과  여러 가지 

상 에  창  과학 쓰  동  과학  태도

에  변  한다는 행연 결과  

한다( , 2010; 신 , 2011). 그러므  
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표 10. 과학  태도  별 평균 변

검사
원

비 집단 실험집단

평균 편차 t p 평균 편차 t p

개
사 검사 74 10.35 1.771

-.797 .428
10.00 2.081

-3.490 .001
*

사후검사 74 10.62 2.595 11.12 2.013

객
사 검사 74 11.03 1.880

-.906 .368
10.70 1.819

-1.863 .067
사후검사 74 11.32 1.902 11.31 1.944

계
사 검사 74 8.68 2.008

-1.135 .260
8.22 2.042

-3.913 .000
*

사후검사 74 9.11 2.425 9.34 1.896

비
사 검사 74 9.69 1.993

-.996 .323
9.62 2.403

-2.372 .020
*

사후검사 74 10.04 2.452 10.43 2.221

신
사 검사 74 10.46 3.829

-.162 .872
9.57 2.227

-3.663 .000
*

사후검사 74 10.54 2.246 10.91 1.917

진
사 검사 74 10.36 1.772

-1.120 .266
10.01 1.969

-2.736 .008
*

사후검사 74 10.73 2.235 10.93 1.860

직
사 검사 74 9.89 2.110

-.716 .476
10.12 2.329

-1.172 .245
사후검사 74 10.15 2.249 10.51 2.141

비
사 검사 74 10.82 2.016

-1.105 .273
10.84 2.014

-1.786 .078
사후검사 74 11.20 2.421 11.49 2.128

동
사 검사 74 11.01 1.832

.172 .864
10.61 1.804

-1.855 .068
사후검사 74 10.96 2.155 11.24 1.992

심
사 검사 74 10.78 1.698

-.946 .347
10.69 1.835

-2.208 .046
*

사후검사 74 11.08 2.368 11.31 2.020

  

   * : p < 0.05

상생 과  과학  주 에 한 창  과학

쓰  동  용  수업  학  가  상 에

 과학 태도에 한  변  한다고 

볼 수 다.

창  쓰  동  용  수업 처  한 

실험집단  과학  태도 변  한  

엇 지 하  해 과학  태도  별 평균 

수  용하여 본 t-검  실시하 다

(  10).

과학 태도  별 사 ·사후 평균 변  결과

에 는 실험집단에 만 통계  차  할 수 

었 , 실험집단  경우 개 , 계 , 비 , 

신 , 진 , 심 에  평균 변 가 통

계  하게 타났다(p < 0.05). , 비
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집단  경우 모든 에  통계  차  

할 수 없었다. 러한 결과는 창  과학 쓰  

동  해결  과 창  사고  진 

에  해  수  것 다. 창  사고는 

산  사고  수  사고  하는 창  

해결과 에   수 다(Barak & Mesika, 2

007; Sternberg & Lubart, 1996).  연  결

과에  실험집단에  하게 가한 과학  태도

 들  창  사고  하는 들과 

 지닌다고 볼 수 다( , 2011).

창  사고  산  사고는 다 한 어  

생 하는 산  사고  어 다고 볼 수 

다(Guilford, 1959). 산  사고에  시하는 

어 생  과  상   다  에 

한 동시  고찰  포함한다. 한, 다 한 어

 계  생  하 , 다 한 어  가

 단 과  개 지 는다(Cropley, 2006). 

개  새 운 사실, , 어  하

는 태도에 해당하 , 독창  어  통해 

 하는 과 과 다. 한 계  과학 

쓰 동  단 없  계  어  생

하는 과 과 어 다. 그러므  실험집단

에  개 과 계  평균 가는 창  쓰

 동  통해 산  사고가  라

고 볼 수  것 다.

창  사고  수  사고는 산  사고  달

리, 상  상들   견하는 사고

과  포함하 , 단편 거    없

는 보들  계  하는 사고에 해당한다

(Cropley, 2006). 한 다 한 어  하  

어  수 하는 사고   필  하하

,  사고  어 다(Bahar & Hanse

ll, 2000).

비  견  결 에 해 고 그  

단하는 가  지향  태도에 해당한다고 볼 수 

, 다 한 에  생  어  탕  

쓰  수행하는 과 에  한 어  

별하는 과 과 어 다. 신  시  

근거  지닌 보에 한하여 가  단하는 태도

 쓰  과 에 는 비 과 함께  리

 개  과  하는 태도에 해당한다고 볼 

수 다. 그러므  실험집단에  향상  비 과 

신  창  쓰  동  통해 수  사고

가  라고 해 할 수  것 다. 

한 심  미  하는 동에 극  

참여하는 태도  진 과 심  상생 과 

 주  운 과 다 한 탐색 동  

경험  통해 향상 었다고 볼 수  것 다.

러한 해  량  결과  탕  도

 것 므 , 창  과학 쓰  수업에 한 학생

들  식  하  해 실시한 사 결과 

 실험집단 학생들   답  

함  실험집단에  가한 과학  태도  원

에 해 고찰하 다(  7).

창  과학 쓰  용한 수업에 한 학생들

 식  사한 결과에 , 창  쓰  

동  통해 상생 과 생 학습  에 한 

해, 능동  수행하는  사고, 학습내용

에 한 해  같  에  용하다고 느 고 

었다. , 상생 에  생 학습과  재

 스스  견하여, 다 한 어  생 하고, 

사고   통해 리  신  견  

술하는 개  쓰  동  학생들  학습에 

한 해  생  학습에 한 태도에 향   수 

는 것 다. 라  실험집단  결과  탕  

비 집단에 비해 창  쓰  동  용한 실

험집단  수업  과학  태도  향상시키는  

효과 라고 단할 수 다.

Ⅳ. 결론  언

 연 는 고등학생들    미  

과학  태도  향상시킬 수 는 창  과학 쓰

 수업 략  용하여 고등학생  미  과학  

태도에 어 한 향  미 는지 보고  하

, 연 결과  탕  다 과 같  결  내릴 

수 었다.

첫째, 창  과학 쓰  용한 수업  창
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표 7. 창  과학 쓰  수업에 한 학생들  식

질  1 창  과학 쓰  수업과  수업 식  차

답

 1:  쓰는 것  들었지만,생각할 시간  많  ,재미 었다.
 2:스스  생각한 내용   식  생 수업에 용하여 쓰  하는 것  다.
 3: 쓰  가 많지 ,과학  지식  용하여 다 한    볼 수 어  다.
 4: 과  학습지 같  재에  주어지는 내용  니라   실생 에 용한 쓰 가 

재미 었다.
 5:  수업  지루해  집  떨어 는  쓰  하  집   에 다.
 6:직  하는 동 어  극  수업에 참여하게 어  재미 었다.

질  2 창  과학 쓰  용  용

답

 1: 억에 래 남고 릿 에  리가  는 것 같 , 해 도  스스  단할 수  
에 다.

 2: 했   한   생각하게 어 리가  었다.
 3:  쓰는 것  담스럽지만, 해가  다.
 4:시간  많  걸  비효 ,학습내용  억하는  효과 었다.
 5:창  쓰  통해 학습내용    쉽게 게 었다.
 6:집  향상 는 것 같 고,창  쓰 가 재미 었 므  계  하고 싶다.

질  3 생 학과  상생  해결  용

답

 1: 상생  생 학과 동떨어진 것  니란 사실  통해 생   근하게 여겨진다.
 2:생 학에  상생   욱  해 할 수 었고, 상생  에  생  원리  

찾  수 게 었다.
 3:다 한 에  다 한 내용들  게 어  해결에 도움  었다.
 4:생 학에  상생   욱  해 할 수 었고, 상생  에 해 심  생

겼다.

 쓰  동   수업에 비해 생 에 한 

학생들  미수  향상시키는  효과 다. 생

에 한 미수  변  결과, 실험집단에

 수업 ·후 미수  차 는 통계  

하 다. 그러므  창  쓰  용한 수업

 학습내용  상생 에 용하여 게  

함  미  시킬 수 , 과학에 

한 태도   변 에 욱 효과 었다. 

, 생 과  직업 미  생 수업에 한 

도  변 에는 큰 향  미 지 못하 다. 

는 계열 택   집단  특 과 직업에 한 

식  변 에는   많  시간  필 할 수 다

는 것  미한다.

째, 창  과학 쓰  용한 수업  학생

들  과학  태도 변 에 효과 다. 창  과학

쓰  동  용  실험집단  과학  태도에 

한 사 ·사후 검사결과는 비 집단과 달리 통계

 한 차  타내었다. 그러므  창

 과학 쓰  동   사고  과  통해 

상생 에  생 학  원리  찾고 신  생각  

 하는 동 므  과학  태도  

 변 시키는  효과 라고 볼 수 다.

째, 창  과학 쓰 는  사고  통한 

과학  해결과  경험할 수 도  하는 수

업 에 해당한다. 과학학습에 한  역

 하  학습에 한 미수 과 과학에 한 태

도는 지  역 에 한 학습  목   

하 에 해당한다.  연 에 는 창  과학 쓰

 통한 수업  해 창  과학 쓰  다

한  체험한 실험집단에  미수 과 과학

 태도  수  비 집단 수업에 비해 하게 

가하 다. 러한 결과는 7차시 수업  통해 비

집단에 비해 다 한 쓰   체험  통해 

다 한 에  과학  해결과  사고  

경험할 수 , 학습에 한  사고가 

가능하  라고 볼 수 다. 라  다 한 
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 쓰  통해 상생  에  생 학 원

리  스스  찾  수 게 함  수업에 한 

미  심  시키는  창  과학 쓰  

용한 수업  효과   수 다.

생 에 한 미  향상시키고 학생들  과학  

태도   변 시키는  효과  수업

에 해당하는 창  과학 쓰  용한 수업  

지식 달 주  주 식 학습에  어  학생들  

과학학습에  참여할 수 는 수업에 

용  수  것 다. 학생들  학습한 내용  

신  언어  할 수 는  얻  수

업에 한  참여도  고 미  시

킬 수  것 다.

창  과학 쓰  동  용  수업  시

주   실 에  매시간 용  어 울 수 

다. 학생들   역 변 뿐만 니라 지

 역  변  역시 한 학습  목 에 해당하

 다. 그러므  창  과학 쓰  동  

용  수업  통해  역뿐만 니라 지

 역  향상  함께 가능한지 하는 연 가 

필 할 것 다. 한 다 한  창  과학

쓰  동  용  수업  개  한 후  연

가 다.
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국 문 요 약

 연 는 창  과학 쓰  용한 수업  

고등학생들  생 에 한 미  과학  태도에 

어 한 향  미 는지 하는 것에 목  

고 다. 창  과학 쓰 는 학습 내용  탕

 상생  에  과학  원리  찾  신  생

각  느  게 하는 쓰 다. 생

과 내용  순 과 단원  하여 창

 과학 쓰  용한 수업 지도  개 하

고, 라남도 순천시 재 계 고등학  2학  

연계열 학생 148  상  사 -사후 검사 

비 집단 계  사용하 다. 148  학생들

 비 집단과 실험집단  하여  7차시  

개 한 창  과학 쓰  수업 지도  6주 동  

용하 다. 학생들  생 에 한 미  향상 

도  보  해 생 에 한 미 검사지  사

용하 , 과학  태도 변  보  해 과

학  태도 검사지  사용하여   하 다.

 연  결과에 , 창  과학 쓰  

용한 수업  고등학생들  생 에 한 미  

향상시키는  효과 었 , 특  생 에 한 

심과 생  학습에 한 미, 생 과  

동에 한 미 향상에 효과 었다. 는 창  

과학 쓰  용한 수업  학생들에게  수업
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과는 달리 새 운 수업  다가가 학습한 내

용  단순  하는  그 지 고 신  상

생 에 용하여 게  함  미

 시킬 수 었고, 여러 가지  쓰

 통해 학습내용  실생 에 다 하게 용해 

 상생  에  생 학 원리  스스  찾

 수 게 해주어 생 에 한 미  향상시

  수 었다.

뿐만 니라, 창  과학 쓰  용한 수업

 고등학생들  과학  태도  변 에  

향  주었다. 창  과학 쓰 가 학습 내용  

탕  폭  사고  통해 신  생각  

가는 쓰 므   쓰는 동  신  사고 과

 리하  과학  태도가  변

는  효과   수 었다. 

상  결과   할  창  과학 쓰

 용한 수업  고등학생들  생 에 한 미

 향상시키고, 과학  태도   변 시

키는  효과  수업  용  수 다는 

결  얻었다. 라  고등학생들에게 합한 창

 과학 쓰   주 별  개 하여 다 하

게 용할 수 는 에 한 후  연 가 필

할 것 다.

주 어 : 창  과학 쓰 , 생 에 한 미, 

과학  태도




