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ABSTRACT The yield of Unkwangbyeo transplanted on 
May 10 was 596kg/10a in 2010. The rice yield decreased with 
delaying transplanting date. The head rice rate was 91.9% 
when transplanted in June 10, and the rate decreased as the 
transplanting got earlier. In 2011, the yield increased by 5~8% 
when transplanted on June 10 because of the increase of 
Ripened grain ratio and 1,000 grain weight. The yield, when 
transplanted in the distance of 30 × 13 cm with 5 plants, was 
higher than the other treatments. The yield of Oraebyeo, 
transplanted on June 10, decreased by 6% compared with 
transplanting on May 25, while the yield, transplanted in the 
distance of 30 × 13 cm with 5 plants, increased by 5% because 
of the increase in the number/m2 of panicle and grain. The head 
rice rates of the two varieties increased by 5~7% and the Toyo 
palatability appeared to get improved when transplanted on 
June 10 possibly because of the effect of low ripening 
temperature by 0.9~1.6℃ with delaying heading date from 9 
to 12 days.

Keywords : rice, early maturing variety, transplanting date, 
transplanting distance, number of plants/hill, 
yield, quality

쌀 수량과 품질에 영향을 미치는 요인은 품종, 재배방법, 
병해충 및 기상환경 등 여러 가지가 있으나 그 중에서도 재

배방법과 기상환경의 영향은 매우 크다. 
이앙시기가 빠르면 벼가 고온에서 등숙되기 때문에 유백

미, 동할미 등 불완전미가 증가되어 미질이 떨어지며, 이앙

시기가 너무 늦으면 등숙기 저온으로 인한 등숙장애로 품질

이 크게 떨어지므로 품질고급화를 위하여 좋은 기상조건에

서 생육 및 등숙이 될 수 있도록 이앙시기를 조절할 필요가 

있다(Kim et al., 2009). Kim et al.(2009)은 이앙시기가 늦

어짐에 따라 완전미 비율이 높아진다고 하였고, Honjo(1971)
와 Kataoka(1975)은 등숙기의 높은 기온 및 물의 온도가 단

백질 함량을 증가시킨다고 하였다. 
한편, 자포니카 벼가 최고수량을 내는 등숙기간의 평균기

온은 22℃이고, 안전수량을 내는 일평균기온의 범위는 21~2
3℃이다(Youn & Lee, 2001). 그러나 강원도 조생종의 경

우, 적정 이앙시기로 평야지는 5월 25일, 중간지 및 동해안

지는 5월 20일로 권장되어 왔는데 7월 하순부터 8월 상순

에 출수되어, 춘천에서 오대벼의 등숙온도(출수기부터 40일
간 일평균기온의 평균)는 과거 22년간(1988~2009) 21.6~25.3℃ 
범위였고, 평균 23.9℃로 조사되어(Lee et al., 2011) 최적 

등숙온도보다 다소 높았다. 더구나 최근의 기후변화에서 기

온상승 양상이 가속화되고 있는 상황에서 강원도 조생종 벼

의 등숙온도는 더욱 상승할 것이고, 이에 따라 쌀 품질은 더

욱 떨어질 것으로 예상된다. 
강원도에서 조생종은 벼 재배면적의 약 70%를 차지하여 

고온 등숙에 따른 쌀 품질저하가 문제시되고 있는 상황이

다. 이러한 조생종의 쌀 품질을 높이기 위한 재배적인 방안

은 이앙기를 늦추어 등숙온도를 떨어뜨리는 것이지만, Kang 
et al.(2005)에 따르면 이앙시기가 늦어지면 쌀 수량이 감소

된다. 본 연구에서는 강원도에서 조생종의 이앙기를 늦추어 

품질을 높이면서 수량은 떨어지지 않도록 재배방법을 개선

하고자 하였다. 
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Table 1. Characteristics related to growth, rice yield and grain quality of Unkwangbyeo.

Transplanting 
date

Heading 
date

(mm/dd)

Culm 
height
(cm)

Panicle 
no.

(no./hill)

Ripened 
grain ratio

(%)

Yield
(kg/10a)

Head rice Palatability
(Toyo)

Ripening 
temp.♩

(℃)% kg/10a

May 10 7/25 65 14.0 85.2  596 a♪ 76.5 456a 59 26.0
May 25 7/31 66 11.0 84.7  519 b 84.5 439a 62 25.7
June 10 8/7 71 9.8 86.5  489 b 91.9 449a 66 24.7
♩Averages of daily mean temperatures for 40 days after heading.♪Means followed by same letters are not significantly different at 5% level by DMRT.

Table 2. Characteristics of internode in rice plant depending on varieties and transplanting dates.

Varieties Transplanting 
date

Length of internode (cm) Dry Wt. of internode (g/culm)

Sum Upper first 
internode

Sum of the 
others Sum Upper first 

internode
Sum of the 

others

Unkwangbyeo
May 25 61.7 31.6 30.1 3.05 0.75 2.30
June 10 67.1 33.0 34.1 4.20 1.00 3.20

Oraebyeo
May 25 58.1 29.9 28.2 3.01 0.52 2.49
June 10 60.5 31.7 28.8 3.38 0.59 2.79

재료 및 방법

강원도농업기술원 답작연구포장에서 2010년에 운광벼를 

5월 10일, 5월 25일 및 6월 10일에 중묘 기계이앙하였고, 
2011년에는 보다 정밀한 시험을 위해 운광벼와 오래벼의 

이앙기를 5월 25일과 6월 10일, 재식거리는 30 × 15와 30 ×
13 cm, 재식본수는 주당 3, 5본으로 손이앙하였다. 각 시험

구는 단반복으로 조성하여 3반복 조사하였다. 품종별 5/25-30
× 15 cm-3본 이앙구를 대조구로 하였고, 시비량은 9-4.5-5.7
(N-P2O5-K2O)kg/10a로 평야지 표준시비량을 적용하였으며, 
질소는 50-20-30, 칼리는 70-0-30, 인산은 100-0-0% 비율로 

분시하였다. 
절간장은 출수 20일경 포장에서 평균적인 생육을 보이는 

2포기를 3반복으로 샘플링하여 포기내 모든 줄기의 잎과 

잎집을 제거한 후 각 절간장을 조사하였으며 상위 1절과 하

위절로 구분하여 건물중을 조사하였다. 엽색도는 출수 20일
경 엽색도 측정기(Minolta, SPAD-502)를 이용 조사하였다. 
출수기, 간장, 수수, 입수, 등숙율, 정현율, 현미천립중 및 수

량은 농촌진흥청 조사기준에 따랐고, 백미의 품위는 Foss 
Cervitec 1625(Sweden), 단백질함량은 Foss Infratec 1241
(Sweden), 식미치는 Toyo meter 30A(Japan)를 이용하였고, 
연도별 수량 성적은 SAS program을 이용 분산분석하고 

Duncan test로 유의성을 검정하였다. 각 품종의 등숙기 기

상은 기상청의 기상자료를 활용하여 출수기부터 40일간의 

기상요소의 평균 또는 계를 나타내었다.

결과 및 고찰

이앙기별 주요생육, 수량 및 품질 특성

운광벼의 이앙시기별 주요 생육, 수량, 품질 및 등숙온도

를 Table 1에 나타내었다. 이앙시기가 15일 늦어질 때마다 

출수기는 6~7일 늦어졌고 간장이 길어지고 주당수수는 적

어졌다. 쌀 수량은 이앙기가 늦어질수록 적어졌는데, 그 원

인은 영양생장기가 단축되어 주당수수가 적어진 때문으로 

판단되었다. 이러한 결과는 일반 농가에서 만기이앙을 기피

하고 조기이앙을 선호하는 이유를 잘 보여주고 있다. 완전

미율은 쌀 수량과는 반대의 경향으로 이앙시기가 늦을수록 

증가되어 완전미수량은 이앙시기간에 통계적으로 유의한 

차이를 보이지 않았다. 또한 도요식미치는 이앙기가 늦어질

수록 증가되어 밥맛이 좋아지는 것으로 판단되었다.

이앙기, 재식거리 및 재식본수별 주요생육

Table 2에는 품종별 이앙시기간 절간장과 줄기의 건물중

을 나타내었는데, 운광벼는 6월 10일 이앙구에서 절간장이 

크게 신장되어 내도복성이 약해질 것이 우려되었으나 상위

절간보다는 하위절간의 신장정도가 컸고, 건물중이 크게 증

가하여 줄기가 더 굵고 튼튼해진 것을 알 수 있었다. 오래벼

는 상대적으로 절간장과 건물중의 증가폭은 적었지만, 대체

로 운광벼와 비슷한 경향을 보였다. 
이앙기, 재식거리 및 재식본수를 달리하여 벼의 엽색도를 

비교하였는데(Table 3), 이앙기별로는 5월 25일보다는 6월 
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Table 3. SPAD value depending on transplanting date, transplanting distance and number of plants per hill.

Variety Transplanting 
date

30 × 15 cm 30 × 13 cm
3 plants/hill 5 plants/hill 3 plants/hill 5 plants/hill

Unkwangbyeo May 25 38.6 38.0 39.1 37.6 
June 10 38.7 36.3 34.9 34.6 

Oraebyeo May 25 41.2 39.1 40.9 39.4 
June 10 39.4 38.5 38.1 37.2 

Table 4. Characteristics of rice growth of two varieties depending on transplanting dates, transplanting distance and number of 
plants per hill.

Varieties Transplanting 
date

Planting 
distance

(cm)

No. of 
plants/hill

Heading date
(mm/dd)

Culm height
(cm)

Panicle 
(no./m2)

Grain
(no./panicle)

Grain
(no./m2)

Unkwangbyeo

May 25
30 × 13 3 8/2 63 246 121 29,766

5 8/2 61 269 107 28,783

30 × 15 3 8/2 62 233 112 26,096
5 8/2 60 251 115 28,865

June 10
30 × 13 3 8/11 67 210 136 28,560

5 8/11 65 246 120 29,520

30 × 15 3 8/11 70 202 125 25,250
5 8/11 69 226 118 26,668

Oraebyeo

May 25
30 × 13 3 8/1 58 289 104 30,056

5 8/1 55 307 97 29,779

30 × 15 3 8/1 59 278 105 29,190
5 8/1 58 282 100 28,200

June 10
30 × 13 3 8/13 62 228 122 27,816

5 8/13 62 264 114 30,096

30 × 15 3 8/13 62 206 125 25,750
5 8/13 62 233 115 26,795

Table 5. Yield characteristics affected by transplanting dates, transplanting distance and number of plants per hill.

Varieties Transplanting
date

Planting 
distance

(cm)

No. of 
plants/hill

Ripened grain 
ratio
(%)

1,000 grain
weight

(g)

Yield of 
milled rice

(kg/10a)

Yield
index

Unkwangbyeo

May 25
30 × 13 3 77 23.9 544 abc♩ 104

5 81 23.3 530 abc 102

30 × 15 3 80 23.7 521 bc 100
5 73 23.7 513 c 98

June 10
30 × 13 3 88 24.2 545 abc 105

5 86 23.9 564 a 108

30 × 15 3 89 24.3 559 ab 107
5 88 24.2 552 ab 106

Oraebyeo

May 25
30 × 13 3 77 21.1 459 a 97

5 78 21.7 460 a 97

30 × 15 3 77 21.7 474 a 100
5 82 22.2 478 a 101

June 10
30 × 13 3 80 21.4 489 a 103

5 78 21.2 499 a 105

30 × 15 3 77 21.0 447 a 94
5 77 21.1 456 a 96 

♩Means followed by same letters are not significantly different at 5% level by DMRT.
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Table 6. The summary of climatic elements for 40 days after heading.

Varieties　 Transplanting 
date

Daily air temperature (℃) Sunshine hours
(hrs)

Precipitation
(mm)Average Maximum Minimum

Unkwangbyeo
May 25 24.3 28.9 21.0 169 147 
June 10 23.4 28.1 19.9 167 96 

Oraebyeo
May 25 24.4 29.0 21.1 168 165 
June 10 22.8 27.7 19.2 174 90 

Table 7. Rice qualities depending on transplanting dates.

Varieties Transplanting 
date

Head rice 
rate
(%)

Imperfect grain (%) Protein content
(%)

Palatability
(Toyo)White core 

and belly Broken Damaged

Unkwangbyeo
May 25 86.3 6.7 6.5 0.5 5.1 63
June 10 93.5 3.4 3.0 0.2 5.1 65

Oraebyeo
May 25 91.2 4.2 3.7 0.8 5.7 75
June 10 96.2 1.2 1.9 0.6 5.6 84

10일, 30 × 15 cm보다는 30 × 13 cm, 3본보다는 5본 이앙구

에서 엽색이 연하였다. 이러한 차이가 나타난 것은 6월 10
일 이앙구에서는 간장이 길어져 건물중이 증가하였고, 30 ×
13 cm 및 5본 이앙구에서 m2

당 수수가 많아진 것(Table 4, 
5)이 원인일 것으로 추정되었다.

이앙기별 출수기는 연도 및 품종별로 다소 다른 양상을 

보였는데 2010년에 운광벼는 6월 10일 이앙시 5월 25일 이

앙대비 7일 늦어졌는데, 2011년에는 9일 늦어졌다. 또한 오

래벼는 12일이 늦어졌는데 연도별 기상이 달랐던 점과 기

상에 대한 품종별 출수 반응이 다른 것으로 해석되었다. 6
월 10일 이앙구의 간장은 Table 2의 절간장과 비슷하게 증

가되었고, m2
당 이삭수는 6월 10일 이앙구에서 2010년의 

결과와 마찬가지로 5월 25일 이앙구보다 감소되었지만, 30
× 13 cm 및 주당 5본 이앙구에서는 증가되어 5/25-30 ×
15-3본 이앙구와 비슷하게 나타났다. 수당립수는 m2

당 이

삭수와는 다른 경향을 보였는데, 6월 10일 이앙 및 주당 5
본 이앙구에서 증가되었고 재식거리 간에는 큰 차이를 보이

지 않았다. 결과적으로 6월 10일에 30 × 13 cm 간격으로 주

당 5본을 이앙하였을 경우 운광벼와 오래벼 모두 m2
당 영

화수가 가장 많아진 결과를 보였다(Table 4). 

이앙기, 재식거리 및 재식본수별 수량 특성

운광벼는 6월 10일에 이앙한 4처리가 모두 등숙율과 천

립중이 증가되어 수량이 증가되었다. 이로 인하여 재식거리

와 본수의 효과가 뚜렷이 나타나지는 않았지만, 30 × 13 cm-5
본 이앙시 5/25-30 × 15 cm-3본 이앙구와 비교하여 증수된 

결과를 보였는데, 6월 10일 이앙 운광벼의 등숙율과 천립중

이 크게 증가된 원인은 알 수가 없었다. 
오래벼는 운광벼와는 달리 6월 10일 이앙구에서 등숙율

과 천립중의 증가양상이 보이지 않았고, 수량에서는 통계적 

유의성은 나타나지 않았지만 이앙기, 재식거리 및 재식본수

의 효과가 나타나는 경향을 보였다. 5/25-30 × 15 cm-3본 

이앙구와 비교하여 6/10-30 × 15 cm-3본 이앙구에서는 쌀 

수량이 약 6% 감소되었지만, 30 × 13 cm 이앙구에서 30 ×
15 cm 이앙구보다 9% 증수되었고, 5본 이앙구에서 3본 이

앙구보다 2% 증수되었다. 결론적으로 6/10-30 × 13 m-5본 

이앙구에서는 5/25-30 × 15 cm-3본 이앙구보다 5% 쌀 수량

이 증가되었다.

이앙기별 품질 특성

운광벼와 오래벼의 출수후 40일간의 기상조건은 Table 6
과 같았다. 6월 10일 이앙 운광벼와 오래벼의 등숙온도는 

각각 23.4, 22.8℃로써 최적등숙온도(22℃)보다는 다소 높

았지만, 5월 25일 이앙시보다 각각 0.9, 1.6℃ 낮아져서 완

전미율 등 품질이 향상될 것으로 기대되었다. 일조시간은 

비슷하였고 강수량은 다소 차이를 보였지만 수량과 품질에 

미치는 영향은 없을 것으로 판단되었다.
백미 완전미율은 6월 10일 이앙시 5월 25일 이앙 대비 큰 

폭으로 증가되었는데, 운광벼는 93.5%로 7.2%, 오래벼는 

96.2%로 5.0% 증가되었다. 단백질 함량은 차이가 없었는

데, Honjo(1971)와 Kataoka(1975)가 등숙기의 높은 기온이 

단백질 함량을 증가시킨다고 하였으나 본 연구에서의 온도
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차이가 상대적으로 적었기 때문에 함량 변화가 나타나지 않

았던 것으로 보였다. 또한 6월 10일 이앙시 2010년의 결과

와 마찬가지로 도요식미치가 증가되었는데 운광벼는 2, 오
래벼는 9 가량 증가되어 밥맛이 좋아지는 것으로 나타났다

(Table 7). Lee et al.(1996)이 저온에서 등숙된 쌀은 Mg/K 
함량비가 높아 밥맛이 좋다고 하였는데 조사방법은 달랐으

나 밥맛에 대한 조사결과는 동일하였다.

적  요

강원도 조생종 쌀의 품질을 높이는 재배기술 개발을 목표

로 강원도농업기술원 벼 시험포장에서 2년간 연구한 결과

는 다음과 같았다. 

1. 2010년 운광벼 쌀 수량은 5월 10일 이앙시 높았고, 이
앙기가 늦어질수록 감소되었지만, 백미 완전미율은 이

앙기가 늦어질수록 높아져서 완전미수량은 이앙기간

에 차이가 적었다.
2. 2011년 운광벼는 6월 10일 이앙시 등숙율과 천립중 증

가로 인하여 수량이 증가되어 재식거리와 재식본수 효

과가 뚜렷이 나타나지 않았으나 30 × 13 cm-5본 이앙

구에서 가장 많은 경향을 보였다. 
3. 오래벼는 6월 10일 관행 재식거리와 본수로 이앙시 수

량이 적어졌으나 30 × 13 cm-5본 이앙구에서는 m2
당 이

삭수와 입수가 증가되어 관행재배법보다 5% 증수되었다. 
4. 운광벼, 오래벼 모두 6월 10일에 이앙구에서 5월 25일 

이앙구보다 등숙온도가 낮아져서 완전미율과 도요식

미치가 증가되는 등 품질이 크게 개선된 것으로 나타

났다.
5. 본 연구결과를 응용하여 평야지 이외의 지역에서도 등

숙온도가 22℃에 가깝도록 이앙기를 늦추면서 재식거

리를 좁히고 주당본수를 늘린다면 조생종 쌀 수량을 

떨어뜨리지 않으면서 품질을 향상시킬 수 있을 것으로 

기대된다.

인용문헌

Honjo, K. 1971. Studies on protein content in rice grains. 2. 
Effects of fertilization on protein content and protein 
production in paddy grains. Proc. Crop Sci. Japan 40 : 
183-189.

Kang, J. R., J. T. Kim, J. Y. Beg, and J. I. Kim. 2005. Effect 
of transplanting times on rice quality in mid-mountainous 
area. Korean J. Crop Sci. 50(S) : 33-36.

Kataoka, K. 1975. Studies on chemical quality of rice kernel. 
6. Effects of temperature on protein content. Bull. Faculty 
Agri. Tamagawa Univ. 15 : 96-100.

Kim, Y. D., M. G. Baek, J. H. Lee, J. C. Ko, M. K. Choi, 
H. K. Park, W. Y. Choi, B. K. Kim, and J. K. Kim. 2009. 
Proper transplanting time for considering rice quality at 
reclaimed saline land in Gyehwado. Korean J. Crop Sci. 
54(4) : 339-345.

Lee, A. S., J. R. Kim, Y. S. Cho, Y. B. Kim, J. K. Ham, J. 
S. Jeong, J. G. Sa, and J. C. Shin. 2011. Analyzing the 
effect of climatic variables on growth and yield of rice in 
Chuncheon region. Korean J. Crop Sci. 56(2) : 99-106.

Lee, J. L., J. K. Kim, J. C. Shin, I. H. Kim, M. H. Lee, and 
Y. J. Oh. 1996. Effects of ripening temperature on quality 
appearance and chemical quality characteristics of rice 
grain. RDA. J. Agri. Sci. : 38(1) : 1-9

Yun, S. H. and J. T. Lee. 2001. Climate change impacts on 
optimum ripening preiods of rice plant and its countermeasure 
in rice cultivation. Korean J. Agricultural and Forest 
meteorology 3(1) : 55-70.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


