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1. 머리말

철강슬래그는 철을 생산하는 과정에서 발생되는 산업부산물로, 철강공정에서 발생되는 철 이외의 불순물과 이 불순물

을 제거하기 위해 투입되는 원료의 물리화학적 혼합에 의해 형성되며, 발생되는 공정에 따라 크게 고로슬래그와 제강슬

래그로 분류한다<그림 1>. 

고로슬래그는 고로에서 선철을 제조하는 과정에서 철광석과 코크스, 석회석 등에 존재하는 SiO2와 Al2O3 등이 고온에

서 석회와 반응하여 생성된다. 고로슬래그는 냉각방식에 따라 수재(급랭슬래그), 괴재(서냉슬래그)로 분류할 수 있으며, 

수재는 포틀랜드시멘트와 유사한 화학성분을 나타낼 뿐만 아니라 잠재수경성이 있어 시멘트 혹은 시멘트 대체재로, 괴

재는 파쇄 및 입도선별의 과정을 거쳐 도로 노반재, 성토재 등으로 활용하고 있다. 

제강슬래그는 철을 강으로 제조하는 과정에서 발생되는 부산물로, 공정에 따라 다시 전로슬래그와 전기로슬래그로 분

류할 수 있다. 제강슬래그에는 미반응된 CaO(Free-CaO)가 잔존하고 있어 물과 접촉하면 부피팽창이 일어나므로 콘크

리트용 골재 등으로 활용하고자 하는 경우, 

일정 기간 야적하거나 증기를 이용하는 등

의 에이징(aging) 과정을 거치도록 하고 있

다. 철강슬래그는 1,500℃ 이상의 고온의 

용광로에서 형성되므로 불순물이 포함되지 

않고 크롬이나 납과 같은 유해중금속이 용

출되지 않는 친환경적인 부산물이라 할 수 

있다<표 1, 그림 2>. 철강슬래그는 시멘트 

원료, 토목용 골재 등으로 100% 재활용하

고 있으나 철강 생산량이 매년 증가함에 따

라 슬래그의 발생량도 증가하고 있으며, 대

부분 건설 산업에 활용되는 특성상 건설경

기에 따라 활용시기 및 활용폭에 제한이 있

을 수 있다. 이에 중장기적인 관점에서 새

표 1. 폐기물공정시험법에 따른 용출시험 결과(경북 보건환경연구원)

항목 Pb Cu As Hg Cd Cr6+ CN

고로슬래그 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

제강슬래그 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

기준치(단위:ppm) 3.0 3.0 1.5 0.005 0.3 1.5 1.0 

그림 1. 철강슬래그의 종류
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로운 용도 개발을 위한 다양한 연구가 진행되고 있다<그

림 3>.  

2. 고로슬래그 발생 현황 및 전망

고로슬래그 발생량은 꾸준히 증가하여 국내에서는 

2011년 1,360만톤이 발생되었으며, 이 중 63%인 860만

톤이 시멘트 원료 혹은 콘크리트용 혼화재로 활용되었

다. 고로슬래그의 70% 이상은 고로에서 발생된 용융슬

래그를 물로 급속분사시켜 급랭시킨 수재로, 비정질로 

형성되며 잠재수경성을 지니고 있어 고로슬래그시멘트 

및 고로슬래그미분말 제조 시 원료로 주로 활용되고 있

다. 이외에 최근 콘크리트용 잔골재로 활용하기 위한 시

공지침이 제정되었다.

괴재는 용융슬래그를 공기 중에서 서냉시킨 것으로, 

입도선별 등의 과정을 거쳐 도로 노반재, 성토용 골재 등

으로 활용되고 있으며 일부 규산질 비료로 활용하고 있

다. 고로슬래그 발생량은 고로의 선철 생산량에 좌우되

며, 우리나라의 경우 최근 이어지는 고로 증설에 따라 계

속 증가하여 2014년 연간 발생량은 2011년 대비 200만

톤 증가한 1,500만톤 수준에 이를 것으로 전망되므로 고

로슬래그 수요 및 용도 확대를 위한 다양한 방안을 강구

할 필요가 있을 것으로 사료된다<그림 4>.

3. 제강슬래그 발생 현황 및 전망

제강공정에서 발생되는 슬래그를 제강슬래그라고 통

칭하며, 공정별로 세분화하여 분류할 수 있으나 일반적

으로 전로슬래그 및 전기로슬래그로 나누어볼 수 있다. 

2011년 제강슬래그 발생량은 1,030만톤으로, 주로 토목

용 성토재(56%), 도로 노반재(26%) 등으로 활용되고 있

으며, 이외에 제철공정에 재활용하거나 일부 벽돌용 골

재 등으로 활용하고 있다<그림 5>. 제강슬래그는 고로

슬래그와 달리 잠재수경성이 낮아 시멘트용으로는 활

용이 곤란하여 토목용, 콘크리트용 골재로 주로 활용하

고 있으며, 이를 위해 최근 전기로 산화슬래그를 콘크리

그림 4. 고로슬래그 발생량 전망(철강협회)

그림 3. 2011년 고로슬래그 용도별 활용현황(철강협회)

그림 2. 철강 공정에서 슬래그의 발생

그림 5. 2011제강슬래그 용도별 활용현황(철강협회)
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트용 골재로 활용할 수 있도록 규격이 개정(KSF 4571, 

2011.5)되었다. 이러한 제강슬래그의 친환경, 고부가가

치 활용 방안의 하나로, 바다생태계 보전을 위한 슬래그 

바다 숲 조성도 정부 주도하에 추진되고 있으며, 제강슬

래그를 골재로 활용한 콘크리트 구조물을 인공어초로 활

용하고 있다. 

제강슬래그의 발생량은 꾸준히 증가할 것으로 예상되므

로 발생 공정별로 다양한 물리화학적 특성을 가지는 제강

슬래그를 종류별로 용도를 특화시키기 위한 연구개발 등

의 활동이 지속적으로 이어져야 할 것이다<그림 6>.

4. 맺음말

철강슬래그는 1,500℃ 이상의 고온의 용광로에서 형성

되므로 불순물이 포함되지 않고 환경호르몬, 다이옥신과 

같은 유해물질이 없으며, 크롬이나 납과 같은 유해중금속

이 용출되지 않는 자원순환형 재료라고 할 수 있다. 또한 

시멘트 원료 혹은 토목용, 콘크리트용 골재로 활용할 경우 

천연자원을 보전함과 동시에 에너지, CO2를 저감할 수 있

는 재료로써 슬래그의 가치가 재조명되고 있다. 

이와 같은 탄소저감형, 자원순환형 재료로서 철강슬래

그 고부가가치 활용확대를 위한 학계 및 산업계의 많은 

연구와 현장적용이 진행되어야 하며, 특히 근래 부각된 

슬래그 다량치환 콘크리트 등의 슬래그 다량 활용을 위

한 방안 모색을 위해 노력해야 하겠다. 
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그림 6. 제강슬래그 발생량 전망(철강협회)


