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모바일 기반의 웹접근성 평가 및 자동변환 시스템

Mobile Web-Access Evaluation and Automatic Translation System

김승천*, 황호영**, 노광현***

Seungcheon Kim, Hoyoung Hwang, Kwanghyun Rho

요  약  본 논문에서는 현대 모든 인터넷의 기본적 정보제공 수단인 웹페이지에 대한 접근성(Accessibility)에 대한 소
개와 이를 제대로 수행하고 있는지에 대한 평가를 가능하도록 하는 수단으로서의 솔루션 개발에 대해서 소개한다. 기
본적으로 웹접근성을 평가하기 위해서는 웹페이지를 기본 단위 오브젝트로 구분하는 작업이 이뤄져야 한다. 이후 여
러 가지 평가기준에 근거하여 이를 평가하게 된다. 또한 본 논문에서는 이러한 오브젝트 분류에 근거하여 오브젝트별
로 변환이 가능한 모바일용 웹접근성 기반 변환 시스템을 소개한다.

Abstract  This paper introduces Web Accessibility to web pages, which is the basic method of obtaining 
information in modern Internet. Also we explore the system that is capable of examine whether the 
corresponding web pages are following the accessibility regulation. In oder to examine web pages, we need to 
classify all the objects that web page contains. And the classified objects are to be examined by the standards 
of Web Accessibility. And also this paper introduces the mobile translation system for web accessibility.

Key Words : 웹 접근성, 접근성 평가, 자동 변환 솔루션.

I. 서 론

재 우리나라에는 정말로 많은 웹사이트들이 운 되

고 있다. 웹사이트의 운 주체는 앙부처의 공공기 에

서부터 작게는 개인까지 다양한 형태와 목 을 가지고 

방문자들에게 정보를 제공하거나 커뮤니 이션하는 도

구로서 사용되고 있다. 하지만 이러한 상황에서도 장애

를 가지고 있는 장애인들에게 원활하게 정보를 제공하지 

못하거나 커뮤니 이션 하지 못하는 정보화의 역기능이 

발생하여 사회 인 문제 으로 부각되고 있는게 실이

다. 이러한 문제를 인식하고 해결하기 해서 정부는 

2008년 4월 11일 부터 「장애인차별 지  권리구제 등

에 한 법률」(이하 “장차법)을 시행하게 되었고, “장차

법” 제 21조  동법 시행령 제14조에 따라서 공공  민

간 웹 사이트의 웹 근성 수를 의무화하게 되었다.[1]

“장차법” 시행령 제14조(정보통신·의사소통에서의 정

당한 편의 제공의 단계  범   편의의 내용)의 내용을 

보면 “ 구든지 신체 ·기술  여건과 계없이 웹 사이

트를 통하여 원하는 서비스를 이용할 수 있도록 근성

이 보장되는 웹사이트” 을 구축하도록 하고 있으며, 장애

를 이유로 웹 사이트에 근하여 이용하지 못하는 차별

을 방지하고자 웹 근성 수를 단계 으로 의무화하여 

2013년 까지 국내의 모든 웹사이트들에 해서 웹 근

성을 수하도록 강제하고 있다.[2]
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이에 본 논문에서는 이러한 웹 근성에 한 기 을 

만족하는지에 한 평가가 자동으로 이 질 수 있는 개

발툴에 하여 소개하고 이를 기반으로 사용자에 따라서 

자동으로 변환이 이 질 수 있도록 하는 솔루션에 해

서 소개하고자 한다.

II. 웹접근성

1. 웹접근성 개요

웹 근성 (Web Accessibility)이란 인터넷 이용자들이 

자신에게 필요한 웹 컨텐츠에 쉽게 근해 원하는 정보

를 손쉽게 획득하거나 편리하게 이용할 수 있는지에 

한 개념이라고 정의할 수 있다.

재 웹 근성의 주된 은 비록 신체장애가 있더

라도, 속통신 환경이라 할지라도 쉽게 근할 수 있고 

무선인터넷을 사용할 경우에도 호환이 쉽도록 웹사이트

를 구축해놓았는지 여부이다. 이는 구나, 어떠한 상황

에서도 웹사이트를 효과 으로 사용할 수 있도록 디자인

되어져야 한다는 질  측면을 고려하는 것으로 정의될 

수 있다.[3][4]

이러한 웹 근성은 다음과 같이 표 되어지도록 설명

되어지고 있다.

․인식의 용이성 : 로 표 할 수 없는 콘텐츠를 제

외하고 장애 유형에 계없이 모든 사용자가 콘텐

츠를 인지할 수 있도록 제공해야 한다.

․운용의 용이성 : 콘텐츠에 포함된 모든 구성 요소들

은 장애 유형과 계없이 모 든 사용자가 사용할 수 

있어야 한다.

․이해의 용이성 : 모든 콘텐츠는 가능한 한 그 내용

과 사용 방법을 모든 사용자가 이해하기 쉽도록 구

성해야 한다.

․기술  진보성 : 재 개발된 보조기술로는 근이 

어렵거나 불가능한 웹 콘텐츠 는 가용한 보조기술

을 이용하여 근할 수 있도록 체 콘텐츠를 함께 

제공해야 한다. 

근성이 있는 웹 콘텐츠는 장애를 가진 사람들만이 

아니라 다양한 사람들에게 도움을  수 있다. 를 들어 

엘리베이터는 휠체어를 타고 있는 사람에게만 유용한 것

이 아니라 유모차로 이동하는 사람이나 노약자에게도 유

용하다. 마찬가지로 근성이 있는 웹 콘텐츠는 장애를 

가지고 있는 사람이나 그 지 않은 사람 모두에게 도움

을  수 있으며 향후 사용자 인터페이스의 변화에 있어

서 많은 향을 미칠것으로 기 를 모으고 있다.[5][6] 

2. 웹접근성 표준화 현황

ISO/IEC 합동기술 원회(JTC 1)에 의해 국제 정보통

신 근성 표 화 활동의 통합· 력을 한 근성 특별

작업그룹(SWG-A: Special Working Group on 

Accessibility)이 2004년 12월에 설립되었다. 국제, 지역, 

국가표 화기구 내에서 각각 별도로 추진되어 왔던 근

성 표 화활동을 종합해 보다 체계화된 지원체계를 확립

하고, 사용자 근성 요구사항  국제·국외 근성 표

·지침을 종합하는 것이다. 국가 표  표(미국, 국, 

일본, 호주, 캐나다, 덴마크, 랑스, 독일, 이탈리아, 네덜

란드, 노르웨이, 한국), 합동기술 원회(JTC 1) 산하 

원회 SC 7, SC 28, SC 29, SC 35, SC 36, SC 37과 ISO 

기술 원회(TC) 159 인간 공학(Ergonomics), 국제 기

통신연합(ITU-T) 연구그룹(SG) 16 근성 표  연구과

제, 유럽표 화 원회 (CEN), 유럽통신표 회(ETSI), 

리 스재단, 월드 와이드 웹 컨소시엄(W3C)의 웹 근

성 이니셔티 (WAI : Web Accessibility Initiatives), 

국의 왕립시각장애인 회(RNIB: Royal National Institute 

of the Blind), 미국 근성 담 정부기  Access Board, 

미국 교육부, 미국 국가 근성 미디어 센터(NCAM: 

National Center for Accessible Media) 등이 참가하고 

있다. 

W3C는 장애인을 한 웹 기능성의 진과 달성을 

해 웹 근성 이니셔티 (Web Accessibility Initiatives)

를 1997년 4월에 발족했다. 재 WAI는 세계 각국의 기

들과 력을 통해 5개 주요 분야에서 웹 근성 개선을 

해 노력 인데, ① 웹의 핵심 기술이 근성을 지원을 

보장하고, ② 웹 콘텐츠, 사용자 도구와 작도구에 한 

근성 지침을 개발하고, ③ 웹 근성을 평가하고 수정

할 수 있는 도구의 개발 진, ④ 웹 근성 교육과 홍보 

수행, 마지막으로 ⑤ 미래웹 근성에 향을 미치는 요

인에 한 연구 개발 조정 등이 있다.

3. 웹접근성 평가 과정

일반 인 사용자들의 웹 근성에 한 평가는 다음과 

같이 과정을 통해서 이 져야 한다.
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그림 1. 웹접근성 평가 프로세스
Fig. 1. Test Process of Web Accessibility 

  

그림 2. 웹접근성 변환을 위한 전체 처리도
Fig. 2. Process for Web Accessiblity transformation

그림 1에서 보는 바와 같이 웹 근성 수 검침 로

세스는 다음과 같은 과정을 거치면서 이 진다. 

1. 평가웹사이트를 통해서 평가 URL 입력 는 스

링 요청

2. 평가시스템의 평가엔진을 통해서 평가웹사이트의 

서 사이트 요청

3. 평가웹사이트의 서 페이지 정보를 평가시스템으

로 송

4. 평가지침 DB에서 웹 근성 수에 정보를 이용해

서 평가

5. 평가결과를 송

이러한 결과를 통해서 이 진 평가 결과에 따라서 사

용자  웹페이지 리자들은 재 심있거나 운 인 

웹페이지의 웹 근성 수내용을 확인하고 이에 한 

검  개선을 실시할 수 있게 된다.

4. 자동변환 시스템 구성

앞서서 설명되어진 것과 같이 평가시스템에서 부족한 

부분들이 검이 되어지게 되면 이를 기반으로 필요한 

부분들이나 혹은 변환이 가능한 부분들을 찾아서 자동으

로 웹페이지를 변환해 주는 시스템이 필요하게 된다. 기

본 으로 변환 시스템은 웹 근성에 근거한 평가도구가 

지정하는 내용들을 찾아내고 이를 기반으로 제안된 변환 

정보들을 도출해서 한 웹페이지 변환 과정을 거치게 

된다.

체 인 구성은 그림 2와 같이 되어지며, 다음과 같

이 분석  수동일  변환 로세스를 거치도록 하며 이

때 그림 에 나타난 변환 과정은 다음과 같은 처리를 거치

게 된다.

1. 평가웹사이트의 서 사이트를 요청

2. 평가웹사이트의 서 페이지 정보를 평가시스템으

로 송

3. 분석 DB를 통해서 웹사이트를 분석한다.

4. 분석엔진을 이용했을 때는 체 사이트의 구조도를 

출력하고 평가엔진을 이용했을 경우에는 평가결과

를 출력한다.

5. 웹 근성 평가결과 리스트 는 사이트구조도를 이

용해서 수동으로 일 변환하고자 하는 사이트를 선

택하여 일  수정한다.

이 게 진행되는 과정에서 일부는 자동 변환을 통해

서 구 하고자 한다. 그러한 변환 구성도는 다음의 그림 

3에 나타나 있으며 다음과 같은 과정을 거치게 된다.
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그림 3. 자동변환 프로세스
Fig. 3. Automatic Transformation Process

그림 4. 한성대학교 홈페이지 분석
Fig. 4. Analysis of Hansung Univ. web

1. 웹사이트 리자 는 웹 근성 변환 시스템 운

자가 자동변환할 웹페이지에 한 템 릿 정보를 

설정한다.

2. 평가웹사이트의 서 사이트를 요청한다.

3. 평가웹사이트의 서 페이지 정보를 평가시스템으

로 송한다.

4. 변환 템 릿 DB에서 웹사이트의 템 릿 매핑정보

를 가져온다.

5. 템 릿 정보를 이용해서 변환엔진이 웹사이트를 웹

근성을 수하는 사이트로 자동으로 변환시킨다.

6. 자동변환된 사이트 에서 미비한 부분은 수동 일  

변환처리를 수행한다.

이러한 자동 변환 서비스외에 동 상등 조 은 더 특

화된 분야에 있어서 웹 근성 확보를 한 방법을 구

하도록 한다. 를 들어서 웹 근성이 상 으로 많이 

소요될수 있는 동 상에 다각  표 과 더불어서 수화 

서비스등을 채택하도록 하여 기존의 홈페이지에 특수한 

서비스가 추가되도록 한다.
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그림 5. 테스트용 변환 웹페이지
Fig. 5. Transformed Web Page

   

그림 6. 텍스트변환
Fig. 6. Text Web

  

그림 7. 이미지변환
Fig. 7. Image Web

Ⅲ. 모바일 기반의 웹접근성 변환 

시스템

1. 모바일 기반 웹접근성 변환 시스템 구성

우선 으로 앞서서 설명된 웹 근성 변환 시스템은 

스마트폰 기반의 앱으로 개발되었다. 즉 스마트폰에서 

속하는 웹사이트를 분석해서 이를 텍스트와 이미지로 

분리하여 처리할수 있도록 하기 한 앱인데, 이는 스마

트폰은 기본 으로 사용자가 사용하는 인터페이스가 컴

퓨터와는 다르기 때문에 실제로 키보드  마우스를 통

해서 인터페이스 해야 하는 컴퓨터기반 웹페이지와는 다

르게 좀더 이미지 기반의 웹페이지로의 변화가 많이 필

요하기 때문이다.

이를 해서는 우선 당한 웹페이지의 분석이 필요

한데, 이러한 웹페이지의 분석은 앞서서 설명된 그림1에

서와 같이 입력된 웹페이지를 근성 평가도구를 통해서 

검하고 이를 분석 후 한 웹 페이지로의 변환를 하

도록 하 다. 

다만, 처음에 의도한 로 모든 웹페이지의 한 평

가는 불가한 상황이었기에 우선 으로 웹페이지의 소스

를 분석하여서 기본 으로 이미지와 텍스트 기반으로 자

료를 분류하고 이를 기반으로 웹페이지를 만들 수 있도

록 하 다.

먼  그림 4에서와 같이 ‘한성 학교’홈페이지를 분석

하도록 한 경우 해당 홈페이지가 가지고 있는 모든 링크

에 해서 이미지  텍스트 정보를 분석토록 한다.

이후 분석된 자료를 바탕으로 스마트폰에서 근하여 

분석이 가능한 모바일 웹페이지로 변환하여 보여지도록 

하는 작업을 수행하게 된다. 이에 한 구 화면은 그림

5,6,7에 나타나 있다.

먼  그림 5는 테스트를 한 모바일 웹페이지가 된

다. 이후 모바일 분석 앱을 통해서 해당 모바일 웹페이지

는 분석이 이 진후 각각 그림 6에서와 같이 텍스트로만 

표 되도록 하거나 혹은 그림 7에서와 같이 이미지를 가

지고 표 되어지도록 한다.

Ⅳ. 결론 

본 논문에서는 웹 근성에 기반하여 기존의 인터넷 

웹페이지를 분석하고 이를 토 로 사용자의 요구사항에 

합한 웹페이지로 재구성이 가능한 변환 시스템에 해

서 소개하 다.

기본 으로 장애인 차별 지에 한 방안으로 웹

근성이 정의되었으나 차후 사용자 인터페이스의 변화를 

암시하는 스마트폰의 등장으로 인해서 기존의 인터넷 웹

페이지는 많은 변화가 상되어진다. 본 논문에서는 기

본 으로 웹 근성에 기반한 웹페이지 변환 시스템을 개

발할 것을 목표로 하 으나 실은 다양화되어지는 사용자 

인터페이스 기반 정보기기용 웹페이지 변환 시스템의 개

발을 목표로 하고 있다. 이러한 변화는 스마트 정보기기

의 발달과 함께 지속 인 사용자 요구사항이 될 것으로 

기 되어진다. 따라서 꾸 한 연구 개발을 진행할 계획

이다.
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