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Abstract : Bilateral convergent strabismus with exophthalmus(BCSE) is an eye disorder affecting many cattle breeds
worldwide. BCSE is the most common in cattle at various types of strabismus. Divergent strabismus is of relatively
low incidence than convergent strabismus. This report is the to shown a case of convergent and divergent strabismus
with unilateral in the exophthalmus in a heifer Holstein cow. A female Holstein calf born with congenital progressive
divergent strabismus in right eye and convergent strabismus in left eye was tested. Ocular and blood examination,
and activity were checked from the first week, 8 month, and 16 month after birth. The ocular examination includes
general inspection, fixation reflex and menace response. The general inspection is checking the degree of deviation
of both eyes from the normal visual axis, which was determined by the amount of sclera permanently visible in the
temporal corner of the eye. The stage is divided into 4 stages depending on the degree of deviation. The right eye
shown in stage 4 continues after birth and the left eye shown stage 2, stage 3 and stage 4 at 1 week, 8 month and
16 month after birth, respectively. In fixation reflex and Menace response, both eye balls showed a normal response
at 1 week, 8 month and 16 month after birth. Blood count and serum chemistry test were performed, but a specific
factor was not detected outside the reference range. 
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서  론

사시(斜視, strabismus)는 일시적 또는 영구적으로 시력이

정상적인 시축(視軸, visual axis)으로부터 이탈하는 것으로

안구가 안와 내측의 축을 중심으로 이동하는 방향에 따라 외

사시(divergent strabismus; exotropia), 내사시(convergent stra-

bismus, esotropia) 및 상사시, 하사시로 구분한다. 

소에서의 사시는 모든 품종의 소에서 발생되고 있으나 품

종에 따라 유전성 안구 질환으로 알려져 있다. 특히 Holstein

과 German Brown종에서 유전적 상관관계가 높은 것으로 보

고되어 있다(4,8,9). 

소에서 안구질환인 사시(strabismus) 중 가장 흔히 보고되

고 있는 사시는 안구돌출증을 동반한 양측성 외측성 사시

(bilateral convergent strabismus with exophthalmus, BCSE)

이다. BCSE는 안구가 전내측(前內側)으로 회전하고 동공의

안와 내측으로 이동하면서 시력의 상실을 초래하는 결과를

유발하며, 이러한 결과로 소의 행동은 과장되면서 공격적이

며, 착유장이나 초지에서 보행을 꺼려하는 증상을 보인다(10).

소 BCSE의 원인으로는 품종에 따른 유전뿐만 아니라 유전

체 이상에 의한 선천적 결함, 안와내 구조변화, 신경성 질환,

근육의 손상, 대사성 질환이나 독소에 의해 발생되고 있는

것으로 알려져 있다(7). 한편 BCSE을 갖는 소에서 나타내는

증상이 소해면상뇌증에 이환된 소와 비슷한 경향을 보이고

있고, 일반적으로 선천적인 것을 제외하고 BCSE의 증상 발

현은 어린 송아지보다 연령이 증가함에 따라 현저하게 발현

하고 있는 특성을 가지고 있어서 비교적 어린 일령에서의 조

기진단을 통한 BCSE의 발생률 감소는 매우 어려운 실정이
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다. 따라서 독일에서는 동물복지법으로 BCSE에 이환된 소

의 번식을 금지하고 있다(10).

국내에서 소의 안구질환에 대한 보고는 홀스타인 송아지

에서의 양측성 소안구증(5), 한우 송아지에서 눈피부백색증

(oculocutaneous albinism)이 보고(6)되었지만 사시에 관한 보

고는 없는 실정이다. 본 증례는 선천성 복합 사시 즉, 편측

성 안구돌출증을 동반한 양측성내외측성사시를 가지고 태어

난 젖소 송아지에 대하여 16개월령까지 관찰하여 진행성 사

시로 진단된 증례이다.

증  례

농촌진흥청 국립축산과학원 축산자원개발부에서 생산하여

사육된 3산차 Holstein 젖소 1두에서 2010년 2월 7일 선천

성 양측성 내외측성 사시 및 편측성 안구돌출증의 증상을 보

이는 송아지를 분만하였다(Fig 1). 송아지체중은 45 kg의 암

컷이었으며 특별한 난산 없이 순조롭게 자연분만 하였다. 분

만직후 초유를 잘 섭취하였으며, 안구의 이상외 신체검사결

과 건강상의 이상은 없었다.

본 증례를 분만한 어미소의 경우 본 증례의 송아지를 포

함하여 총 3두의 송아지를 분만하였으며 어미 소와 확인 가

능한 2두의 송아지에서는 외견상 특별한 안구질환을 발견하

지 못하였다. 

분만시 사시를 나타낸 송아지는 우측 안구가 안구돌출증

을 동반한 외측성 사시를 보였으며 좌측은 경미하게 내측성

사시를 나타내었으나(Fig 1), 정상적인 시력을 보유하고 있었

다. 즉, 손수건을 떨어뜨려 반응을 보는 주사반사(Fixation

reflex)나 투명창을 이용한 위협반사(Menace response)에 모

두 반응을 보였다.

사시의 정도를 파악하는 방법으로 소의 정면에서 바라보았

을 때 안구의 공막이 차지하는 비율에 따라 4단계로 구분을

제안하였는데(11) 1 stage는 25%이하, 2 stage는 25%~50%,

3 stage는 50%~75% 그리고 가장 심한 단계인 4 stage는

75%이상으로 구분하였고 본 증례의 송아지에 대하여 성장기

Fig 2. General inspection 8 month after birth.

Fig 1. General inspection 1 week after birth.

Fig 3. General inspection 16 month after birth.
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간 중 사시의 진행 정도를 조사하였다.

우측 안구(OD)의 외측성 사시는 분만시부터 16개월령까지

4 stage로 진단되어 분만시부터 선천적으로 심한 외측성사시

를 나타내었고, 좌측 안구(OS)의 내측성변화는 출생시에 2

stage였으나, 8개월령에 3 stage, 16개월령에 4 stage를 나타

내어 성장함에 따라 내측으로 계속 진행되는 진행성사시를

나타내었다(Fig 2, Fig 3, Table 1).

본 증례의 젖소에서는 시력의 손실은 없었으나, 안구회전

으로 인한 시야각이 정상우와 달라 사료조 진입시 고개를 돌

려 시야를 확보하는 모습을 보였고, 관리자 등이 전방이나

후방 등 시야각 밖에 있을 경우 보지 못하였으며, 시야각으

로 이동시 과도하게 놀라 흥분하는 반응을 보였다. 한편 본

증례의 젖소에 대하여 관찰기간 동안 신체 검사상 vital sign

등이 정상상태를 나타내었으며, 혈구 및 혈청생화학 검사상

수치도 특이소견을 발견하지 못했다. 또한 정상적인 사료섭

취, 음수, 배분 및 배뇨 등으로 건강한 상태를 유지하였다.

고  찰

소 품종의 유전적 요인뿐만 아니라, 유전체이상 및 안와와

안구의 물리화학적 손상이 원인인 사시는 안구 근육의 조절

기능의 결여로 시력의 초점 방향이 달라진다(7). 

안구돌출증을 동반한 양측성 외측성 사시(BCSE)는 외국에

서 다양한 소의 품종에서 관찰되고 양측성 내측성 사시의 보

고는 있으나(4,8) 젖소 사시에 대한 국내 보고는 없다. 특히

좌우 안구가 내측 및 외측성 사시를 보이고 편측성 안구돌

출증을 동반한 예는 전세계적으로 보고된 예가 없다.

사시의 원인은 소품중의 유전력에 의한 것뿐만 아니라 유

전체이상에 의한 선천적 결함, 안와내 구조변화, 신경성 질

환, 근육의 손상, 대사성 질환이나 독소에 의한 발생된다(7).

대부분 1년이상 소에서 BCSE가 관찰되고(4) German

Brown종 성우에서 0.9%, 어린가축에서 0.1%가 관찰되며 적

어도 1년에서 10년 이상의 소에서 임상적으로 관찰된다고 보

고하였지만(9) 본 증례는 분만후 우측 안구에서 선천적 이상

이 관찰되었고 좌측안구는 성장하면서 진행성 사시로 관찰

되었다. 

안구회전에 의해 외견상 보이는 공막의 비율이 증가하는

것에 착안하여 BCSE를 4단계로 구분하는 것을 제안하였는

데(11) 본 증례의 경우 우측 안구의 외측성 사시의 단계는

분만시부터 4 stage를 보였고 그 후 16개월령까지 계속 유지

되었다. 좌측 안구의 내측성변화는 출생시, 8개월령, 16개월

령에서 각각 2 stage, 3 stage, 4 stage로 변화하여 성장하면

서 점차 내측으로 안구가 회전하는 것을 관찰할 수 있었다.

어린 연령의 가축보다 성우에서 더 많이 관찰된다는 보고들

은 선천성 이상보다는 성장함에 따라 안구가 진행형으로 변

위하여 임상적 변화를 더 쉽게 관찰되는 것으로 사료된다. 

본 증례의 경우 안구회전에 의하여 정상우에 비해 시야각

이 변형되어 사료조 접근이나 보행시 고개를 돌려 시야를 확

보하는 것이 관찰되었다. 즉, 우측안구의 외측성 변화로 소

를 기준으로 우측 후방의 시야각은 넓어졌지만 우측 전방 대

각선방향의 시야확보가 되지 않는 것으로 보인다. 특히 관찰

자가 전방의 측면에 있더라도 볼 수가 없으며 시야각으로 이

동시 과도하게 놀라는 반응을 보였다. 

독일 브라운종에서 BCSE 발생우군과 정상우군과의 우유

생산 및 우유성분의 유의성 있는 차이는 없다고 보고하였으

나(1) 본 증례의 경우 시야확보 장애로 인해 추후 보행기피

및 착유장 이동 등의 어려움이 예상되고 이에 따라 관리상

의 어려움이 있을 것으로 사료된다.

BCSE의 발생률이 높은 독일 Brown Swiss종의 유전적 상

관관계에 대한 연구를 실시하였고 18번 소염색체의 이상으

로 인해 BCSE가 발생된다고 보고하였지만(2,3) 본 증례의

어미소나 다른 자손에서의 사시는 관찰할 수 없었으며 추후

사시(strabismus)에 대한 유전체 연구가 더 필요할 것으로 사료

된다. 

결  론

사시(strabismus)는 다양한 품종의 소에서 발생이 보고되고

있는 안질환이다. 국내 처음으로 홀스타인 젖소송아지에서 선

천적인 안구돌출증을 동반한 내외측성사시 관찰되었다. 태어

난 직후 송아지의 우측안구는 외측으로 회전하여 정면에서

보았을 때 공막의 비율이 75%이상의 심한 안구 회전(stage

4)을 나타냄과 동시에 안구돌출증을 동반하였고, 좌측안구는

미약한 내측사시(stage 2)를 보였고 양측시력은 모두 정상이

었다. 생후 8개월령, 16개월령까지 지속적으로 사시의 변화

를 관찰한 결과 우측안구의 돌출과 외측성 사시는 분만시의

상태로 계속 유지되었으며, 좌측안구의 내측성 사시는 성장

하면서 시축이 내측으로 계속 변위되어 진행성으로 진단되

Table 1. Ocular examination of congenital progressive bilateral convergent & divergent strabismus with unilateral exophthalmus in
Holstein cattle

Item
1 week after birth 8 month after birth 16 month after birth

Right(OD) Left(OS) Right(OD) Left(OS) Right(OD) Left(OS)

General
inspection

Divergent 
strabismus 

(stage4)

Convergent 
strabismus 

(stage2)

Divergent 
strabismus 

(stage4)

Convergent 
strabismus 

(stage3)

Divergent 
strabismus 

(stage4)

Convergent 
strabismus 

(stage3)

fixation reflex normal normal normal normal normal normal

Menace response normal normal normal normal normal normal
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었다(stage 3). 좌우 안구의 시력에는 큰 변화가 없었으나 시

축의 변화로 인하여 시야를 확보하기 위해 고개를 돌리는 특

이 행동을 보였으며, 관리자 등이 전방의 시야각 밖에 있을

경우 보지 못하였으며, 시야각으로 이동시 과도하게 놀라는

반응을 보였다. 혈액학적 검사와 신체검사 그리고 식욕 등에

서 정상상태를 나타내었으며 정상적인 발육을 보였다. 
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