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Abstract

In this paper, we proposed a prioritization method of test cases using a value

estimation model of test sets, that are key elements for highly effective software

testings as well as involve a large cost factor in software developments and

maintenances. Based on previous studies, our idea includes introducing some

practical factors of the test case prioritization which critically influence the value of

a test case: Relative values of test sets before and after the test running, Average

value of these two relative values, Severity of the defect, Risks that are covered,

Frequency of use, Change related values, Systematic elicitations, etc. Finally we

discussed the usefulness and the expected effects of the proposed scheme.
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1. 서론1)

소프트웨어 테스팅에서의 테스트 케이스(TC)는

특별한 목표 또는 테스트 상황을 테스팅 하기 위

해 개발된 입력값, 실행 사전조건, 예상 결과, 실행

사후조건 들의 집합으로서, 특별한 목표와 테스트

상황은 특정 프로그램 경로를 실행하거나 지정된

요구사항을 준수하는지 검증하는 것을 의미한다.

이러한 테스트 케이스는 완성도 높은 테스팅을

진행하는데 핵심적인 요소이다. 잘 짜여진 테스트

케이스를 우선순위를 고려해 실행함으로써 소프트

웨어에 내재된 중요도가 높은 결함을 조기에 발견

하고, 발견된 결함 데이터를 근거로 개발 프로젝트
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의 품질 수준 정보를 제공할 수 있다. 반면 테스트

케이스는 개발과정이 진행됨에 따라 급격히 수효

가 증가하므로 시간이 부족할 경우 어떤 테스트

케이스를 먼저 실행하고 어떤 테스트 케이스의 실

행을 줄일 것인지 우선순위를 결정하여야 한다.

이와 같이 테스팅의 핵심 요소인 테스트 케이스

는 만드는 데도 비용이 소요되고 수량이 증가하면

유지보수에도 막대한 비용이 수반된다. 이 때문에

테스트 케이스의 우선순위 결정은 갈수록 중요해

지는 반면 이를 결정하는 방법은 여전히 쉽지 않

은 문제로 남아있으며 지금까지의 연구[1]～[5]는

실무 환경에 대한 고려가 충분하지 않아서 산업

현장에서는 활용성이 낮다.

본 논문에서는 지금까지 연구된 테스트 케이스

또는 테스트 세트(테스트 케이스의 묶음)의 우선순

위화 방법에 대한 문제점을 분석 및 비교하고 이

를 해결하기 위한 방법으로서 테스트 케이스의 가

치 추정 모델을 제안하였다. 테스트하는 조직에서
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해당 테스트 케이스 가치 추정 모델의 변수를 상

황과 환경에 맞춰 결정해 대입하면 해당 테스트

조직에 맞는 가치 기반의 우선순위를 제공한다.

2. 테스트 케이스 우선순위화 기법

테스트 케이스(TC)의 우선순위화에 대한 기존의

연구는 비용 인식 기반 기법과 역사적 가치 기반

기법이 있다.

비용 인식 기반의 테스트 케이스 우선순위화 기

법[1][2]은 테스트 실행 비용과 결함 심각도를 고

려하여 테스트 케이스의 우선순위를 결정한다. 테

스트 케이스 실행 비용은 머신 타임, 휴먼 타임,

테스트 케이스의 수행과 검증에 관련된 비용, 하드

웨어 비용, 임금, 배포 일정 지연으로 인한 손실

등 다양하다. 결함 심각도를 반영하는 비용이나 자

원은 결함의 디버깅 비용에 대한 영향, 결함으로

인해 초래된 비용 등이다.

역사적 가치 기반의 테스트 케이스 우선순위화

기법[3]은 테스트의 수행 이력에 대한 데이터 및

회귀 테스트 선택 기법에 기초한 기법이다. 테스트

케이스 선택을 위한 확률은 테스트 케이스의 이전

수행으로부터 도출된 시간과 실행 순서에 관련된

이력, 그리고 각각의 개별 이력에 대한 가중 요인

이 반영되어 계산된다.

또한 역사적 가치기반의 접근법은 주어진 테스

트 케이스의 우선순위 판단에 과거의 이력 정보를

사용한다는 점에 초점을 맞춘다. 테스트 케이스의

수행 비용과 발견된 결함의 심각도에 대한 이력

정보를 사용함으로써, 주어진 테스트 케이스의 역

사적 가치가 계산될 수 있으며, 이는 차후 테스트

케이스에 우선순위를 부여하기 위한 근거로서 사

용된다. 역사적 가치는 해당 테스트 케이스가 갖는

과거의 테스트 케이스 수행 비용과 이전에 해당

테스트 케이스에 의해 발견된 결함의 심각도 정보

를 통해 계산된다. 이러한 역사적 가치는 주어진

테스트 스위트에서의 테스트 케이스들을 우선순위

화하는 요인으로서 사용되기도 한다[5].

3. 테스트 케이스 우선순위화 요구사항

테스트 케이스 우선순위화에 관련된 기존 연구

결과를 반영한 새로운 테스트 세트 가치 추정 모

델을 제안하기 위해 업계 및 학계의 테스트 전문

가가 중심이 되어 브레인스토밍을 수행하였으며,

다음과 같은 요구사항이 도출되었다.

∙유지보수(또는 테스팅) 과정에서 사용되는 테스

트 세트 또는 테스트 케이스의 가치 중심 (소프

트웨어 개발 과정에서는 테스트 케이스의 가치

변동이 심하기 때문)

∙테스트 케이스 실행 시간 보다는 테스트 케이스

가 얼마나 자주 사용되고, 얼마나 많은 요구사항

이나 리스크 항목을 커버하는지에 따라 테스트

케이스의 가치가 영향을 받음

∙발견하는 결함 심각도는 테스트 가치에 영향이

큼(기존 연구에서 언급된 내용)

∙테스트 세트 단위로 가치를 추정하는 것이 현실

적임 (테스트 케이스는 실무적 상황에서 지나치

게 많기 때문)

∙소프트웨어의 변경을 많이 커버할수록 테스트

케이스의 가치가 높아짐

∙재테스트 실행은 변경이 생긴 후에 발생하는 것

으로 가정

기존 연구의 개선 요구 사항과 위의 요구사항에

바탕을 두고 도출된 개선안은 표 1과 같다.

표 1. 기존 연구의 개선 요구사항과 개선안

개선 요구 사항 개선안

∙테스트 케이스가 커

버하는 시스템 부

분의 중요도가 반

영 안 됨

∙리스크가 높은 시스

템 부분을 커버하는

테스트 케이스의 가

치가 더 높음을 반

영

∙테스트 케이스 별로

우선순위를 결정하

고 가치를 추정하

는 것의 실무적 제

한성

∙테스트 세트 별로

가치 추정. 리스크

높은 부분에 대해서

는 필요 시 테스트

케이스 별로 가치

추정

∙테스트 케이스 실행

시간은 현실적으로

측정하기 어렵고

정확도가 낮음. 특

히 자동화된 테스

트 케이스와 수동

테스트 케이스 간

의 테스트 실행 시

간 비교 불가능

∙테스트 케이스 실행

시간은 반영하지 않

고 대신 다른 요소

(테스트 케이스 사

용 빈도, 변경과 연

관된 정보, 체계적

으로 도출된 정도)

를 도입

4. 테스트 세트 가치 추정 모델

4.1 가치 추정 모델의 구성

테스트 세트의 가치는 해당 테스트 세트가 커버

하는 리스크(R, Risk) 수준과 해당 테스트 세트가

발견하는 결함의 심각도(S, Severity)에 따라 달라

진다. 또한 테스트 세트가 체계적으로 도출된 정도

(t. Technique, 테스트 설계 기법 사용 정도), 테스
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트 세트의 사용 빈도 (d, Default test set, 기본 테

스트 세트인지 여부), 테스트 세트가 테스트 대상

소프트웨어의 변경과 연관된 정도(c, Change)에 영

향을 받는다.

여기서, 테스트 세트가 커버하는 리스크 수준,

테스트 설계 기법 사용 정도, 테스트 세트의 사용

빈도, 테스트 대상 소프트웨어의 변경과 연관된 정

도는 테스트 실행 전의 가치로, 발견된 결함의 심

각도는 테스트 실행 후의 가치로 분류할 수 있다.

테스트 세트의 가치와 연관된 개념을 정리해 보면

아래 그림 1과 식 (1)에서와 같이 테스트 세트의

가치를 테스트 실행 전의 가치에 테스트 실행 후

의 가치를 더한 값으로 볼 수 있다.

그림 1. 테스트 세트 가치 추정 모델

VTS(테스트 세트의 가치)

= 테스트 실행 전 가치 + 테스트 실행 후 가치

= R x (t x d x c) + S (1)

여기서 R값과 S값은 성격이 전혀 다른 값으로서

단순 합산했을 때 의미를 잃게 되므로 상대적인

값으로 변환한다. t, d, c 값은 0보다는 크고 1보다

는 작거나 같은 값으로 테스트 세트가 커버하는

리스크 R값의 조정치로 사용한다. 예를 들어, 테스

트 세트가 커버하는 리스크 수치는 상대적으로 높

지만, 해당 테스트 세트가 설계 기법을 적용해 도

출되지 않았고, 기본 테스트 세트가 아니며, 소프

트웨어의 변경된 부분과 관계가 적다면 해당 테스

트 세트의 가치는 조정치 정도에 따라 낮아진다.

테스트 세트가 커버하는 리스크와 발견하는 결

함의 심각도의 상대값을 고려한 테스트 세트의 상

대 가치는 식 (2)와 같다.

RVTS = (RR x (t x d x c) + SR) / 2 (2)

여기서, RR은 테스트 세트가 커버하는 리스크의

상대적인 값, SR은 테스트 세트가 발견하는 결함의

심각도이다. 참고로, RR 값은 리스크 기반 테스팅

에 반드시 필요한 것으로서 정형화된 리스크 분석

을 통해 수치화된다.

본 연구에서 제안된 가치 추정 모델의 식 (1)과

식 (2)에 의하여 테스트 세트의 가치가 결정된 후

가장 큰 가치를 갖는 테스트 세트가 가장 높은 우

선순위를 갖는다.

4.2 가치 추정 모델의 기대효과

제안된 테스트 세트 가치 추정 모델은 실무에서

활용 가능한 요소를 최대한 반영했다. 테스트 케이

스의 가치를 추정하려면 테스트 세트를 테스트 케

이스로 대치하면 되고, 모델을 변경할 필요는 없

다. 리스크 높은 테스트 세트에 대해 같은 모델을

사용해 테스트 케이스의 가치를 추정하는 것은 실

무적으로 의미가 있고 상대적으로 간단히 계산될

수 있다.

테스트 세트가 커버하는 리스크를 장애 발생 가

능성과 장애로 생기는 사업적 영향도 구분할 수

있으므로 테스트 세트나 테스트 케이스의 가치를

기술적 가치와 사업적 가치로 나눠 추정할 수 있

다. 이는 회귀 테스팅 시 테스트 세트나 테스트 케

이스의 우선순위를 보다 의미있게 결정하도록 지

원한다. 이를 통해 리스크 기반 테스팅 전략과 직

접적으로 연계해 사용할 수 있다.

테스트 세트와 요구사항 또는 리스크 항목과 추

적성을 확보하는 것이 간단해 실무적으로 추적성

관리와 유지를 가능하게 한다. 또한 요구사항 커버

리지를 쉽게 계산할 수 있고 테스팅 업무의 부담

을 덜어 요구사항 추적 매트릭스 및 요구사항 커

버리지의 실무적 확보 가능성을 극대화한다.

테스트 세트 단위로 가치를 부여하기 때문에 탐

색적 테스팅 시 테스트 항목인 차터의 가치를 추

정하는 용도로 직관적으로 활용할 수 있어 유용성

이 매우 높다

5. 결론

본 연구에서는 리스크와 결함의 심각도를 고려

한 테스트 세트의 우선순위화 방법을 제안하였다.

본 연구에서 제안한 테스트 세트의 가치 추정

모델을 테스팅 조직이 보유한 많은 수의 테스트

케이스와 세트의 가치를 추정하는데 조직에 맞게

조정치를 협의를 거쳐 합의하고 결정해 사용하면

손쉽게 실무적으로 의미를 갖는 테스트 세트의 가

치를 추정할 수 있다. 비교적 단순한 추정 모델이

지만 실무에서 테스트 케이스의 가치 추정과 이를
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하는데 필요로 하는 핵심 사항을 적절히 반영하고

있다. 특히 이전 연구에서 다루지 않았던 제품 리

스크를 테스트 케이스의 가치 추정에 반영한 것은

본 연구의 중요한 기여이며, 리스크 기반 테스팅이

ISO 테스팅 국제표준에서도 핵심적으로 다루는 테

스트 접근법임을 감안하면 이의 중요성은 매우 높

다.

본 연구와 관련된 향후 과제로서 본 테스트 세

트 가치 추정 모델을 실증적으로 적용하여 입증하

는 것이 필요하다. 이 때 효과입증 모델을 활용할

수 있다. 또한 테스트 조직이 스스로 결정해야 하

는 조정치를 소프트웨어 분야 및 종류, 테스팅 조

직의 특성 등에 따라 도출하는 방법에 대한 연구

가 필요하다. 리스크 기반 테스팅과의 연계성, 특

히 회귀 테스트 전략에 본 연구 결과를 활용하는

방안 연구도 유용할 것이다.
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