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Ⅰ. 서    론

어업용 석유류 면세제도는 「조세특례제한

법」제106조의 2(농·임·어업용 및 연안여객

선박용 석유류에 대한 부가가치세 등의 감면)의

규정에 근거하여 운용되고 있다. 최근 해양환경

관리법시행령에 의거하여 2012년 1월 1일부터

는 대한민국의 영해 및 배타적 경제수역 안에서

만 항해하는 선박에 대하여 황함유량이 0.05%

를 초과하는 연료유의 사용이 금지되었다.

이로써 연근해 어선은 동 항목에 따라 현재 사

용하고 있는 고유황경유를 사용할 수 없게 된다.
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또한 미국경제 지표 회복 및 중국·인도의 에너

지 소비 급증으로 인하여 어업인 면세유 공급가

격을 결정짓는 국제유가의 상승은 지속될 것으

로 전망된다. 최근 국제유가는 93달러를 넘어서

고 있으며, BOA－메릴린치에서는 2014년 내에

국제유가는 배럴당 150$에 달할 것이라고 전망

하기도 하였다.

이 밖에 국내 정유사의 고도화 설비 확충으로

저부가가치 제품인 고유황경유 생산량 감소와

이에 따른 어업용 면세유류 수급 불균형이 발생

하고 있다. 그리고 향후 WTO DDA 협상타결 시

금지보조금으로 분류될 가능성이 높아 이에 대

한 대책의 마련이 시급하며, 어업용 유류의 면세

혜택을 위한 근거법령인 조세특례제한법의 일

몰시한이 도래하는 문제점도 있다.

이와 같은 환경규제 강화와 국제유가의 상승

및 고유황경유의 생산환경 변화 등에 따른 수급

불안정으로 어업용 면세유류 공급에 있어 어려

움이 많은 것으로 확인되었다. 또한 위와 같은

문제점을 보완, 점진적으로 해결하기 위해 잡는

어업에서 기르는 어업으로 전환되고 있으며, 정

부의 어족자원 보호 및 어가경쟁력 향상을 목적

으로 하는 어업구조 조정사업(어선 감척사업)을

지속적으로 추진하고 있다.

이러한 대내외 환경변화를 고려하여 본 논문

에서는 어업용 면세유류 공급환경으로 직면하

고 있는 고유가 시기의 도래, 환경규제 강화 등

새로운 환경변화 속에서 지속적으로 안정적인

어업용 유류공급을 위해서는 환경변화를 감안

한 미래의 어업용 면세유의 사용량에 대한 예측

을 하였다는데 큰 의의가 있다. 따라서 본 논문

은 어업용 면세유류와 관련된 수산정책의 수립

및 수협 유류사업의 개선을 위한 기초자료를 제

공하는데 목적이 있다. 

Ⅱ. 어업용 면세유류 사용량 예측 분석 모형

1. 분석의 절차 및 변수

1) 기본가정 및 변수선정

어업용 면세유류 사용량의 예측은 이론적으

로 전통적 계량분석방법인 회귀분석 기법을 이

용하여 향후 미래의 변화를 추정하였다.

이의 분석을 위해, 어업용 면세유류 사용량은

물량변수와 가격변수간의 인과관계 또는 함수

관계로 형성된다는 가정 하에 어선세력, 어업용

면세유류가격간의 관계를 도출한다. 이전의 수

산부분 연구(박원석, 2007)에서는 생산량이나

수요량에 대한 추정이 주를 이루었으며, 어업용

면세유류의 사용량 추정은 이루어진 적이 없다

전문가 자문회의 결과 어업용 면세유류의 사

용량에 영향을 미치는 변수로써 어선세력, 어업

용 면세유류가격, 기타 기술요인, 환율, 국제 유

가 등의 변수가 도출된다〈표 1〉.

분석에 사용된 자료는 크게 종속변수와 독립

변수로 나눌 수 있다. 종속변수는 면세유 사용량

으로 수협중앙회의 구매사업 정보시스템 상 어

업인 구매량을 기준을 이용하였으며, 독립변수

인 면세유의 가격은 사용량이 가장 많은 고유황
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〈표 1〉 어업용 면세유류 사용량 영향을 미치는 변수선정

종속변수
면세유
사용량

- 전체 면세유 사용량으로 경유, 휘발유, 중유

독립변수의
선정

어선세력
- 어선세력은 척수를 기준으로 판단
- 면세유의 사용은 기본적으로 어선 및 어업시설에서 소요
- 감척사업 및 어업고령화, 어업인구의 감소를 모두 포함할 수 있는 변수로써 선정

어업용
면세유류 가격

- 어업용 면세유류 가격은 국제유가 및 환율 등과 같은 변수에 영향을 받음
- 어업용 면세유류 공급가격〓(두바이 원유가격+경유 정제마진)×환율 +부대비용
및 수수료

기타 기술요인 - 고효율 기술의 개발 등은 어업용 면세유류의 사용량을 감소시키는 요인이 됨



경유 취급조합의 어업인 판매가격을, 어선세력

은 농림수산식품부 어업정책과의 연도별 어선

현황 자료를 사용하였다. 

미래 어선세력의 변화를 가정하기 위한 기준

은 군산대(2010), 전남대(2007)에서 추정된 감척

목표량을 고려하여 산정하였다. 그리고 미래 면

세유 가격을 추정하기 위한 국제유가의 변화는

EIA의 두바이유 기준 장기전망 값을 사용하였

으며, 환율은 외환은행에서 공시하고 있는 매매

기준율을 연간 환율을 활용하였다.

2) 분석모형

회귀분석이란 종속변수와 독립변수간의 관계

식을 도출하고 독립변수에 변동에 따른 종속변수

의 값을 예측하기 위한 통계기법이라 할 수 있다.

시계열자료의 연구에서 많이 쓰이고 있는

Box-jenkins의 ARIMA모형은 시계열의 구성요

소가 시간의 흐름에 따라 빠르게 변동할 때 유용

하게 쓰이고 있으나, 주로 단기예측에 중심을 맞

추고 있으며, 본 연구와 같이 과거의 데이터수가

한정적이고 중장기적인 예측을 위해서는 종속

변수와 독립변수간의 인과관계에 중심이 맞추

어진 회귀분석모형이 예측력이 높을 것으로 사

료된다. 이러한 회귀분석의 예측의 장점은 의사

결정자가 독립변수와 종속변수간의 원인 및 영

향관계에 근거하여 논리적으로 모형을 설정하

는데 있다1).

Y〓a＋b1X1＋b2X2＋…＋bzXz＋m (1)

a：상수

b1, b2, bz：회귀계수

m：오차항(기대값 0, 분산 s 2인 확률변수)

이러한 모형을 추정하는 것은 결국 회귀계수(

파라미터)를 추정하는 것으로서 이는 최소자승

법(Least Square Method)에 의해 추정한다. 최소

자승법(LSM)은 잔차 제곱의 합을 최소로 하는

회귀식을 구하는 방법으로 식 (2)와 같다.

min e2
l〓

n

S
l＝1

[Yl－(â＋b̂X)] (2)

단 여기서 e2〓Yl－Ŷl

분석에는 종속변수를 어업용 면세유류 사용

량, 독립변수로 어선세력 및 어업용 면세유류 가

격을 사용하는 모형을 설정하였으며, 종속변수

인 어업용 면세유류사용량과 독립변수들 간의

단위의 차이문제 및 독립변수들의 특성을 고려

하여 양대수 모형을 사용하였다.

또한 자료가 시계열 자료임을 감안할 때 시간

에 따라 배열된 일련의 관찰치들간의 상관관계

인 자기상관문제가 발생할 가능성이 높다. 이러

한 계열상관이 존재할 때 OLS추정량은 비효율

적이므로 교정수단이 필요하며 보통 오차항들

간의 상호의존성의 속성에 대한 정보에 의존한

다. 교정수단에는 자기상관구조의 파악에 따라

틀려진다. 그러나 보통 자기상관구조를 알고 있

기는 힘들며, 본 연구에서는 자기공분산 계수 r

를 모르는 경우라 할 수 있다.

본 연구에서는 Cochrane-Orcutt 반복절차2)를

통 하 여 자 기 상 관 효 과 를 교 정 하 였 으 며 ,

Cochrane-Orcutt 반복절차는 아래와 같이 적용된

다. 자기상관구조를 모르는 경우, 즉 자기공분산

계수 r를 모르는 경우에 더빈－왓슨 d로부터 r

를 추정하는 방법 외에 자주 사용되는 것이

Cochrane-Orcutt 반복절차로, 이것은 미지의 r에

대한 정보를 추정된 잔차 et를 이용하여 얻어내

는 것이다. 

설명을 위한 예로, 2변수모형 Yt〓a1＋b1Xt＋

mt에서 mt는 AR(1)구조로부터 생성된다고 가정

하면, 즉 mt〓rmt－1＋et라 할 수 있으며, 코크란과

오키트는 r를 추정하기 위해 다음과 같은 절차
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2) D. Cochrane and G. H. Orcutt,“Application of Least Squares Regressions to Relationshipa Containing

Autocorrelated Error Terms,”Journal of the American Statistical Association, vol.44.
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를 권하고 있다.

(i) 2변수 모형을 표준적인 OLS방법에 의해 추

정하고 잔차 m̂t를 구한다.

(ii) 추정된 잔차를 이용하여 다음 식 (3)을 회귀

한다. 이 식은 위의 AR(1)구조를 실증적으로

대체한 것이다.

m̂t〓r̂m̂t－1＋nt (3)

(iii) 위의 식 (3)에서 구한 r̂을 이용하여 일반화

차분방정식을 회귀한다. 

(Yt－r̂Yt－1)〓a1(1－r̂)＋b1(Xt－r̂Xt－1)＋(mt－r̂mt－1)

(4)

또는

Yt*〓a*1＋b*1Xt＋m̂*
t (5)

(주：이제 r̂를 알기 때문에 이 식을 회귀할 수

있다. 또한 a*1〓a1(1－r̂)이다

(iv) 식 (3)으로부터 구한 r̂이 r의“최량”추

정치인지 선험적으로 알 수 없으므로 식

(4)로부터 구한 a*1〓a1(1－r̂)와 b̂*1의 값을

원래의 회귀식에 대입하여 새로운 잔차

m̂*
t
*를 다음과 같이 구한다. 식 (6)은 식 (3)

과 유사한데 ˆ̂r은 r의 2단계 추정치다. 

m̂*
t
*〓Yt－a*1＋b*1Xt (6)

(v) m̂*
t
*〓 ˆ̂rm̂t－1

**＋wt (7) 

r의 2단계 추정치가 r의 최량추정치인지 알

수 없기 때문에 3단계 또는 그 이상의 추정치를

구할 수 있다. 이와 같은 여러 단계가 암시하듯

코크란－오커트 방법은 반복적이며, 보편적으

로 r의 다음 단계 추정치와의 차이가 아주 작을

때, 예를 들면 0.01이나 0.005 이하일 때 반복을

멈추는 것이다. 실제로는 종종 3〜4회 반복으로

충분하다.

코크란－오커트 2단계 절차는 반복절차를 축

소시킨 것으로, 1단계에서는 첫 번째 반복, 즉 식

(3)의 회귀로부터 r를 추정하고 2단계에서는 이

추정된 r를 이용하여 일반화 차분 방정식을 회

귀한다. 실제로 이 2단계 방법의 결과와 보다 정

교한 반복절차의 결과가 상당히 유사한 경우가

많다.

2. 변수의 적합도 검증

1) 계수결과

어업용 면세유류 사용량에 대한 분석결과, 독

립변수로 사용되는 어업용 면세유류 가격의 경

우 자료가 금액으로 표시되는 특성을 가진다. 추

정되는 회귀식은 두 개의 독립변수를 가지는 모

형으로 구성되었으며, 식 (8)과 같다. 

logY〓a＋b1logX1＋b2logX2＋e (8)

여기서 Y〓어업용 면세유류의 사용량

X1〓어선세력(척)

X2〓어업용 면세유류 가격

3) ① 선형성 검증：그래프 형태가 랜덤하게 어떠한 경향을 보이는가에 따라 무작위로 분포되어 있을 경우 1차
선형관계 존재함을 의미하고(모형 적합), 포물선이나 3차 형태를 띠는 경우에는 설명변수를 이차항이나 3차
항으로 회귀모형을 수정.

② 등분산성 검증：그래프 모양이 랜덤하게 무작위로 분포하고 있는 경우 등분산 만족, 그래프 모양이 특정 방향
을 점진적으로 증가하는 경우(나팔모양 형태)에는 종속변수를 변화하거나 가중회귀모형을 이용하여야 함.

〈그림 1〉 잔차와 그 예측치 산점도
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1단계로, 잔차분석을 통해 모형의 선형성, 등

분산성 등을 검증한다3). 잔차와 그 예측치 산점

도의 그래프 형태가 무작위로 랜덤하게 분포하

고 있으므로 선형성 및 등분산성(김기영, 1989)

가정을 만족한다.

다음 단계로, 잔차의 기본가정이 만족됨에 따

라, 회귀모형을 도출하고 적합도 검증 및 회귀분

석의 기본가정의 위배 여부를 확인한다〈표 2〉.

모형의 적합도에 있어서는 독립변수인 어선

세력 및 어업용 면세유류 가격은 종속변수인 어

업용 면세유류사용량을 91.8%도 설명할 수 있

는 것으로 나타났다. 회귀식의 설명력에는 매우

잘 설명하는 것으로 판단된다.

〈표 3〉에서 나타나는 바와 같이 도출된 모형

의 F값이 79.50952, 유의확률은 0.000으로 추정

된 모형은 1%유의수준하에서 통계적으로 유의

한 것으로 분석된다. 또한〈표 4〉에서 보여주는

바와 같이, 추정결과 모든 독립변수는 1% 유의

수준하에서 유의한 것으로 나타났다.

2) 자기상관 및 다중공선성 검증

〈표 5〉에서와 같이 추정결과에서 각 독립변

수의 VIF값은 1에 근사한 값을 가지고 있으므로

다중공선성이 발생하지 않는다. 그러나〈표 6〉

을 보면, 오차의 자기상관 관계는 이미 언급한

바와 같이 Durbin-Watson계수가 최초 0.891로 나

타났으나, Cochrane-Orcutt 반복절차 모형을 이
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〈표 4〉 독립변수의 계수검증

〈표 3〉 모형의 유의성 검증

제곱합 평균제곱 F 유의확률

선형회귀분석 0.27714 0.13857 79.50952 1.19E－07

잔차 0.020914 0.001743

합계 0.298054

〈표 2〉 모형의 적합도 검증

R R 제곱 수정된 R 제곱 표준오차

0.96427 0.9298 0.91813 0.04174

비표준화 계수
t 유의확률

공선성 통계량　
B 표준오차 공차한계 VIF

(상수) 901.21 

ln어선세력 0.9847 0.1247 7.728 0.0000 0.9991 1.0009 

ln면세유류가격 －0.2251 0.0239 －9.789 0.0000 0.9991 1.0009 

〈표 6〉 Cochrane-Orcutt 반복모형 최종 분석결과

비표준화 계수
t 유의확률

B 표준오차

ln근해생산량 0.9919 0.1284 7.7245 0.0000 

ln연안생산량 －0.2293 0.0236 －9.7299 0.0000 

R 제곱 수정된 R 제곱 표준오차 Durbin-Watson

0.9298 0.91813 0.04174 2.3860

〈표 5〉 자기상관 및 다중공선성 검증

독립변수 VIF Durbin-Watson

ln어선세력 1.0009 
2.3860

ln면세유류가격 1.0009 



용한 결과 2.386로 나타나 시계열 특성에 따른

자기상관 문제가 없는 것으로 나타났다.

도출된 회귀식을 통하여 각 연도별 어업용 면

세유류사용량과 추정된 사용량 기준을 비교해 보

면〈그림 2〉와 같다. 일반적으로 회귀식으로 추정

된 값과 실제 값과의 비교는 모형의 추정이 얼마

나 정확한지에 대한 검증작업이라 할 수 있다. 

동 분석에서 추정된 연도별 어업용 면세유류

사용량과 실제 어업용 면세유류 사용량을 비교

해보면 2008년을 제외하고는 대부분 높은 정확

도와 설명력을 가지는 것으로 판단된다. 

Ⅳ. 어업용 면세유류 사용량 예측

어업용 면세유류 사용량에 대한 추정식을 도

출하면 식 (9)와 같다.

log 면세유 사용량〓901.1＋0.9969 log(X1)

－0.2293 log(X2) (9)

여기서 X1〓어선세력

X2〓면세유가격

상기의 도출된 회귀모형을 통하여 독립변수

들의 변동에 따라 어업용 면세유류 사용량의 변

동 범위를 추정함으로써 향후 어업용 면세유류

사용량의 변동정도, 즉 그 영향을 추정한다.

1. 공급가격 결정요인

어업용 면세유 공급가격은 국제 원유가와 환

율, 경유제품 프리미엄에 의해 결정된다. 국제

원유가 상승 원인에 관해서는 크게 양대설이 있

다. 원유 수급상의 구조적 요인 때문이라는 주장

과 투기적 요인 때문이라는 주장이다. 두 가지
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〈그림 2〉 실제면세유 사용량과 추정된 면세유류 사용량 비교
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〈표 7〉 원유가 상승 요인에 관한 견해

원유가 상승 요인 근거 향후 유가 전망 주요 전망기관

수급 구조적 요인
•원유 공급능력에 한계
•친디아 등 신흥공업국의 석유수요 지속적 증가

•추세적 상승
골드만삭스

IEA4)

BP

투기적 요인
•상품거래시장의 선물상품에 비상업적 포지션 급증
•경기하락에 따른 석유 수요 둔화

•단기 급락 가능성
삼성경제연구소

OPEC

4) International Energy Agency (IEA).



견해를 종합하면, 최근의 원유가 급등은 추세적

으로는 구조적 요인, 단기적으로는 투기자금의

영향으로 판단할 수 있다. 즉 향후 국제 유가는

단기적으로는 하락할 수 있으나, 장기적으로는

강세를 보일 것으로 예상할 수 있다(박승제 ,

2009).

어업용 연료 가격에 영향을 미치는 주요 요소

로는 국제유가(두바이유 가격), 환율, 정제마진

을 들 수 있다. 이들 요인이 어업용 연료 가격에

어느 정도 영향을 미치는지 계측하기 위해 비교

적 최근 시기에 한정하여 2005〜2009년의 월별

자료에 기초한 회귀분석 모형을 구성하여 분석5)

한다. 다시 말해 이 모형의 종속변인은 어업용

연료 가격이고, 설명변인은 국제유가, 환율이다. 

log(fuelprice)〓b0＋b1log(Dubai)＋b2log(ER)＋e

(10)

향후 국제 유가는 단기적으로는 하락할 수 있

으나, 장기적으로는 강세를 보일 것으로 예상할

수 있다. 추정결과를 살펴보면〈표 9〉와 같으며,

수정된 R 제곱값은 약 0.8로 설명력이 높다고 할

수 있다. 또한 국제유가와 환율의 독립변수의 유

의확율은 0.000으로 99% 유의수준하에서 유의

한 것으로 판단된다. 

추정결과를 바탕으로 추정식을 설정하면 식

(11)과 같이 나타낼 수 있다. 

log(fuelprice)〓0.998＋0.831log(Dubai)

＋1.025log(ER)＋e (11)

여기서 log(fuelprice)는 어업용 면세유류 가격

으로, 앞서 추정된 식의 X2와 동일하다. 추정식

을 이용하여 실제 어업용 면세유류 가격과의 차

이를 비교해 보면〈그림 3〉과 같이 매우 설명력

이 높은 것으로 파악된다. 
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5) 엄밀하게 말하면, 어업용 연료 가격은 월초(t기) 자료여서 설명변인의 자료는 (t－1)기의 자료를 사용하였다.

〈표 8〉 변동요인 분석모형의 변인 설명

〈표 9〉 면세유가격 결정요인 분석결과

모형 R R 제곱 수정된 R 제곱 추정값의 표준오차 Dubin-Watson

1 .898a .806 .799 .10831 .615

모형 제곱합 자유도 평균제곱 F 유의확률

1 

선형회귀분석 2.819 2 1.410 120.151 .000a

잔차 .680 58 .012

합계 3.499 60

모형
제곱합 자유도 평균제곱

t 유의확률
공선성 통계량

B 표준오차 b 공차한계 VIF

1 

(상수) .998 .841 1.186 .240 .000a

ln국제유가 .831 .058 .864 14.325 .000 .922 1.085

ln환율 1.025 .106 .584 9.691 .000 .922 1.085

주) a. 예측값：(상수), ln환율, ln국제유가, b. 종속변수：ln드럼

변인 변인 명 자료 출처

종속변인 어업용 연료 가격 log(fuel price) 수협중앙회 자재사업부

설명변인
국제유가(두바이유가) log(Dubai) 에너지경제연구원

환율(원달러) log(ER) 외환은행



2. 시나리오의 선정

1) 어선척수

어선척수는 지속적으로 감소할 것으로 사료

되며, 어업에 투입되는 적정 노력량의 실현을 위

한 적정 어선세력을 살펴보면, 2009년 기준 총

53,661척으로 약 11,131척이 더 감척되어야 하는

것으로 파악된다. 결국 이는 여전히 노력량은 적

정세력보다 높다는 것을 의미한다. 적정 감척척

수 및 감척척수에 대한 내용은〈표 10〉과 같다.

어선척수의 시나리오 가정은 어선감척을 위한

적정 감척척수 중 이전 연구용역 결과의 11,131척

을 적용하였으며, 어업인구의 감소를 고려하여

자연감소 부분을 설정하였다〈표 11〉. 시나리오

는 대내외 환경변화를 고려하기 위하여 긍정적

시나리오와 부정적 시나리오를 설정하였다.
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〈그림 3〉 실제 면세유 가격과 추청된 면세유 가격 비교

실제가격 추정가격
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0

〈표 11〉 어선척수 시나리오가정

〈표 10〉 어업감척을 위한 적정감척 척수

구분 어선척수

시나리오1(기준)

- 11,131척 10년간 단계적 감소
- 연간 2% 감소(자연감소)－향후 5년 이내
- 연간 1% 감소(자연감소)－향후 5~10년

시나리오2(긍정적) - 기준의 10% 증가

시나리오3(부정적) - 기준의 10% 감소

시나리오4(최근 국제유가 고려) - 시나리오1 어선척수 적용

구 분
허가처분 건수

(‘09까지)

허가정수 대비(A) 연구용역 대비(B)

적정 허가정수 감척필요척수
적정

목표어선세력
감척필요척수

합 계

연안어업

근해어업

64,792

61,388

3,404

55,345

52,613

2,732

9,447

8,775

672

53,661

51,706

1,955

11,131

9,682

1,449

자료：군산대학교,“연안어선 감척사업 투자효과 분석 용역”, 2010. 2 및 전남대학교,“근해어선 감척사업 제도개선에
관한 연구용역”, 2007. 12.



2) 환율

환율의 경우 2008년을 기점으로 감소를 하고

있으나 장기적 추이를 전망하기 어렵다. 추정은

환율을 독립변수로 y〓－0.096x2+11.83x+839.8

로 추정되나, 추정식의 경우도 R제곱값이 0.484

로 낮게 나타나 설명력을 가지기 어려우며 약

1,150원으로 일정하게 유지되는 것으로 가정하

였다.

3) 국제유가

국제유가에 대한 추정은 EIA6)에서 두바이유

를 기준으로 장기 전망한 값과 함수를 사용하여

미래에 대하여 추정을 실시한다. 실제 2009년의

평균유가는 배럴당 61.70 달러이며, 2010년은

76.45달러임. EIA 추정의 경우 2009년 추정유가

는 61.66 달러, 2010년 78.03달러로 현실의 반영

률이 높은 것으로 사료되어 선정하였다. 
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자료 : 외환은행 환율조회 정보
〈그림 4〉 과거 환율 환율변화 정도

환율(원/달러)           다항식(환율(원/달러))
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자료 : 에너지경제연구원
〈그림 5〉 EIA 국제유가 장기 추정
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추정은 시간을 독립변수로 y〓20.13ln(x)+

59.11로 추정되며, R2 값은 0.984로 설명력이 높

은 것으로 파악된다. 

국제유가의 경우도 외부적 요인으로 인하여

예측되는 값과의 오차가 생길 확률이 매우 높기

때문에 추정식 도출값의 약 10%를 오차 폭으로

설정하여 시나리오를 구성하였다. 

3. 시나리오별 공급량 추정결과

어업용 면세유류 사용량 모형을 통한 예측결

과, 시나리오 1(기준)은 2020년에 약 4,400천 드

럼 수준으로 감소할 것으로 전망된다〈표 13〉.

2010년 실제 어업용 면세유류 사용량은 5,332천

드럼으로 추정사용량인 5,416천 드럼과 큰 차이

를 가지지 않는 것으로 나타나 동 어업용 면세유

류 사용량 추정결과가 신뢰성이 높은 것으로 판

단된다. 

그러나 대형 근해어업의 경우, 선박 및 시설의

감가상각비와 고정비용이 지속적 발생으로 유

가상승으로 어업용 면세유류 가격 상승 시에도

조업을 포기하지 않을 것으로 예상되며, 일부 사

용량은 지속적으로 하락하지는 않을 것으로 예

측된다. 

어선의 감소 및 국제유가의 증가폭이 긍정적

으로 설정된 시나리오 2의 경우, 2020년의 어업

용 면세유류 사용량은 약 4,580천 드럼으로 분석
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〈표 12〉 국제유가 시나리오가정

구분 어선척수

시나리오1(기준) EIA 국제유가 추정식 적용

시나리오2(긍정적) EIA 국제유가 추정 도출값의 10% 감소

시나리오3(부정적) EIA 국제유가 추정 도출값의 10% 증가

시나리오4(최근 국제유가 고려)
2011년 국제유가 105$ 적용
이후 EIA 국제유가 추정식 적용

〈표 13〉 시나리오별 어업용 면세유 사용량 추정결과

구분
시나리오1

(기준)

시나리오2

(긍정적)

시나리오3

(부정적)

시나리오4

(최근 국제유가고려)

연도
추정 면세유

가격
(원/드럼)

추정 면세유
사용량

추정 면세유
가격

(원/드럼)

추정 면세유
사용량

추정 면세유
가격

(원/드럼)

추정 면세유
사용량

추정 면세유
가격

(원/드럼)

추정 면세유
사용량

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

139,031

146,658

150,602

153,960

158,760

163,258

167,603

171,726

175,561

179,154

182,327

5,416.16

5,225.01

5,066.51

4,917.89

4,768.31

4,668.21

4,579.51

4,504.85

4,447.59

4,411.59

4,402.98

127,376

134,364

137,977

141,053

145,451

149,572

153,552

157,330

160,844

164,136

167,042

5,643.58

5,446.73

5,284.06

5,131.70

4,978.26

4,840.36

4,750.00

4,674.61

4,617.91

4,584.27

4,580.54

150,490

158,747

163,015

166,650

171,845

176,714

181,417

185,880

190,032

193,921

197,355

5,204.10

5,018.14

4,863.38

4,718.10

4,571.98

4,508.06

4,420.75

4,346.61

4,288.65

4,250.29

4,236.96

139,031

179,153

182,333

185,341

188,158

190,778

193,211

195,333

197,172

199,030

200,389

5,416.16

5,031.51

4,888.42

4,750.97

4,619.97

4,533.49

4,455.56

4,388.39

4,334.12

4,294.55

4,275.30

주 : 2010년은 회귀식으로 도출된 추정치임.



된다. 어업용 면세유류 사용량을 시나리오별로

종합해보면, 2015년에는 4,508〜4,840천 드럼의

사용량을 가질 것으로 추정되며 , 2020년에는

4,236〜4,580천 드럼 정도 사용될 것으로 예측된

다. 

2018년 이후 사용량은 어선세력 및 국제유가

의 변화에 따른 어업용 면세유류 가격의 변화에

대하여 안정적으로 정착할 것으로 사료된다. 어

업용 면세유류 사용량 예측결과(정명생, 2007)

에서 나타나는 바와 같이 사용량은 2010년 대비

2015년에는 약 86% 수준, 2020년은 81% 수준으

로 감소할 것으로 추정되어 어업용 면세유류 사

용량 감소에 따른 중앙회 및 취급조합의 수수료

·수송임 수입의 감소를 초래할 우려가 높다. 

수수료 및 수송임 수입 감소에 기인한 경영악

화로 인하여 어업용 면세유류 취급업무의 지속

성에 영향을 미칠 것으로 판단되며, 이는 결국

어업인의 안정적 조업활동에 부정적 영향을 가

질 우려가 높다. 수입감소를 고려한 적정 수수료

체계의 구축 등을 통한 취급조합의 경영안정화

방안의 발굴이 필요할 것으로 사료된다. 

Ⅴ. 결    론

본 연구의 배경은 어업용 면세유류 사용량에

영향을 미치는 요인들을 규정함과 동시에 미래

발생할 어업용 면세유류 사용량을 예측함으로

써 안정적인 공급마련의 기초자료를 제공하기

위함이다. 

어업용 면세유류 사용량의 예측은 전통적인

계량분석방법 중 하나인 회귀분석 기법을 이용

하여 추정하고자 하였다. 분석을 위해 어업용 면

세유류 사용량은 물량변수와 가격변수 간의 인

과관계 혹은 함수관계로 형성된다는 가정을 토

대로 어선세력과 어업용 면세유류가격간의 관

계를 도출하였다. 

어업용 면세유류 사용량에 영향을 미치는 요

인들로는 어업용 면세유류가격, 어선세력, 국제

유가, 환율 등 주요요인을 설정하여 Cochrane-

Orcutt 반복절차 모형을 통해 추정식을 도출하

였으며, 도출된 추정식을 이용하여 시나리오를

설정한 후 향후 2020년까지의 어업용 면세유류

사용량을 추정하였다.

이러한 어업용 면세유류 사용량 추정을 위한

주요 요인들은 첫 번째, 어선척수이다. 어선척수

는 지속적으로 감소할 것으로 판단하여 이전의
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(단위：천 드럼)

〈그림 5〉 시나리오별 면세유 사용량 추정
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연구용역 결과를 토대로 분석하였다. 실제로 적

정 어선세력은 2009년 기준으로 약 11,131척이

더 감척되어야 하는 것으로 파악되었다. 두 번째,

환율의 경우는 2008년을 기점으로 감소하고 있

으나 장기적 추이를 전망하기 어렵고 추정식의

경우도 설명력이 낮아 약 1,150원으로 일정하게

유지하여 분석하였다. 세 번째, 국제유가의 경우

는 EIA에서 두바이유를 기준으로 장기 전망한

값과 함수를 사용하여 추정한 값을 토대로 분석

하였다.

이를 토대로 어업용 면세유류 사용량을 시나

리오별로 분석한 결과를 종합해보면, 2015년에

는 4,508〜4,840천 드럼의 사용량을 가질 것으로

추정되며, 2020년에는 4,236〜4,580천 드럼 정도

사용될 것으로 예측되었다. 이처럼 예측결과에

서 나타나는 바와 같이 사용량은 2010년 대비

2015년에는 약 86% 수준, 2020년은 81% 수준으

로 감소할 것으로 추정되어 어업용 면세유류 사

용량 감소에 따른 중앙회 및 취급조합의 수수료

·수송임 수입의 감소를 초래할 우려가 높다. 이

는 중앙회 및 취급조합의 경영악화로 이어져 결

국 어업인의 안정적 조업활동에 부정적 영향을

가질 우려가 있을 것으로 판단된다. 따라서 보다

구체적인 정책적인 대안 및 어업용 면세유류 취

급조합의 경영안정화 방안과 관련된 연구가 필

요하다. 

본 연구의 한계로는 첫째, 면세유의 사용량을

추정하는데 있어서 영향을 미치는 독립변수를

어선세력 및 면세유 가격만 사용하였다는 점이

다. 추정에 이용된 변수 외에도 연료절감형 어선

의 개발, LED 집어등 사용과 같은 요인들도 면

세유 사용량에 영향을 미치게 되나 본 연구에서

는 고려되지 못하였다. 둘째, 면세유 가격을 추

정하는데 있어서 사용된 변수 중 환율의 경우 시

간의 변화에 따라 장기적 추이를 전망하기 어렵

기 때문에 고정값으로 가정하였다는 점이다. 셋

째, 미래 어선세력을 가정하는데 있어서 어선감

척 부분은 기존 연구결과를 고려하여 가정을 하

였으나 어업인의 수산업 이탈 및 고령화로 인한

자연감소 부분은 임의적으로 연간 1〜2%를 가

정하였다는 점이다. 

향후 연구과제로 추가적인 다양한 변수들을

선정하여 추정한다면 장기적인 관점에서의 면

세유 사용량 전망의 정확도를 더욱 높일 수 있을

것으로 사료된다. 

우리나라의 어업용 면세유류가 약 50년간 공

급·사용되고 있었으나 사용량의 예측과 관련

한 선행연구는 거의 없는 실정이므로, 본 논문은

어업용 면세유류 공급 예측과 관련된 연구를 처

음으로 시도했다는 점에서 여러 가지 연구의 한

계점이 있음에도 불구하고 매우 의미가 있다고

판단된다. 또한 어업용 면세유의 사용 또는 예측

과 유사 관련된 분야의 연구에도 참고자료로 충

분히 활용되기를 기대해 본다. 
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