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서 론

색조화장은 피부의 결점을 보완해주고 눈과 입술을 강조

하여 외모를 아름답게 표현해주는 중요한 역할을 한다.

색조화장품의 유형은 피부표현을 연출해 주는 파우더, 비

비크림, 파운데이션 등과 눈이나 입술에 포인트를 주어 아름

다움을 더욱 부각시켜주는 아이섀도우, 아이라이너, 마스카

라, 립 로스, 립스틱 등이 있다. 또한 손톱을 치장하고 장식

하는 네일 래커(nail lacquer) 등이 있다(Jung & Chang, 2009).

색조화장품에 혼합된 성분 중에서 색료물질(coloring mate-

rial)들은 기미나 흔적을 감추어 피부를 건강하게 보이게 하

고 매혹적인 색조를 갖게 하는데 이들 화장품에 사용되는 색

료물질은 유기합성 착색제(organic synthetic coloring agent)

와 천연 색소(natural color) 및 무기안료(inorganic pigment)

로 구분된다(Mitsui, 1998).
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ABSTRACT

In this study, fine structures of silica, titanium dioxide, talc and kaolin used in decorative cosmetics and the mixture

extracted from BB cream cosmetics were observed by scanning electron microscopy. Kaolin had plate like shape structures

of polygon with smooth surface and edge of kaolin had a relatively smooth appearance in comparison with talc. Also, thick-

ness of each layer was estimated to about 0.1 μm in the lump formed in stratum of several layers. Talc was observed by

lumps shape phase of layering very thin flake. Boundary of thin flake was sharp or angular phase and thickness of flake

was approximately 600 nm in diameter. When comparing the thickness of kaolin and talc, we was confirmed that kaolin

was thicker than talc. Diameter of titanium dioxide was estimated to 0.2~0.3 μm and surface of particle was a soft cubic

form. Silica was confirmed that variety of size from 200 nm to 15 μm of globular shape was measured. From the observation

of inorganic pigments, silica was homogeneous dispersed in the BB cream cosmetics and among each other was filled

with relatively small size like talc, kaolin, titanium dioxide and iron oxide. In conclusion, we suggest that silica at decora-

tive cosmetics were formed in cosmetic coat at the skin as the minimum thickness.
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유기합성 착색제는 염료(dye), 레이크(lake) 및 유기안료

(organic pigment)로 구분된다. 염료는 물과 오일 및 알코올

에 용해되는 화합물로서 발색단기(chromophore)로 아조기

(azo group) 등을 가지고 있으며 레이크는 수용성 염료에 불

용성 금속염이 결합된 유형이다.

천연 색소는 식물과 동물 및 미생물에서 추출되는데 이들

물질은 합성 착색제보다 색의 발현이 약해서 식료품에 첨

가물질로 오랜 기간 사용되어 왔으나 최근에 안전성이 요

구되는 의약품에 사용되면서 재조명되고 있다.

무기안료는 착색안료(coloring pigment), 백색안료(white

pigment), 체질안료(extender pigment) 및 진주광택안료(pear-

lescent pigment) 등으로 분류된다. 착색안료는 화장품에 색

상을 부여하고 백색안료는 피부의 커버력(covering power)

을 조절한다. 체질안료는 착색안료의 희석제로서 색조를 조

정하고 제품의 전연성, 부착성 등 사용감촉과 제품의 제형

화에 큰 역할을 한다. 또한, 진주광택안료는 색상에 진주광

택을 주며, 홍채색 또는 금속 광채를 부여하기 위해서 사용

되는 특수한 광학적 효과를 갖고 있는 안료이다(Kwak, 2009;

Lee et al., 2009).

화장품에 사용되는 체질안료는 탈크(talc), 카올린(kaolin),

실리카(silica) 등이 있으며 백색안료는 이산화티탄(titanium

dioxide) 등이 있다. 일반적으로 카올린, 탈크, 실리카, 이산화

티탄은 백색을 띄면서 피부의 발림성과 부착성 및 피부 커

버력을 유지시키는 분체(powder)로서 모든 화장품의 기본

구성성분이다(Mitsui, 1998; Kani et al., 2007).

피부 도포 시 부드러운 발림성과 결점을 커버해주는 메

이크업 제품은 땀이나 피지에 화장이 번들거리거나 지워지

지 않고 특히 분비되는 피지로부터 화장이 오랜 시간 지속

될 수 있도록 하는 것이 중요하다. 주로 화장품용 분체에 사

용되어지는 성분들은 입자의 크기와 형태에 따라 화장품의

발림성, 퍼짐성, 흡습성 등의 복합작용으로 사용감을 결정한

다(Shim, 2008).

그러나 피부의 커버력을 높여주는 다양한 종류의 안료가

혼합된 화장품에서 이들 각각의 성분들의 상호 작용과 형태

학적 특성에 의해서 피부 커버력을 높여주는 요인에 한

연구는 미흡하다.

본 연구는 색조화장품으로 사용되는 무기안료들의 미세

구조적 특성을 확인하고 최근 젊은 여성들이 선호하는 BB

(blemish balm)크림 화장품에서 분리한 실리카의 구조와 기

능을 다른 안료입자들과 형태학적으로 비교분석하 다.

재료 및 방법

1. 실험 재료

화장품용 백색분체인 탈크, 카올린, 실리카 및 이산화티탄

원료를 화장품 제조회사(Avid Korea, 한국)로부터 공급받아

사용하 다.

화장품 제품에서 실리카의 기능과 특성을 확인하기 위하

여 여성들이 색조 화장 시 가장 선호하고 얼굴 피부에 고르

게 화장막을 입혀주는 기능을 하는 BB크림(Avid Korea, 한

국)을 실험재료로 선택하 다.

2. 실험방법

1) BB크림제품에서무기물질의분류

BB크림 1 g을 전자저울(소수점 이하 3 Point, Adventurer,

OHAUS)로 정확히 측정하여 펠콘 튜브(Falcon tube)에 넣은

후 알코올을 30 mL 채운 다음 교반기로 1시간씩 흔들어 3

회 세척하 다. 이어서 60�C의 진공건조기(Yamato, Japan)에

서 30분간 건조하여 실험재료로 사용하 다.

2) 주사전자현미경관찰

탈크, 카올린, 실리카, 이산화티탄 원료 및 BB크림에서 분

류된 무기물질의 미세구조적 특성을 관찰하기 위해서 각각

의 시료를 탄소 테이프로 처리된 지지 (stub) 위에 부착시

킨 다음 진공 건조기에서 1시간 동안 건조시켰다. 건조된 시

료들은 이온증착기(E-1045, Hitachi, Japan)를 사용하여 10 nm

두께로 백금 도금(platinum coating)한 다음 주사전자현미경

(S-4700, Hitachi, Japan)으로 15 kV에서 관찰하 다.

결 과

화장품에 사용되는 무기안료 중 백색분체인 실리카, 이산

화티탄, 탈크, 카올린의 미세구조를 주사전자현미경으로 관

찰하 다.

실리카 원료를 관찰한 결과 실리카는 구형의 형태로 크

기가 수백 nm에서부터 수십 μm까지 아주 다양하게 관찰되

었다. 본 연구재료에서 실리카의 직경은 200 nm에서부터 15

μm까지 측정되었으며 이들 각각의 입자는 주사전자현미경

관찰상에서 지지 표면에 고르게 분산되어 있었다(Fig. 1).

또한, 구형의 실리카 표면은 미세하게 거친 상태로 관찰되

었다(Fig. 2).

이산화티탄을 주사전자현미경으로 관찰한 결과 입자들은

지지 에 고르게 분산되지 않고 덩어리를 형성한 상태로 관

찰되었으며 표면이 부드러운 입방형의 형태를 하고 있었다

(Fig. 3). 입자의 크기는 직경이 0.2~0.3 μm로 측정되었는데

드물게 0.1 μm의 작은 입자들도 산재되어 나타났다(Fig. 4).

카올린은 판상의 다각형 구조로 균질하고 매끄러운 표면

을 가지고 있었고 가장자리는 매우 부드럽고 매끄러운 형

태로 나타났다(Fig. 5). 이들은 다양한 크기로 관찰되었는데
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비교적 큰 구조물들은 직경이 약 10 μm로 측정되었으나 일

반적으로 6~10 μm 크기로 나타났다. 또한 여러 겹의 층으

로 형성된 덩어리에서 각 층의 두께는 약 0.1 μm로 측정되

었다(Fig. 6).

탈크는 아주 얇은 박편상에서부터 이들 박편들이 층을 이

루고 있는 덩어리 형태로 관찰되었고 입자들의 크기는 6~7

μm로 비교적 균일한 상태로 나타났다(Fig. 7). 그리고 이들

얇은 판상의 탈크 가장자리는 뾰족하거나 각이진 형태로 관

찰되었다. 이런 판상의 박편두께는 약 600 μm로 아주 일정

하게 관찰되었다(Fig. 8). 이상과 같이 본 연구에 사용된 백

색분체의 크기와 형태를 비교하여 Table 1에 나타내었다.

색조 메이크업에 사용되는 BB크림 화장품에서 무기물질

만 분리하여 주사전자현미경으로 관찰하 다. 저배율의 주

사전자현미경상에서 BB크림에 첨가된 무기물질들을 관찰

한 결과 고르게 분산된 실리카 사이에 탈크, 카올린, 이산화

티탄의 백색분체들과 산화철(iron oxide) 등이 집적되어 있

거나 흩어져 있는 상태로 관찰되었다(Fig. 9).

직경이 각각 다른 구형의 실리카 주변에는 카올린과 탈

Fig. 1. Typical scanning electron micrograph image of silica particles.
Fig. 2. Scanning electron micrograph of the silica showing spherical shaped and microporous surface.
Fig. 3. Typical scanning electron micrograph image of titanium dioxide particles.
Fig. 4. High magnification scanning electron micrograph of the Fig. 3. The titanium dioxide particles shows cuboidal form and has 0.2~0.3 μm
in diameter.
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Table 1. Comparition of characteristics of white powders

Raw materials
Characteristics

Shape Size

Silica
Globular
Porous

200 nm~15 μm

Titanium dioxide Cubic 0.2~0.3 μm

Kaolin
Polygon
Plate like

6~10 μm

Talc Flake 6~7 μm



크가 산재되어 있었으며 이들 사이에 상 적으로 입자 크

기가 작은 이산화티탄과 산화철들이 채워져 있었다(Fig. 10).

분산되어 있는 실리카 주변에는 이산화티탄과 흑산화철(iron

oxide black) 등이 집적되어 있었으며 실리카 표면에도 산화

철들이 부착되어 관찰되었다(Fig. 11). 또한, 고배율의 주사

전자현미경상에서 실리카 표면은 미세 구멍을 형성하여 넓

은 표면적을 유지하고 있었다(Fig. 12).

고 찰

화장품 산업에서 제품의 질을 향상시키기 위해 다양한

종류의 입자물질들을 혼합한다. 특히, 메이크업 화장품은 탈

크, 카올린, 운모, 안료 및 구형의 실리카가 주요 성분이다

(Kani et al., 2007).

탈크와 카올린은 체질안료로 매끄럽고 퍼짐성과 윤활성

및 발림성이 좋아 화장품에 감촉조정제로 사용되어지고 있

으며 파우더, 비비크림, 파운데이션 등에 주로 사용된다(Al-

Saleh et al., 2009).

본 연구에서 탈크 원료는 아주 얇은 박편상에서부터 박

편들이 층을 이룬 덩어리 형태로 관찰되었고 가장자리는

약간 뾰족하거나 각이진 형태로 관찰되었다. 이런 판상의

박편두께는 약 600 μm로 아주 일정하게 관찰되었다.

탈크 입자는 표면에 전하를 갖지 않으며 박편 사이에 어

떠한 양이온(cation)도 띠지 않고 단지 겹겹이 쌓인 층들 사

이의 약한 반데르발스(van de waals) 힘에 의해서 서로 결합

되어 있다(Alcover & Giese, 1986). 이와 같은 특성들 때문

에 탈크 입자들은 쉽게 흩어지게 되고 부드러운 감촉을 갖

90 Korean J. Microscopy Vol. 42, No. 2, 2012

Fig. 5. Scanning electron micrograph image of kaolin showing different sized particles.
Fig. 6. Magnification scanning electron micrograph image of Fig. 5. The Kaolin has smooth surface.
Fig. 7. Scanning electron micrograph of the talcs showing comparatively same size.
Fig. 8. Magnification scanning electron micrograph of Fig. 7. The talc shows stacked lump.
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게 된다.

본 연구의 BB크림 혼합물에서 추출된 무기물질을 관찰

한 결과 탈크 입자는 다른 무기안료 사이에 고르게 퍼져 있

었으며 커다란 덩어리 형태로 집적되어 관찰되지 않았다.

이와 같이 화장품에 입자 크기가 일정한 탈크 원료를 사용

하 을 때 탈크의 표면적이 넓어져서 피부의 부착성과 발

림성을 향상시킬 수 있다(Kang & Chang, 2010).

카올린은 다각형의 판상 구조 또는 층판상의 덩어리 형

태로 신문용 잉크, 색소, 세라믹 제조, 효소촉매제, 약물 흡수

및 전달제, 중금속이온의 흡수제 및 화장품 등에 아주 다양

한 용도로 사용된다(Liew et al., 2002; López-Galindo et al.,

2007; Castellano et al., 2010).

본 연구에서 카올린은 Castellano et al. (2010)이 보고한

바와 같이 판상의 다각형 구조로 균질하고 매끄러운 표면

을 가지고 있었고 경계면은 매우 부드러운 형태로 나타났

다. 이들은 다양한 크기로 관찰되었는데 비교적 큰 구조물

들은 여러 겹의 층으로 형성된 덩어리 형태로 직경이 약 10

μm로 측정되었다. López-Galindo et al. (2007)은 4각형 또는

8각형의 형태를 띠는 카올린이 아주 독특하게 매끄럽고 균

질한 표면과 뛰어난 흡수성을 가지고 있어서 의약품 및 화

장품의 원료로 사용된다고 보고하 다.

이산화티탄은 산화아연(zinc oxide)과 함께 자외선을 차

단하는 기능을 가지고 있으며 입자크기가 100 nm 이하로

작을수록 자외선 차단 효과는 크다. 이들 나노미터 단위의

무기물질들은 정상적인 상태에서 피부를 통과하지 못하고

피부 자극이 적어서 화장품용 분체로서 많이 사용되고 있

다(Nohyne et al., 2010).

본 연구에서 이산화티탄 원료를 주사전자현미경으로 관

Fig. 9. Scanning electron micrograph of mixture extracted from blemish balm cream shows different sized particles and several types materials.
Fig. 10. Magnification scanning electron micrograph of Fig. 9. K: kaolin, Si: silica, Ta: talc, Arrows: titanium dioxide.
Fig. 11. Scanning electron micrograph of blemish balm cream mixture shows silica, titanium dioxide and iron oxide (asterisks).
Fig. 12. High magnification scanning electron micrograph of Fig. 11. The silica has many porous surface.

9 10

11 12



찰한 결과 입자들은 지지 에 고르게 분산되지 않고 덩어

리를 형성한 상태로 관찰되었다. 이산화티탄 입자 크기는

직경이 0.2~0.3 μm로 측정되었는데 드물게 0.1 μm의 작은

입자들도 산재되어 나타났다.

실리카는 화장품뿐만 아니라 제지, 섬유, 화학, 도료 및 생

물학 제제 등에도 사용되는 친환경적인 무기안료이다(Guo

et al., 2009; An et al., 2010; Fruijtier-Polloth, 2012; Luo et al.,

2012). 구형의 형태를 하고 있는 실리카는 피부에 화장품의

퍼짐성과 발림성을 개선해주는 첨가제로 폭넓게 사용되고

있다. 다공성 나노구조를 가지고 있는 실리카 분체는 자외

선을 차단시키고 땀과 피지를 흡수한다(Ahn et al., 2002;

Kani et al., 2007).

본 연구에 사용된 실리카 원료는 구형의 형태로 직경이

200 nm에서 15 μm까지 다양한 크기로 관찰되었고 표면은

미세 다공성 구조를 하고 있었다. 화장품 제조 시 마이크로

메타 크기의 나노 다공성 실리카는 비나노 다공성 실리카

보다 퍼짐성과 전연성이 우수하여 화장품의 품질 개선에

효과적이다.

최근에는 화장품 제조 시 화장품용 분체를 혼합하여 사

용하기 보다는 분체에 다기능성을 부여하고 원료의 양과

종류를 줄여 기능이나 효과를 극 화하여 뛰어난 품질을

생산하고 있다(Shin et al., 1999).

BB크림은 파운데이션보다는 훨씬 적은 양의 색소를 배

합할 뿐 아니라 사용 후 피부에 흡착력 또는 보습력과 보정

을 유지하는 기능을 가지고 있어서 파운데이션을 사용하는

것보다 자연스럽고, 피부를 건강하게 보이도록 연출하는 기

능을 한다(Jeon & Chang, 2010).

BB크림 성분 중에서 탈크와 이산화티탄 및 실리카 등은

피부의 발림성과 퍼짐성 및 흡착력을 강화시키는 역할을 하

고 산화철(iron oxide)은 피부색을 보정해주는 역할을 한다.

본 연구의 BB크림 화장품 혼합물에서 실리카는 균질하

게 분산되어 있었으며 이들 사이에 탈크, 카올린, 이산화티

탄 등의 백색안료와 산화철 등이 채워져 있었다. 직경이 최

고 15 μm인 구형의 실리카 주변에는 카올린과 탈크가 산재

되어 있었으며 이들 사이에 상 적으로 입자크기가 작은

이산화티탄과 산화철들이 채워져 있었다.

결론적으로 구형의 실리카는 직경이 최고 15 μm의 크기

를 기준으로 이들 사이에 백색분체와 착색안료가 채워져서

화장막이 두껍지 않으면서 자연스러운 피부결을 연출하고,

피부의 결점을 커버해주는 역할을 하는 것으로 확인되었다.
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⁄국문초록¤

본 연구는 색조화장품에 사용되는 실리카, 이산화티탄, 탈크,

카올린과 BB크림 화장품에서 분리한 혼합물의 미세구조를 주사

전자현미경을 사용하여 관찰하 다. 카올린은 판상의 다각형 구

조로 매끄러운 표면을 가지고 있었고 가장자리는 탈크의 경계면

과 비교하 을 때 상 적으로 부드러운 모양을 하고 있었다. 또

한 여러 겹의 층으로 형성된 덩어리에서 각 층의 두께는 약 0.1

μm로 측정되었다. 탈크는 아주 얇은 박편상으로 이들 박편들이

층을 이루고 있는 덩어리 형태로 관찰되었다. 이들 얇은 판상의

탈크 경계면은 뾰족하거나 각이진 형태로 관찰되었으며 박편두

께는 약 600 nm로 관찰되었다. 카올린과 탈크의 박편두께를 비

교하 을 때 카올린 박편의 두께가 두꺼운 것으로 나타났다. 이

산화티탄은 직경이 0.2~0.3 μm로 측정되었고 입자 표면이 부드

러운 입방형의 형태를 하고 있었다. 실리카는 구형의 형태로 크

기가 200 nm에서부터 15 μm까지 아주 다양한 크기로 관찰되었

다. BB크림 화장품에서 무기안료들을 관찰한 결과 실리카는 균

질하게 분산되어 있었고 이들 사이에 크기가 상 적으로 작은

탈크, 카올린, 이산화티탄, 산화철 등이 채워져 있었다. 결론적으

로 색조화장품에서 실리카는 피부에 화장막을 형성하는 최소한

의 두께로 작용한다.


