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SNS 기반 전시물 관련 콘텐츠 추천 서비스 설계 및 구현

Design and Implementation of SNS-based Exhibition-related 

Contents Recommendation Service
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Yoon-Deuk Seo, Jin-Ho Ahn

요  약  사회 전반에 걸쳐 소셜네트워크 서비스의 영향력이 매우 커짐에 따라 국내의 많은 기관들에서도 소셜네트워
크 서비스의 도입을 통해 이용자와 소통하려는 노력을 하고 있다. 본 논문에서는 기존에 제안한 맞춤형 콘텐츠 추천 
서비스에 소셜네트워크 서비스 개념을 접목한 신뢰성 있는 전시물 관련 콘텐츠 추천 서비스를 제안한다. 기존의 콘텐
츠추천 방법에 비해 제안하는 서비스는 그 이용자들의 소셜네트워크 상의 관계를 활용하여 전시물 관련 콘텐츠를 효
과적이고 신뢰적으로 추천해줄 수 있다.

Abstract  As the influence of social networking services across the societies becomes greatly higher, many of 
the domestic agencies are trying to communicate with users through the introduction of social networking 
services. In this paper, we present a reliable exhibition-related contents recommendation service to combine 
social networking service concept with the customized contents recommendation method we previously proposed. 
The proposed service may effectively and reliably recommend its users exhibition-related contents by exploiting 
their relationships in the social networks compared with the existing ones.
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Ⅰ. 서  론

인터넷의 발달로 인한 커뮤니 이션 환경의 변화로 

신속한 의견의 교환과 소통이 용이해졌다. 특히 최근 스

마트폰 등 이동성이 강한 매체가 리 보 됨에 따라 다

양한 사회  역에서 소셜네트워크 서비스의 활용률은 

더욱 높아지고 있다[1, 2]. 소셜네트워크 서비스는 인터넷 

상에서 공통의 심사를 지니고 있는 사용자들 간의 

계형성을 지원하고, 이 게 형성된 지인 계를 바탕으

로 인맥 리, 정보  콘텐츠 공유 등 다양한 활동을 할 

수 있도록 지원하는 서비스를 의미한다
[1]
. 소셜네트워크 

서비스에 한 정의 에서 연구자들에게 가장 리 인

용되고 있는 것은 Boydand Ellison[3]의 정의로서 “소셜네

트워크 서비스는 개인의 로필을 구성하고, 개인들 간

의 계를 통해 형성된 연결을 공유하고, 그 연결을 바탕

으로 일어나는 개인들 간의 상호작용을 지원하는 웹 기

반의 서비스”이다. 최근에는 소셜네트워크 서비스와 

련된 온라인기술들과 소셜네트워크 서비스 사용에 따른 
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사회  향에 한 주제들이 여러 연구자들에 의하여 

다루어지고 있다[2, 3]. 최근의 소셜네트워크 서비스는 다

양한 형태의 콘텐츠와 결합하여 웹 2.0 서비스들의 격

한 성장에 있어 요한 역할을 담당하고 있다. 

2011년 6월 기 으로 표 인 소셜네트워크 서비스

인 페이스북의  세계 사용자는 7억명, 트 터 사용자는 

2억 명에 이르고 있다
[4, 5]. 소셜네트워크 서비스의 이용

자의 수가 늘어남에 따라 이미 많은 기업에서 소셜네트

워크 서비스를 이용자와의 소통채   마  도구로 

이용하고 있다
[6]. 

이에 많은 국내의 기 에서도 이용자들과의 보다 신

속한 소통과 서비스를 하여 블로그나 트 터 등의 소

셜네트워크 서비스를 도입하여 이용자 서비스에 활용하

고 있다.

본 논문에서는 소셜네트워크 서비스를 기존의 본 연

구진이 개발한 혼합형 콘텐츠 추천 서비스에 목하려 

한다[7]. 기존에 제안한 서비스는 방문객을 한 효과 인 

맞춤형의 시물 련 콘텐츠 추천 서비스를 가능하게 

하기 한 혼합형 콘텐츠 추천 방법이다. 여기에 소셜네트

워크 서비스  하나인 페이스북의 친구 계를 이용하

여 이용자에게 좀 더 신뢰성 있는 콘텐츠를 추천해 다. 

기존의 콘텐츠 추천 방법은 사용자의 심 정보[8, 9]만을 

가지고 추천을 해주기 때문에 콘텐츠에 한 정확한 평

가 없이 추천 해주는데 비해 제안하는 방법은 페이스북

의 친구 계를 이용하여 친구들이 추천해주는 콘텐츠를 

추천해주는 방식이기 때문에 추천해주는 콘텐츠에 해

서 보다 높은 신뢰감을 느낄 수가 있다.

II. 소셜네트워크 기반 추천 방법 

본 논문에서 제안하는 추천 방법은 기존의 혼합형 추

천 방법에 소셜네트워크 친구 계를 활용하여 추천하는 

방법이다. 

혼합형 콘텐츠 추천 방법은 내용 기반 추천 방법[10, 11]

과 치 기반 추천 방법[12, 13]을 결합한 방법이다. 

내용 기반 추천 방법은 람 에 방문객이 시물에 

한 정보를 조회한 시물 목록을 이용하여 시물 목

록에 있는 각각의 시물과 련 있는 콘텐츠를 사용자

에게 추천해 다.

치 기반 추천 방법은 무선 랜을 이용하여 방문객의 

치를 추 하여 그 치의 머문 시간을 기반으로 콘텐

츠를 추천해 주는 방법이다.

혼합형 콘텐츠 추천방법을 사용하여 사용자 u의 아이

템 c에 한 선호도 P(u,c)는 식 (1)을 이용하여 계산할 

수 있다.

      (1)

소셜네트워크 친구 계를 설정하기 하여 본 논문

에서는 페이스북과의 연동을 통해서 페이스북 상에서 친

구 계를 이용하 다. 페이스북과의 연동을 통해서 이

용자의 친구가 콘텐츠를 구입하거나 콘텐츠에 해서 작

성한 댓 을 토 로 가 치를 설정한다. 설정한 가 치

는 기존 맞춤형 콘텐츠 추천 방법과 통합하여 콘텐츠에 

한 선호도를 계산한다. 

이용자의 친구가 콘텐츠를 구입여부를 결정하는 가

치 Pfb(u,c)는 식 (2)를 통해서 계산할 수 있다.

  ∙ ∈ ∉ 
(2)

f는 친구가 구입한 콘텐츠에 한 가 치 값이다. 

ECLfr은 친구들이 구입한 콘텐츠 목록이다.

이용자의 친구가 콘텐츠에 해서 댓 을 작성한 경

우 해당 콘텐츠에 가 치를 용하는 것은 식 (3)를 통해

서 계산할 수 있다.

   ∙ ∈ ∉ 
(3)

v는 친구가 콘텐츠에 댓 을 달았을 경우 해당 콘텐츠

에 해서 가 치를 결정하는 가 치 값이다. 이 값은 좋

지 않은 평가를 달았을 경우에는 음수 값을 좋은 평가를 

달았을 경우에는 양수 값으로 결정된다. ECLcf는 친구들

이 댓 을 작성한 콘텐츠 목록이다.

기존 혼합형 콘텐츠 추천 방법에 소셜네트워크 기반 

가 치를 용시키면 사용자 u의 아이템 c에 한 선호

도 식 (1)은 다음 식(4)과 같이 수정된다.

 
  

(4)
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소셜네트워크 기반 추천 방법을 나타내는 식(4)는 혼

합형 콘텐츠 추천 방법과 친구가 구입한 콘텐츠에 한 

가 치 Pfb(u,c)와  친구가  댓 을 작성한 콘텐츠에 한 

가 치  Pcf(u,c)의 합으로 이루어진다. 

설명한 소셜네트워크 기반 추천방법의 용은 우선 

체 콘텐츠에 해서 각 콘텐츠별 선호도 P(c)를 측정

한다. P(c)는 일정기간 동안 방문객들의 해당 콘텐츠 이

용횟수를 기반으로 계산한다. 계산된 P(c)를 앞에서 설명

한 혼합형 콘텐츠 추천 방법과 친구가 구입한 콘텐츠에 

한 가 치 Pfb(u,c)와  친구가  댓 을 작성한 콘텐츠에 

한 가 치  Pcf(u,c)에 용하여 각각에 해당되는 가

치들을 계산하고 체 합을 구한다. 이러한 방법으로 

체 콘텐츠에 한 사용자의 선호도를 계산하게 된다. 계

산된 선호도 값을 분석하여 사용자에게 선호도가 큰 순

서 로 추천한다.

Ⅲ. 시스템 구성

그림 1은 본 논문에서 구 한 체 시스템 구성도이

다. 시스템은 방문객이 소지한 스마트폰에 해당되는 클

라이언트와 클라이언트로부터 요청을 받아서 처리하는 

서버 그리고 소셜네트워크 서비스를 제공해주는 페이스

북 서버로 구성되어 있다. 

그림 1. 시스템 구성도
Fig. 1. System Configuration

클라이언트는 방문객이 소지하고 있는 스마트폰으로

서 박물 에서 제공하는 어 리 이션을 설치하여 람 

경로 탐색이나 시물 정보 보기 는 콘텐츠 정보 보기 

등을 이용할 수 있다. 

서버는 크게 부하 균등 서버, 경로 탐색 서버, 콘텐츠 

정보 서버, 시물 정보 서버로 구성되어 있다. 

부하 균등
[14, 15] 서버는 클라이언트로부터의 요청을 분

석하여 분석된 정보를 기반으로 해당되는 서버로 작업을 

배분하는 작업을 한다. 작업 할당 시 해당되는 서버에 과

부하를 방지하기 하여 해당 서버의 그룹에 있는 다

서버 각각의 워크로드를 체크하여 한 서버에게 작업

을 할당한다. 클라이언트의 요청 에서 콘텐츠 조회 서

비스 요청이 오면 페이스북 서버로 요청한 사용자의 친

구정보를 요청하여 콘텐츠 정보 서버로 달해 다.

경로 탐색 서버와 시물 정보 서버는 방문객이 요청

한 경로와 시물 정보를 제공해 다.

콘텐츠 정보 서버는 시물 정보 서버가 콘텐츠 목록

을 요청하면 요청한 시물과 련 있는 콘텐츠를 조회 

후 방문객에게 목록을 제공해 다. 한 람도 이나 

람을 완료한 후 방문객이 콘텐츠 목록을 요청하면 페

이스북 서버로부터 사용자에 한 친구 정보를 달 받

는다. 달받은 페이스북 친구 정보를 이용하여 2장에서 

설명한 소셜네트워크 기반 추천 방법을 통해 체 콘텐

츠에 한 해당 방문객의 선호도를 계산하여 방문객에게 

맞춤형 콘텐츠 리스트를 제공한다.

페이스북 서버는 페이스북에서 운용하는 서버로서 사

용자가 로그인을 요청하면 로그인 결과를 반환해 주고 

사용자가 콘텐츠 조회 시 페이스북 그래  API를 이용하

여 사용자에 한 친구 정보를 반환해 다.

Ⅳ. 클라이언트 인터페이스

본 논문의 클라이언트 모바일 어 리 이션은 안드로

이드 2.2 진져 드 기반으로 구 되었다. 그림 2는 애

리 이션의 기화면을 나타낸다. 기화면에서 사용

자는 페이스북과 연동을 통하여 콘텐츠 조회 시 친구정

보를 이용하여 추천받고 싶은 경우는 페이스북 로그인을 

선택한다. 친구정보를 이용하고 싶지 않은 경우에는 입

장하기 버튼을 선택하여 서비스를 시작한다. 

그림 2의 가운데 그림은 페이스북 로그인을 선택한 경

우 나타나는 화면으로 페이스북 로그인 정보를 입력하여 

시스템에 로그인하거나 페이스북 계정이 없을 경우에는 

계정 생성 후 로그인 하게 된다.
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그림 3. 시스템 인터페이스(콘텐츠 조회)
Fig. 3. System Interface(contents view)

그림 2. 시스템 인터페이스(로그인, 메인메뉴)
Fig. 2. System Interface(login, main menu)

그림 2의 오른쪽 그림은 페이스북 로그인이나 입장하

기 메뉴를 통해서 나오는 메인 메뉴화면이다. 경로 탐색

은 방문객 선호 기반 알고리즘을 토 로 선호도를 조사

하여 방문객에게 추천 람 경로를 제공한다[16]. 시물 

정보조회는 시물에 부착된 QR코드를 스캔하거나 시

물 일련번호를 직  입력하여 해당 시물에 한 정보

를 제공한다[17]. 람 경로 조회는 람을 완료 하 을 때 

방문객이 방문했던 경로를 보여 다. 콘텐츠 조회는 방

문객의 람 경로 상에 있는 콘텐츠를 보여 다.

시물 정보조회는 시물에 부착된 QR코드를 스캔

하거나 QR코드 하단에 있는 일련번호를 직  입력함으

로써 시물에 한 정보를 확인 할 수 있다. 시물에 

한 정보는 텍스트, 사진, 동 상, 련 문건, 기념품과 

같은 유료 콘텐츠를 제공한다.

그림 4의 왼쪽 그림은 심 있는 시물 련 콘텐츠 

목록을 보여주는 화면이다. 해당 콘텐츠에 한 자세한 

정보를 보기 해서 콘텐츠를 클릭하면 상세보기 화면으

로 넘어가게 된다. 콘텐츠 목록을 확인 하는 방법은 두 

가지 방법이 있다. 첫 번째 방법은 시물 정보를 확인할 

때 시물 정보 설명 화면 하단에 있는 련 콘텐츠 조회 

메뉴를 통하여 콘텐츠 목록을 볼 수 있다. 두 번째 방법

은 방문객이 람을 완료하거나 람도 에 메인 메뉴에 

있는 콘텐츠 조회 메뉴를 통해서 볼 수 있다. 이 경우에

는 3 에서 설명한 소셜네트워크 기반 추천 방법을 통해
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서 선별된 콘텐츠 목록을 선호도에 따라서 보여주게 된다. 

그림 3의 가운데 그림은 콘텐츠 리스트 화면에서 콘텐

츠를 선택한 경우 해당 콘텐츠에 한 상세보기 화면이

다. 콘텐츠에 한 자세한 설명을 보여 다. 한 하단에 

메뉴를 통해서 콘텐츠를 구입하거나 콘텐츠를 평가하기 

한 댓 을 달 수 있다.

그림 3의 오른쪽 그림은 콘텐츠에 한 평가를 하기 

한 댓 을 다는 화면이다. 라디오버튼을 통하여 콘텐

츠에 한 평가를 할 수 있으면 여기서 평가한 내용을 3

에서 설명한 소셜네트워크 기반 추천 방법에 가 치로 

사용하여 친구들이 콘텐츠 조회 시 보다 신뢰성 있는 콘

텐츠를 볼 수 있도록 도와 다. 

Ⅴ. 적용시나리오

본 논문에서 구 한 박물  람 시스템은 방문객 선

호기반 알고리즘을 이용하여 방문객에게 최 의 람 경

로를 제공하고 소셜네트워크 기반 추천 방법을 통해 방

문객이 흥미를 가질 수 있는 신뢰성 있는 콘텐츠를 추천

한다. 그림 4는 본 논문에서 구 한 시스템을 용한 시

나리오이다.

그림 4. 적용시나리오
Fig. 4. An example scenario 

방문객이 박물 을 방문하면 박물 에서 제공하는 서

비스를 이용하기 하여 스마트폰용 앱을 본인이 소지한 

스마트폰에 설치한다. 설치 후 앱을 실행하면 처음에 소

셜네트워크 서비스를 이용하여 서비스를 제공받을지를 

묻는 화면이 나타나고 소셜네트워크를 이용한 서비스 제

공을 원하는 경우 로그인을 하게 된다. 로그인 후 경로 

탐색 메뉴를 통해서 방문객의 선호도 입력 후 최 의 

람경로를 제공 받게 된다. 람 도  시물에 한 자세

한 정보를 보고 싶은 경우 그림 4의 2, 3에서와 같이 시

물에 부착된 QR코드를 스캔하거나 시물 정보를 직  

입력함으로써 해당되는 시물에 한 자세한 정보를 얻

을 수 있다. 그림 4의 4와 같이 컨텐츠 조회를 하게 되면 

재까지 람한 람 경로 내의 시물과 각 시실 마

다 설치되어 있는 AP를 이용하여 시실에 머문 시간을 

측정해서 오래 머문 시실에 치한 시물과 련 있

는 콘텐츠를 제공해 다. 만약 소셜네트워크 서비스 이

용을 동의한 경우에는 콘텐츠 추천 시 자신의 친구가 구

입했거나 추천한 콘텐츠 주로 제공하면서 방문객에게 

보다 신뢰성 있는 콘텐츠를 제공해 주게 된다. 람 종료 

후에 방문객은 집에서 구입한 콘텐츠에 한 추천이나 

댓  작성을 통해서 해당 콘텐츠에 해서 자신의 친구

들이 좀 더 믿고 구매할 수 있도록 도움을 주게 된다.

Ⅵ. 결 론

본 논문에서는 기존의 본 연구진이 개발한 혼합형 콘

텐츠 추천 서비스에 추천하는 콘텐츠에 해서 이용자가 

좀 더 신뢰성을 갖도록 하기 해서 소셜네트워크 서비

스를 활용하여 소셜네트워크 기반 맞춤형 콘텐츠 추천 

방법을 제안했다. 제안하는 방법은 소셜네트워크 계를 

사용하기 해서 페이스북을 활용하 다. 이용자의 페이

스북 친구 계를 이용하여 이용자의 친구가 구입하거나 

콘텐츠에 해 댓 을 작성한 콘텐츠들을 추천해 으로

써 이용자는 콘텐츠에 해 보다 높은 신뢰성을 가질 수 

있다.

참 고 문 헌 

[1] Y. J. Jung, K. J. Bae, “Social Network Service 

trends and prospects”, Emerging Issue Report, 

pp. 1-59, 2008.

[2] D. M. Boyd, N. B. Ellison, “Social Network Site

s：Definition, History, and Scholarship”, 



SNS 기반 전시물 관련 콘텐츠 추천 서비스 설계 및 구현

- 100 -

Computer-Mediated Communication, vol. 13, pp. 

210-230, 2007.

[3] C. Steinfield, N. B. Ellison, and C. Lampe,  

“Social capital, self-esteem, and use of online 

social network sites：A longitudinal analysis”, 

Journal of Applied Developmental Psychology, 

vol. 29, pp. 434-445, 2008.

[4] J. Donath,  “Signals in social supernets”, 

Computer-Mediated Communication, vol. 13, no. 

1, 2007.

[5] N. B. Ellison, C. Steinfield,  and C. Lampe, “The 

Benefits of Facebook Friends：Social Capital and 

College Students’ Use of Online Social Network 

Sites”, Computer-Mediated Communication, vol. 

12, pp. 1143-1168, 2007.

[6] P. M. Valkenburg, J. Peter, and A. P. Schouten, 

“Friend Networking Sites and Their Relationship 

to Adolescents’ Well-Being and Social 

Self-Esteem”, CyberPsychology and Behavior, 

vol. 9, pp. 584-590, 2006.

[7] Y. D. Seo, J. H. Ahn, “Design of Customized 

Contents Recommendation Service Enabling 

Museum-Viewing System”, Proceedings of the 

2011 Korean Institute of Information Technology 

Summer Conference, pp. 269-273, May 2011.  

[8] D. E. Cho, S. J. K, Y. S. Kwak, “A Study of 

Personalized Contents Recommendation Method 

Based on User Preference Leaning”, Journal of 

Korean Institute of Information Technology, vol. 

9, issue 9, pp. 229-235, Sep 2011.

[9] D. K. Lee, J. H. Kwon, “Social Search Algorithm 

considering Recent Interests of User”, Journal of 

Korean Institute of Information Technology, vol. 

9, issue 4, pp. 187-194, Apr 2011.

[10] S. J. Lee, S. W. Lee, "A Comparison Study on 

Preference Calculate Methods for Content-Based 

Recommendation", KOREA INFORMATION 

SCIENCE SOCIETY, vol. 37, issue 2, Nov 2010.

[11] C. J. Park, “Implementation and Performance 

Evaluation of a Hybrid Recommender System”, 

Journal of Korean Institute of Information 

Technology, vol. 6 issue 5, pp. 217-224, Oct 2008. 

[12] J. G. Yim, J. H. Joo, S. H. Jeong, "Wireless 

LAN-Based User Tracking Method and 

Experiment for Location-Based Services ",  The 

Journal of Society for e-Business Studies, vol. 

13, issue 4, pp. 1-16, Nov 2008.

[13] D. Y. Kim, D. S. Seong, K. B. Lee, 

“Implementation of an efficient multipoint 

sight-seeing guidance system based on LBS ”, 

Journal of Korean Institute of Information 

Technology, vol. 9, issue 1, pp. 185-192, Jan 

2011.

[14] Lu C, Lau SM, “An adaptive load balancing 

algorithm for heterogeneous distributed systems 

with multiple task classes”, Proceedings of the 

16th International Conference on Distributed 

Computing Systems (ICDCS 1996), pp. 629-636, 

1996.

[15] H. S. Chae, J. G. Park, J. F. Cui, J. S. Lee, "An 

Adaptive Load Balancing Management 

Technique for RFID Middleware System", 

Software: Practice and Experience, vol. 40, issue 

6, pp. 485-506, Mar 2010. 

[16] Y. D. Seo, J. H. Ahn, “Visitor Preference based 

Algorithm For Efficient and Comfortable 

Museum Viewing”, Proceedings of the 2009 

Korean Institute of Information Technology 

Summer Conference,  pp. 777-782, Jun 2009.

[17] S. S. Kim, D. H. Kim, Y. H. Kim, “Inventory 

Control and Location Tracking System based on 

RFID”, Journal of Korean Institute of Information 

Technology, vol. 7, issue 3, pp. 116-124, Jun 

2009.



2012년 4월 한국인터넷방송통신학회 논문지 제12권 제2호

- 101 -

저자 소개

서 윤 득(준회원)     
∙2008년 2월 : 경기 학교 수학과(이학

사)

∙2010년 2월 : 경기 학교 학원 컴퓨

터과학과(이학석사)

∙2010년 3월 ~ 재 : 경기 학교 학

원 컴퓨터과학과 박사과정

< 심분야 : 분산시스템, 유비쿼터스 컴퓨 , P2P 컴퓨 >

안 진 호(정회원) 
∙1997년 2월 : 고려 학교 컴퓨터학과

(이학사)

∙1999년 2월 : 고려 학교 컴퓨터학과

(이학석사)

∙2003년 2월 : 고려 학교 컴퓨터학과

(이학박사)

∙2003년 3월 ~ 재 : 경기 학교 컴퓨

터과학과 부교수

< 심분야 : 분산시스템, 그룹통신, P2P 컴퓨 , 센서 네트워

크, 이동 소 트웨어, 클라우드 컴퓨 >



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


