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In order to ensure the reliability and specialty of weapon system test results, a policy of extending certified 
testing service institutions has been driven by applying accreditation system of the ones in defense 
industry. Bass and Logistic models are used to apply the policy effectively and forecast the diffusion pattern 
of certified testing service institutions. The parameters for diffusion forecast are estimated using the 
diffusion pattern of certified testing service institutions in non-defense industry, and these are applied to 
forecast the diffusion of certified ones in defense industry. Coefficients of innovation and imitation of Bass 
model are analyzed to derive the factors influencing the early adoption and diffusion patterns. The more 
increasing the coefficients, the earlier adoption occurred. Diffusion pattern due to coefficient of imitation, 
internal factor, has larger effect on sensitivity of diffusion pattern. This means that the self recognition of 
necessity is more effectively worked than the policy or regulations driven by government.
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1. 연구 배경

국내 연구개발 무기 및 비무기체계의 성능에 대한 신뢰성 제

고와 운용유지비 절감, 확대되는 국제 공동연구개발과 방산수

출에 있어서의 경쟁력 확보 등에 대비한 방산분야 시험기관의 

전문성 향상과 시험 결과에 대한 객관성․신뢰성 확보를 위해 

방위사업청을 비롯한 전력증강을 담당하는 기관에서는 인정

제도 도입을 추진하고 있다(DAPA, 2011a). 그동안 우리나라의 

방위산업은 K9 자주포, T-50 고등훈련기 등과 같은 우리의 국

산 무기 개발과 더불어 세계시장으로의 수출을 달성하는 등의 

많은 발전을 거듭하여 왔지만 시험분야에 대한 발전은 미흡하

여 이에 대한 개선과 새로운 제도의 도입을 고려하고 있다.

그동안 무기체계 국내 연구개발에서는 완성장비 위주의 설

계 검증을 수행하는 반면, 실제 결함의 원인이 되고 있는 부품

이나 구성품에 대한 설계 검증은 공인시험기관의 부족으로 인

하여 개발자에게 맡기게 되어 장비를 사용하는 군으로부터 성

능에 대한 신뢰 저하 및 운용유지간 불만의 원인이 되어 왔다. 

또한 열악한 방산분야 시험시설 확충에 대한 필요성도 다방면
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에서 제기되고 있으며, 부품이나 구성품, 하부체계(sub-system)

에 대한 시험은 가능한 민간의 우수 시험시설을 활용하는 방

안도 제기되고 있다.

이러한 문제점 해소를 위해 방산분야에 대해서도 국가표준

기본법에 근거하여 민간에서 1994년부터 적용하고 있는 시험

기관 인정제도를 정책적으로 적용하고자 한다(Kim et al., 2006; 

DAPA, 2011b; Hong et al., 2000). 이를 위하여 방위사업청에서는 

지식경제부 기술표준원과 무기체계 시험평가 업무발전을 위

한 협약을 체결하여 방위사업청은 방산분야 시험기관 인정을 

위한 기술적 자문을 기술표준원으로부터 받고, 기술표준원은 

민수분야 시험기관이 방산분야에 참여할 수 있도록 방위사업

청의 협력을 지원받는 것이 주요내용이다(DAPA, 2011c).

인정이란 국제표준(ISO/IEC 17011)에 의거 시험기관의 능력

을 평가하여 인정하는 행위를 말하여, 우리나라의 경우 지식

경제부 기술표준원 산하 한국인정기구(KOLAS : KOrean Labo-

ratory Accreditation Scheme)에서 업무를 담당하고 있으며, 1992

년부터 도입하여 적용하고 있다(DAPA, 2011b). 2010년까지 민

수분야의 경우 전국 416개 시험기관이 KOLAS로부터 공인시

험기관으로 인정을 받았으며, 2010년부터는 메디컬분야에서

도 시험기관 인정제도를 적용하고 있어 방산분야가 시험기관 

인정제도를 도입할 경우 공인시험기관의 수요확산은 더욱 크

게 나타날 것으로 예상된다(KOLAS, 2011). 

하지만 정책의 효과적인 적용과 방산분야의 시험기관이 신

속히 인정을 받도록 정책에 반영하기 위해서는 방산분야 공인

시험기관의 확산 패턴에 대한 분석이 선행되어야 한다. 이러

한 확산 패턴에는 최대 수요가 얼마인지와 최대치에 도달하는

데 소요되는 기간은 얼마인지, 확산에 미치는 영향요소는 무

엇인지, 어떠한 요소를 추가하거나 개선할 때 도달 시간을 단

축할 수 있는지 등이 포함될 수 있다.

어떤 새로운 서비스나 제품의 중․장기적인 수요예측과 채

택되는 패턴을 분석하기 위해서는 Bass 확산 모형과 Logistic 모

형을 주로 많이 사용한다. Bass 확산 모형은 혁신계수와 모방계

수, 잠재적 수요를 추정함으로써 수요확산 예측과 패턴 분석

이 가능하다. Bass 모형은 혁신계수 및 모방계수와 같은 파라미

터를 바탕으로 다양한 수요확산 패턴의 설명이 가능하다는 장

점이 있지만, 유연성이 부족하여 파라미터 추정에 필요한 데

이터가 부족할 경우 추정의 안정성과 신뢰성이 떨어진다는 단

점이 있다. Logistic 모형의 경우 성장모형에 기반을 둔 모형으

로 파라미터를 통한 직접적인 확산패턴의 설명은 어렵지만 데

이터가 부족한 상황에서도 파라미터를 안정적으로 추정할 수 

있다는 장점이 있다(Hong et al., 2008).

본 연구는 정부에서 추진하고자 하는 방산분야의 공인시험

기관 채택 확대 정책에 대하여 파급효과가 어느 정도인지와 

확산이 조기에 일어나기 위한 가능한 정책 방향은 무엇인지를 

파악하고, 이들의 영향이 어느 정도인지를 파악하기 위하여 

Bass와 Logistic 모형을 이용한 방산분야의 공인시험기관 수요

확산과 이에 대한 패턴을 분석하였다. 제 2장에서는 Bass와 

Logistic 확산모형에 대한 이론적 고찰을 통하여 모형에 대한 설

명과 파라미터 추정 방법에 대하여 간략하게 살펴본다. 제 3장

에서는 방산분야에서의 공인시험기관 수요확산 예측을 위한 

방법과 절차, 예측에 필요한 가정 사항을 제시하였으며, 제 4장

에서는 제시된 방법론을 이용하여 Bass와 Logistic 모형을 활용한 

공인시험기관 수요확산 예측과 파라미터 변동에 따른 확산 패

턴을 분석하고 정책 입안에 활용하기 위한 방향을 제시하였다.

2. 이론적 고찰

2.1 Bass 모형

Bass 모형은 Frank M. Bass(1969)에 의해 제안된 모형이다. Bass

는 제품이나 서비스에 대한 확산은 크게 스스로 자각이나 대

중매체에 영향을 받아 제품이나 서비스를 채택하는 혁신자 집

단과 다른 사용자에 의하여 구전효과와 같은 영향을 받는 모

방자 집단으로 양분하였다(Kim et al., 2009; Bass, 1969). 여기서 

혁신자의 경우 해당 시점까지 관심의 대상이 되는 제품이나 

서비스를 채택하지 않은 자의 수에 비례하여 채택자 수가 결

정되고, 모방자의 경우 이미 채택한 누적 채택자 수와 아직 채

택하지 않은 미채택자 수의 곱에 비례하여 새로이 채택하는 

채택자 수가 결정된다고 하였다(Hong et al., 2008). 따라서 이러

한 혁신자와 모방자 집단의 채택과정을 수식으로 나타내면 다

음과 같다.

 


(1)

                    
 

  

 : 잠재수요

 :  시점까지의 누적 채택

 : 시점에서의 채택율

 : 혁신계수

 : 모방계수

즉, 한 시점에서의 서비스나 제품의 채택자 수는 혁신계수 

및 모방계수와 같은 파라미터와 채택시점까지 채택하지 않은 

잠재적 사용자와의 관계를 통하여 결정된다고 볼 수 있다. 

Bass 확산모형에서 수요의 성숙기와 이륙기는 다음과 같이 

구할 수 있다. 먼저 식 (1)을 의 미분방정식으로 풀어 식 

(2)와 같이 t시점까지의 누적수요인 와 이를 t에 대해 1차 

미분하여 식 (3)과 같이 t시점에서의 당기수요인 를 구할 

수 있다.

 






   (2)
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      (3)

식 (3)을 1차 미분과 2차 미분하여 각각   으로 두고 식을 

구하면 다음과 같이 성숙기()와 이륙기()를 구할 수 있다

(Hong et al., 2009).

 





  (4)

 


 


   (5)

2.2 Logistic 모형

Logistic 모형은 서비스의 누적수요 추이를 시계열 모형으로 

표현한 확산 모형으로 기본적으로 S자 형태의 성장곡선 모양

을 띄고 있으며 지수함수의 분수 형태로 표현되는데(Kim et al., 

2006), 이를 수식으로 나타내기 위한 가정은 어떤 현상이 발생

하고 확산되는 공간을 모집단으로 정의할 경우 모집단의 크기

가 그 현상이 퍼져나갈 수 있는 상한(upper limit)이 되며, 특정 

시점에서 현상이 확산되는 비율은 모집단 안에서 이미 그 현

상을 알고 있는 개체들의 크기와 아직 알지 못하는 개체들의 

크기의 곱에 비례한다(Park, 2007). 이를 식으로 나타내면 다음

과 같다.

 


   (6)

                          

 : 잠재수요

 : 시점까지의 누적채택

  : 시점에서의 채택율

 : 상수

Logistic 모형도 Bass 모형에서와 같이 확산패턴을 분석하기 

위해서는 당기수요의 성숙기()와 수요가 급속하게 발생하기 

시작하는 이륙기()를 계산해야 한다. 이를 위해서 먼저 식

(6)을 의 미분방정식으로 풀어 t시점까지의 누적수요인 

와 이를 t에 대해 1차 미분하여 t시점에서의 당기수요인 

를 구하여야 한다.

 


  (7)

 


(8)

Bass 모형에서와 같은 방법으로 성숙기()와 이륙기()를 

구하면 다음과 같이 나타낼 수 있다.

   


  (9)

 


(10)

2.3 파라미터 추정방법

확산 모형의 파라미터를 추정하는 방법에는 회귀분석의 파라

미터를 추정하는 방법을 활용한 Ordinary Least Square(OLS) 방법

과 우도추정함수를 활용한 Maximum Likelihood Estimation(MLE) 

방법, 추정치와 실측치 차이의 제곱합을 최소화하는 방법인 

Nonlinear Least Square(NLS) 방법이 있는데, 이중 가장 성능이 우

수한 방법은 NLS로 알려져 있다(Hong et al., 2011).

본 연구에서는 파라미터 추정을 위해 NLS 방법을 적용하였

는데, 이는 NLS 방법이 추정된 모형과 실제 데이터의 오차 제

곱합을 최소로 하는 다차원 비선형 파라미터 추정법으로 Bass 

모형과 Logistic 모형 모두 추정치에는 비선형 함수식이 사용되

고 있어 이 방법을 적용하였다.

NLS 방법에 의한 Bass 및 Logistic 추정 모형은 다음과 같다.








 


   (11)











  (12)

식 (11)에서 는 Bass 모형의 t시점에 대한 추정치로

서, 실측치인  와의 오차 제곱합을 최소화하도록 목적

함수를 두고 파라미터 값인 p와 q, M을 탐색하게 된다. 식 (12)

도 Bass 모형에서의 파라미터 추정과 동일하게 Logistic 모형의 t

시점에 대한 추정치인 와 실측치인 와의 

오차 제곱합을 최소화하도록 목적함수를 두고 파라미터 값인 

a와 b, M을 탐색한다. 파라미터 계산을 위해 비제약 비선형 심

플렉스 알고리즘으로 MATLAB 7.1을 이용하였다. 

3. 분석방법

3.1 분석절차

방산분야 공인시험기관 확산에 대한 패턴을 분석하기 위해

서는 방산분야 시험기관에 대한 과거 데이터가 있어야 하나, 

현재는 이러한 데이터가 없기 때문에 방산분야와 유사한 분야

의 데이터를 활용하여야 한다. 민수분야 시험기관이나 방산분

야 시험기관 모두 과학기술적 분류 형태는 유사하기 때문에 

본 연구에서는 <Table 1>과 같이 KOLAS에 등록되어 있는 민

수분야 공인시험기관 현황을 활용하였다(KOLAS, 2011).
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Figure 1. Analysis Procedure for Policy Decision Making

Table 1. Status of Testing Service Institutions Accredited by KOLAS

(Registered No. at each year)

Year Registered No. of Testing Service Institutions

Total 416

1994 12

1995 10

1996 13

1997 13

1998 4

1999 11

2000 24

2001 19

2002 33

2003 23

2004 27

2005 30

2006 35

2007 56

2008 25

2009 52

2010 29

민수분야 공인시험기관 데이터를 이용하여 먼저 Bass 및 Lo-

gistic 모형에 적용되는 파라미터를 추정하였다. 이는 공인시험

기관 인정제도는 정부에서 추진하는 것이기 때문에 정책추진

의 강도는 민수분야나 방산분야 모두 비슷하고 시험기관 스스

로 인정제도의 필요성에 대해서도 유사하게 느낀다는 가정에 

바탕을 두고 있다. 그러나 방산분야 시험기관의 최대 잠재수

요가 민수분야와는 상이할 수 있기 때문에 잠재수요는 한국방

위산업진흥회에 등록된 방산업체 수와 이미 KOLAS에 등록된 

국내 시험기관 중 방산분야 시험에 참여하고 있는 기관의 수

를 합한 결과를 적용하여 추정하였다. 추정 결과는 Bass와 Logi-

stic 모형에 적용하여 방산분야 공인시험기관의 당기 및 누적

수요값과 성숙기, 이륙기를 예측하는데 적용하였다. 또한 정

부의 정책 추진강도와 공인시험기관의 필요성에 대한 인식 정

도에 따른 확산패턴을 분석하기 위하여 확산계수를 변화시키

는 민감도 분석을 실시하였으며, 이를 통하여 최적의 정책 대

안 선정을 위한 방향을 제시하였다.

<Figure 1>은 본 논문에 적용된 분석절차를 나타낸 것이다.

3.2 수요확산 분석을 위한 가정

방산분야 공인시험기관 확산과 이에 대한 정책 대안 결정 

방향 제시를 위해 적용되는 가정은 다음과 같다.

∙가정 1 : WTO(World Trade Organization)/TBT(Technical Barriers 

to Trade) 협약의 영향에 따른 정책 방향과 방산분야 

공인시험기관 제도 적용에 따른 정책 방향은 동일 

또는 유사하다. 

∙가정 2 : 방산분야 공인시험기관 제도 적용의 궁극적인 목적

은 국내 방산시장이 공인시험기관 제도에 적극 동

참함으로써 스스로 경쟁력을 갖춰 세계시장으로 진

출하도록 하기 위함이기 때문에 기존 민수분야 공

인시험기관 제도 적용과 동일 또는 유사하다.

∙가정 3 : 방산분야 공인시험기관의 모집단 크기는 한국방위

산업진흥회 등록 방산업체 수와 국내 민수분야 공

인시험기관 중 이미 방산분야의 시험을 수행하고 

있는 기관의 수를 합한 값보다 작다. 이는 그동안 방

산분야에 참여하지 않은 민수분야의 시험기관을 잠

재수요로 포함하게 될 경우 예측의 정확성이 떨어

질 수 있기 때문이다.

∙가정 4 : 방산분야도 KOLAS에서 분류하고 있는 시험분야와 

유사하다. 이는 무기체계도 기계, 전자, 재료 등 과

학기술적 분류체계에 의하여 분류되기 때문에 민수

분야에 이미 적용하고 있는 KOLAS의 시험분류체계

를 적용할 수 있는 것이다.

가정 1은 KOLAS 등록 공인시험기관의 확산에 대한 확산계

수(p)의 크기를 동일하게 적용하기 위한 것으로 정부의 정책 

적용 취지는 민수분야나 방산분야가 모두 궁극적으로는 동일

하기 때문이다. 가정 2의 경우 시험기관 스스로 느끼는 필요성 

역시 시험 결과에 대한 신뢰성과 객관성 제고 및 전문성 확보 

등에 의해 나타나기 때문에 민수분야 공인시험기관의 확산에 

적용되는 내부 영향계수(q)를 방산분야 공인시험기관 확산에

도 동일하게 적용하기 위한 것이다. 가정 3은 방산분야 공인시

험기관 확산 추정을 위해 잠재수요를 도출하기 위한 가정이며, 

가정 4는 민수분야나 방산분야 모두 시험품목을 기준으로 시

험을 수행하고 있으며, 현재도 기존의 분류체계에 의해 방산

분야 시험을 적용하고 있어 동질성을 확보하고 있다고 가정할 
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(a) Current-term Demand (b) Cumulative Demand

Figure 2. Diffusion of Certified Testing Service Institutions in Industry

수 있다.

4. 연구결과 및 분석

4.1 1단계 : 파라미터 추정

Bass와 Logistic 모형을 활용한 민수분야 공인시험기관 확산

을 당기와 누적수요로 구분하여 추정하였으며, 이중 가장 적

절한 모형이 어느 것인지를 확인하여 추후 정책 대안 결정을 

위한 분석 모형에 적용할 확산계수를 추정하였다. <Figure 

2>(a)와 <Figure 2>(b)는 Bass와 Logistic 모형을 이용한 민수분

야 공인시험기관의 당기 및 누적수요를 나타낸 것이다. 

<Table 2>는 <Figure 2>의 민간분야 공인시험기관 파라미

터 산출과 수요확산 결과를 종합한 것이다.

Table 2. Fitting Results

Bass Logistic

Cumulative 

Number

Number at 

Time 

Cumulative 

Number

Number at 

Time 

M 781 578 592 595

p, a 0.0086 0.0072 3.6084 -3.5194

q, b 0.1836 0.2429 -0.2603 0.2501

MAPE(%) 8.62 15.15 8.23 15.15

MAD 5.65 9.36 5.13 9.36

<Figure 2>에서 보는 바와 같이 Bass와 Logistic 모형 모두 실

측치와 거의 일치한다는 것을 알 수 있으며, <Table 2>로부터 

MAPE(Mean Absolute Percent Error, 평균절대비율오차)가 누적수

요의 경우 10% 이하로 모형은 적합하다는 것을 알 수 있다. 

MAD(Mean Absolute Deviation, 평균절대오차)는 두 모형의 누적

수요에서 모두 5.13과 5.65를 보이고 있어 실측치에 적합하게 

추정하는 것을 알 수 있다.

Bass 모형과 Logistic 모형에 의한 민간분야 공인시험기관의 

수요확산을 예측한 결과 Bass 모형의 누적수요를 제외한 나머

지 모형에서 잠재수요 범위가 578～595로 비슷한 결과를 나타

내고 있기 때문에 3단계의 방산분야 공인시험기관 수요확산 

예측과 4단계의 민감도 분석을 통한 확산패턴 분석을 위한 파

라미터 값은 Bass 및 Logistic의 당기수요 모형을 적용하였다.

4.2 2단계 : 방산분야 공인시험기관 잠재수요 추정

방산분야 공인시험기관의 잠재수요는 현재의 방산업체 현황

과 국내 민수분야 공인시험기관 중 방산분야 시험 자격을 가지

고 있는 기관의 수를 합한 것에 대한 가정을 바탕으로 추정하

였다. 먼저 한국방위산업진흥회 등록 방산업체 현황을 살펴보

면 2011년 6월 기준으로 정회원사가 91개 업체이며, 준회원사

가 88개 업체로 총 179개 업체가 등록되어 있다(KDIA, 2011). 또

한 KOLAS에 등록되어 있는 국내 민수분야 공인시험기관 중 방

산분야 시험을 할 수 있는 기관은 총 22개 기관이 된다(KOLAS, 

2011). 향후 민수분야에서도 방산분야에 대한 시험을 위해 더 

많은 민수분야 시험기관이 인정을 받을 것으로 예측할 수 있

으나, 본 논문에서는 현재 등록되어 있는 공인시험기관으로 

한정하여 적용하였다. 따라서 방산분야 공인시험기관 잠재수

요는 방산업체 179개와 민수분야 공인시험기관 22개를 합한 

201개 기관을 잠재수요로 추정하였다.

4.3 3단계 : 방산분야 공인시험기관 수요확산 예측

방산분야 공인시험기관 수요확산에 대한 예측을 하기 위하

여 1단계와 2단계로부터 추정한 파라미터는 다음과 같다.

Table 3. Summary of Selected Parameters

Bass Model Logistic Model

M 201 201

p, a 0.0072 -3.5194

q, b 0.2429 0.2501
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<Table 3>의 파라미터를 이용하여 Bass와 Logistic 모형에 의

한 방산분야 공인시험기관 수요확산 예측 결과는 다음과 같다.

(a) Current-term Diffusion

(b) Cumulative Diffusion

Figure 3. Diffusion of Certified Testing Service Institutions in Defense 

Industry

<Figure 3>에서 Bass 모형에 의한 방산분야 공인시험기관의 

확산이 급속히 일어나는 이륙기는 2020년이며, 확산의 성숙기

는 2025년으로 나타났다. Logistic 모형의 경우 이륙기는 Bass 모

형보다 2년 늦은 2022년에 발생하지만, 성숙기는 Bass 모형과 

동일한 2025년으로 나타났다. 이를 통하여 Bass와 Logistic 모형 

모두 비슷한 시점에 이륙기와 성숙기가 발생한다는 것을 알 

수 있다.

4.4 4단계 : 민감도 분석

본 논문에서의 민감도 분석 실시 목적은 방산분야 공인시험

기관의 조기 확산을 위하여 어떠한 방향으로 정책 대안을 선

정하는 것이 타당한 지 방향을 제시하는데 있다. 이를 위하여 

외부 및 내부적 영향요인에 따른 확산패턴을 보다 용이하게 

분석할 수 있는 Bass 모형을 이용하였으며, 확산패턴의 분석은 

식 (4)와 식 (5)의 성숙기와 이륙기를 중심으로 수행하였다.

민감도 분석 결과는 정부에서 추진하는 방산분야 공인시험

기관 제도 적용을 위해 법적규제, 정부의 정책 채택, 홍보효과 

등과 같은 외부적 영향요소와 자체 동기부여나 필요성 인지 

등의 내부적 영향요소의 강도에 따라 어떠한 패턴으로 확산이 

되는지를 분석하여 향후 정책을 수립하고 추진하는데 어떻게 

수행해야 하는지에 대한 기준을 제시할 수 있을 것으로 예상

한다(Bass, 1969; Lim et al., 1999; Nam et al., 2008).

분석을 위해 파라미터의 변화 범위를 선정해야 하는데 일반

적으로 혁신계수는 최소 0.0007에서 최대 0.03의 범위를 나타

내고, 모방계수는 최소 0.38에서 최대 0.56의 범위로 주로 모방

에 의한 영향이 확산을 주도한다고 제시하고 있다(Nam et al., 

2008). 

본 연구의 민감도 분석에 사용되는 파라미터는 앞에서 제시

한 범위를 고려하되, 그동안 방산분야의 무기체계 연구개발 

업무의 특성이 정부기관이 주도적으로 이끌고 온 점을 감안하

여 혁신계수와 모방계수의 범위를 보수적으로 적용하되 혁신

계수는 앞에서 제시된 범위내인 0.005～0.025까지 0.005단위로 

증가시켰으며, 모방계수는 이 보다 보수적 범위인 0.2부터 0.4

까지 0.05단위로 증가시켜 확산패턴을 분석하였다. p와 q의 변

화에 따른 확산패턴 결과는 다음과 같다.

분석 결과에 의하면 외부영향이나 내부영향이 크면 클수록 

확산의 성숙기와 이륙기는 보다 빨리 이루어지는데, <Figure 

4>(a)와 <Figure 4>(b)에서 보는 바와 같이 외부적 영향요소에 

대한 확산계수의 경우 2배 증가할 때 성숙기는 3～4년 정도 당

겨지고, 이륙기는 3년 정도 당겨졌다. 또한 <Figure 4>(c)와 

<Figure 4>(d)의 내부적 영향요소에 대한 모방계수가 2배 증가

할 때 성숙기는 6년 정도 당겨지고, 이륙기는 4년 정도 당겨졌

다. 대체로 외부적 영향요소보다는 내부적 영향요소에 의한 

확산의 정도가 빠르게 나타나는데, 이는 정부의 정책 추진의

지와 병행하여 방산업체나 시험기관이 방산분야 공인시험기

관의 필요성에 대해 스스로 얼마나 느끼느냐에 따라 수요확산

의 수준이 결정되는 것으로 분석된다.

<Table 4>는 p와 q의 변화에 따른 성숙기와 이륙기의 변화

를 종합한 것이다

4.5 5단계 : 결과 분석 및 정책 대안 결정을 위한 방향 제시

민감도 분석 결과에 의하면 확산패턴에 영향을 미치는 요인

으로는 확산계수와 모방계수의 선정이라고 볼 수 있다. 이미 4

단계에서 언급하였듯이 수요확산이 조기에 이루어지도록 하

기 위해서는 확산계수와 모방계수를 모두 증가시킬 수 있는 

요인들을 도출해내야 한다. 서비스나 제품의 수요확산처럼 초

기에는 혁신계수에 해당되는 영향요인을 어떻게 선정하느냐

가 중요하고, 점차 확산이 진행되면서 모방계수에 해당되는 

영향요인이 어떻게 작용되느냐가 중요하다.

민수분야는 초기 공인시험기관의 확산이 WTO 체제하에서 

수출할 때 무역기술장벽 극복을 위해 정부에서 국가표준기본

법에 근거를 두고 시험기관 인정제도를 도입하면서 시작되었

다. 하지만 시간이 흐르면서 정부의 정책 추진의지 보다는 공
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(a) t* Change by varying p-value (b) t** Change by varying p-value

(c) t* Change by varying q-value (d) t** Change by varying q-value

Figure 4. Result of Sensitivity Analysis

Table 4. Summary of Sensitivity Analysis Results

(Year)

q = 0.2429 p = 0.0072

p = 0.005 p = 0.01 p = 0.015 p = 0.02 p = 0.025 q = 0.2 q = 0.25 q = 0.3 q = 0.35 q = 0.4

Peak(t
*
) 2027 2024 2022 2020 2019 2027 2025 2023 2022 2021

Take-off(t
**) 2021 2018 2016 2015 2014 2021 2020 2019 2018 2017

인시험기관을 통한 시험 결과의 신뢰와 전문성 보장, 수출 경

쟁력 확보 등에 유리하다는 인식하에 확산이 급속하게 이루어

졌다. 따라서 방산분야의 경우도 초기에는 혁신계수에 해당되

는 정부에 의한 정책추진이 필요하다. 이러한 정책에는 첫째, 

법률 제정을 통한 방산분야 공인시험기관 활용 확대 추진이나 

국제표준에 부합되는 시험규격의 개발 및 활용, 전문연구기관 

지정을 통한 시험규격이나 기법의 연구 등이 해당될 수 있다. 

둘째, 민간의 공인시험기관이 방산분야에 참여할 수 있도록 

제도를 마련하는 것이다. 이를 위해서 방산분야에 사용할 수 

있는 상용 시험규격을 연구 및 지정하고 불필요하게 과도한 

군용 시험규격에 대해서는 적정 수준으로 완화하며, 민․군겸

용 시험규격의 개발을 확대하여 기존 민간분야 공인시험기관

이 방산분야에 적극 참여할 수 있도록 하는 것이다. 셋째, 정부

에서 추진하고 있는 MRA(Mutual Recognition Arrangements) 제도

에 대한 적극적인 홍보이다. MRA 제도는 특정 제품을 해외로 

수출할 경우 시험 및 검사 결과에 대해 국가간 상호인정하기 

위한 협정이다(KOLAS, 2011). MRA는 수출국 시험기관의 시험

성적서를 수입국이 인정하는 1단계와 수출국 인증기관이 발

행한 인증서를 수입국이 인정하는 2단계로 구분된다. 방산업

체가 공인시험기관으로부터 시험성적서를 받고 우리나라와 

MRA를 체결한 국가에 수출할 경우 해당국가에서 수행해야할 

시험․검사에 소요되는 비용을 최대 50～80%까지 절감할 수 

있는 것이다(etnews, 2002). 넷째, 다양한 유인책에 해당되는 정

책을 마련하는 것이다. 여기에는 시범인정제도, 보조금 지원, 

시험결과에 대한 공인성적서 제출 의무화, 공인시험기관의 활

용 또는 자체 공인시험시설을 이용한 시험인증결과의 채택 등

이 해당된다고 볼 수 있다.

이러한 혁신계수에 해당되는 정책 대안에 추가하여 수요확산



262 이용학․조현기․김우제․강초롱

이 본격적으로 이루어지기 위해서는 모방계수에 해당되는 방

산분야의 이해관계자들이 공인시험기관이 필요하다는 인식이

나 공인시험기관을 채택 또는 활용할 경우의 이점 등이 전파

되고 인지되어야 한다. 새로운 서비스나 제품의 경우 본격적인 

확산은 대부분 구전효과(word-of-mouth)에 의해 일어나고 있다. 

따라서 방산분야도 이러한 구전효과가 주요 영향요인이 되기 

위해서는 정부에서 추진하는 정책에 대해 이해관계자들의 올

바른 이해가 필요하며, 적절한 홍보가 병행되어야 한다. 

이를 위해서는 방산분야에 공인시험기관을 언제까지 어느 

정도의 규모로 확산시킬 것인지에 대한 잠재적 의사결정이 수

반되어야 한다. 수요확산의 시점을 언제 적용하느냐에 따라 

정책 대안에 대한 추진시점과 방법을 결정할 수 있으며, 정책 

추진의 정도를 결정할 수 있는 것이다. 이는 인력과 시설, 장비 

등의 예산과 같은 노력이 수반되는 사항이기 때문에 자칫 잘

못된 의사결정을 할 경우 정책의 실패로 이어질 수 있다.

5. 결  론

방산분야의 시험은 민간분야의 시험과 같은 법률적 기반의 시

험규격 적용이나 공인시험기관 활용이 아닌 개발기관 자체에 

의한 시험과 비공인시험시설 활용이나 시험규격의 미정립 등 

법률적 기반 없이 수행되어져 왔다. 이는 무기체계 품질의 저하

로 이어지게 되는 결과를 낳았으며, 시험결과에 대한 신뢰성을 

잃게 되는 문제로 이어졌다. 

시험의 신뢰성과 전문성을 확보하기 위해서는 시험 수행에 대

한 소급성과 재현성이 갖춰져야 한다. 이를 위해서는 방산분야

의 시험에도 민간분야와 같은 공인시험기관의 활용이 가능해

야 하며, 만약 KOLAS 체계하의 방산분야 시험시설이 공인시

험기관으로 될 경우 시험규격의 정립이나 올바른 시험시설의 

구축 등 지금까지 쌓여온 제반문제가 해결될 수 있을 것이다.

본 연구에서는 정부에서 정책적으로 방산분야에 공인시험

기관 제도를 도입할 경우 수요확산의 패턴을 예측하고 이를 정

책적으로 어떻게 적용하여 추진하는 것이 좋을지에 대한 가능

한 방향들을 제시하였다. Bass와 Logistic 모형을 이용하여 민간

분야의 공인시험기관 확산패턴을 먼저 식별한 후 이를 방산분

야의 확산패턴 추정에 적용하였다. Bass 모형은 확산계수 및 모

방계수와 같은 파라미터를 바탕으로 다양한 확산 패턴 설명이 

가능하지만 데이터가 부족할 경우 추정의 안정성과 신뢰성이 

떨어질 수 있다. 반면에 Logistic 모형은 확산패턴 설명은 제한되

어도 부족한 데이터를 이용하여 파라미터를 안정적으로 추정

할 수 있다. 따라서 Bass와 Logistic 모형을 함께 사용하는 것이 

필요하다. 

본 연구에서는 Bass와 Logistic 모형을 이용하여 파라미터를 

추정하고 비교하여 적정 파라미터를 선정하였다. 방산분야 공

인시험기관 확산패턴을 추정한 결과 민간분야의 공인시험기

관 수요확산에 영향을 미친 정부시책의 효과와 동일하게 방산

분야에도 그 영향이 미칠 것으로 판단되었다. 

본 연구를 통하여 방산분야에 공인시험기관의 수요확산을 

확대하기 위해서는 법률적 기반의 마련과 이를 통한 시험평가

발전 협의체 구성, 일부 기관의 공인시험기관 도입 시범 운영 

등의 정책을 추진할 필요가 있으며, 방산업체는 방산분야에도 

공인시험기관이 필요하다는 인식의 확대와 같은 구전효과가 

클 경우 수요확산이 조기에 이루진다는 것을 알 수 있었다.

그러나 본 연구는 수요확산의 패턴 분석과 방산분야 공인시

험기관 수요확산을 위한 정책 대안 선정에 필요한 방향 제시

로 한정하였기 때문에 향후에는 조기 확산을 위한 주요성공요

인(critical success factors)의 분석과 확산 추정에 필요한 파라미터

와의 연계성 파악이 필요한데, 이는 유추법이나 전문가 의견법, 

패널동의법 등을 적용하여 정량화할 수 있다. 또한 도출된 주

요성공요인은 기존 민수분야의 정책 추진과정에서 도출된 정

책 결정요인과의 상관관계분석을 통하여 상관관계가 높은 요

인 위주로 방산분야에 적용할 수 있도록 정책 대안을 수립하

고 대안의 우선순위 평가를 위한 평가지표를 설계함으로써 방

산분야 공인시험기관의 조기 확산을 위한 최선의 정책 대안 

선정이 가능할 것으로 판단한다. 
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