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서 론

미꾸리과 (Cobitidae) 어류는 유라시아와 아프리카 북부에

널리 서식하는 담수어류로 26속 177종이 보고되었으며

(Nelson, 2006), 우리나라에는 5속 16종이 서식하는 것으로

알려져 있다(Kim, 2009). 이중 미호종개 Cobitis choii는 Kim

and Son (1984)에 의해 신종 발표된 종으로 우리나라의 금

강에만 제한적으로 서식하는 고유종으로 저서성 소형어류

이다. 주로 모래가 깔린 맑은 곳에 서식하는 것으로 알려져

왔는데, 최근 서식지의 골재채취 및 하천정비사업, 농업 및

축산, 생활하수의 유입으로 인한 수질오염 등으로 인해 서

식지가 교란되면서 서식지역 및 개체수가 감소하는 것으로

보고 되고 있다 (김, 1997; Hong, 2004; Cultural Heritage

Administreation, 2009). 이러한 이유로 미호종개는 1997년

환경부 멸종위기종으로, 이후 2005년 환경부 멸종위기야생

동∙식물 I급으로 지정되어 보호받고 있으며(환경부, 2005),

문화적 가치 및 생태적 중요성 등으로 2005년 종이 천연기

념물 제454호로 지정되었고, 미호종개 서식지인 지천 하류

가 2011년 천연기념물 제533호로 지정되었다. 

미호종개에 관한 연구는 핵형 (이 등, 1986)과 난막구조

(Park and Kim, 2003), 현황과 보존 (Hong, 2004) 등의 연구

가 이루어진 바 있고, 2006년부터 미호종개의 복원학적 연

구가 진행되면서 유전자분석과 인공증식기술개발, 복원기술

등이 연구되기 시작되었으며 (환경부, 2009, 2011), 유전자

분석 (이 등, 2008; Kim et al., 2008; Bang et al., 2009), 초기

생활사(송 등, 2008) 등이 보고된 바 있다. 미호종개의 분포

에 관한 연구는 Hong (2004)이 최 (1986, 1987, 1988)의 전

국 담수어조사 및 환경부 (1997~2003)의 제2차 전국자연

환경조사, 직접 조사한 연구내용 등을 취합하여 보고한 바

있으나, 이후에는 단편적인 보고만 있을 뿐 금강 일대의 서

식분포 양상 및 변화에 대해 전반적인 보고는 없었다 (이

등, 2009; 윤 등, 2009). 

따라서 본 연구에서는 멸종위기종 미호종개의 서식지인

금강 일대의 분포현황을 정밀 조사하여 과거의 분포자료와

비교를 통해 변화양상 및 현재의 서식실태를 명확하게 밝

히고, 대표서식지의 서식개체수를 조사하는 보전학적 연구

를 수행하고자 하였다.
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재료 및 방법

미호종개의 과거 서식현황을 알아보기 위하여 최 (1986,

1987, 1988)의 전국 담수어조사와 제2차 전국자연환경조사

(1997~2003), Hong (2004)의 자료를 분석∙취합하였다. 현

재의 서식현황은 2006년부터 2011년까지 직접 조사 및 기

타 출현기록을 취합하여 정리하였는데, 과거 출현지역인 대

청댐 이남의 금강 본류와 지류인 갑천과 미호천 (백곡천과

초평천 포함), 유구천, 지천 등과 출현이 예상되는 지역을

조사하였다. 환경요인은 하폭 및 유폭, 수심 등은 거리 측정

용 망원경 (Yardage pro Tour XL, BUSHNELL, Japan)과 줄

자를 이용하였으며, 하천형은 Kani (1944)의 방법에 따라, 하

상구조는 Cummine (1962)의 방법에 따라 구분하였다. 채집

은 문화재청의 포획허가를 받아 실시하였으며, 투망(망목 5

×5 mm)과 족대(망목 1×1 mm)를 사용하여 채집하였고, 채

집된 어류는 현장에서 동정∙계수 후 생태계 보전을 위해

대부분 방류하였다. 또한 조사 지역 중 개체군이 큰 지역인

백곡천과 지천은 집중조사를 실시하여 서식범위를 파악하

고, 서식개체수는 표지-재포획법 (mark-recapture method) 중

Chapman-Petersen 방법(Ricker, 1975)을 사용하여 추정하였

으며 95% 신뢰구간을 계산하였다. 채집된 개체들은 조사 차

수에 따라 지느러미 일부를 구별되게 절단하여 표지하였다. 

N==(M++1) (C++1)/(R++1) 

서식개체수의 분산(V)==N2 (C-R)/ (C++1) (R++2), 

표준오차(SE)== V , 

95% 신뢰구간==N±t (SE)

(N: 서식개체수, M: 표지 개체수, C: 포획 개체수, R: 재포획

개체수, V: 분산, SE: 표준오차, t: Student’s t (자유도 C-1))

결과 및 고찰

1. 과거의 분포현황 (1984~2004)

Hong (2004)은 1984년부터 2004년까지 조사한 내용과 최

(1986, 1987, 1988)의 전국 담수어조사 및 환경부 (1997~

2003)의 제2차 전국자연환경조사를 토대로 미호종개의 분

포현황을 조사하여 보고하였다. 조사결과 미호종개는 금강

에서 28회에 걸쳐 20개 지점에서 출현하였는데, Fig. 1과 같

이 금강 본류수계는 대청댐 이남부터 부여시까지, 지류는

갑천 중하류, 미호천은 본류와 상류의 백곡천, 초평천까지,

지천 하류 등에서 서식하는 것으로 나타났고, 이들 지역은

유속 10~40 (평균 24.3) cm/sec, 수심 30~90 (평균 50) cm

의 모래가 주를 이루고 있는 지역으로 보고하였다.

2. 현재의 출현지역 (2006~2011) 및 서식지 특성

2006년 이후부터 2011년까지 미호종개의 출현지역과 서

식지 특성은 Fig. 1과 Table 1처럼 나타났다.

Fig. 1. Appearance locality of Cobitis choii in Gum River, Korea. ☆: type locality, △: release station, ●: appearance station.



갑천 중하류에 속하는 대전시 서구 일대는 하폭 180~

200 m, 유폭 50~70 m이고 수심 20~100 cm, 유속 0~30 cm

/sec의 Bb-Bc형 하천으로 하상은 모래가 30%, 잔자갈 30%,

자갈 20%로 구성되어 있었다(Table 3). 과거에 갑천에는 미

호종개가 폭넓게 서식하는 것으로 알려졌으나(Hong, 2004),

현재는 이 일대에서만 2006년 30개체, 2008년 4개체(이 등,

2009), 2009년 8개체 (윤 등, 2009)가 출현하였다. 서식범위

는 1 km 내외로 매우 제한적으로 출현하였다. 

미호천 상류인 백곡천 상류부는 충북 진천군 백곡면 일대

로 백곡저수지 위쪽에 위치한다. 하폭은 150~160 m로 넓으

나 유폭은 20~30 m로 좁으며, 수심 20~150 cm, 유속 0~

40 cm/sec인 Bb-Bc형 하천으로 하상은 모래 60%, 펄 30%,

잔자갈 10%로 구성되어 있었다. 이곳은 이전에 서식이 알

려지지 않은 곳이었으나, 2006년 조사에서 처음으로 서식

이 확인되었고 집중조사를 통하여 1,083개체 (3회 채집)가

채집되었으며, 이후 2007년 57개체, 2010년 120개체, 2011

년 125개체가 채집되어 지속적으로 많은 개체가 채집되었

다. 서식범위는 500 m 구간 내에서만 서식하였다. 

미호천 상류수역인 충북 진천군 문백면 일대는 하폭 150

~160 m, 유폭 50~70 m이고 수심 30~100 cm, 유속 10~

100 cm/sec인 Bb형 하천으로 하상은 모래 30%, 돌 30%, 잔

자갈 20%, 자갈 20%로 구성되어 있었다. 이 일대는 과거에

서식하는 것으로 알려진 지역이나 (Hong, 2004), 본 조사에

서는 2006년 1개체만이 채집되었다.

미호천 중하류 수역인 충북 청주시 일대는 하폭 200~

250 m, 유폭 50~80 m이고, 수심 20~100 cm, 유속 10~40

cm/sec인 Bb-Bc형 하천으로 하상은 모래 70%, 잔자갈 20%,

자갈 10% 순으로 구성되어 있었다. 이 일대는 미호종개 모

식종 기재지로서 과거에 많은 개체가 서식한 것으로 보고

되었으나(Kim and Son, 1984) 본 조사에서는 2006년 1개체,

2007년 1개체만이 확인되었다. 

유구천 하류 수역인 충남 공주시 유성면 일대는 하폭 140

~150 m, 유폭 30~40 m이고 수심 30~50 cm, 유속 10~35

cm/sec인 Bb-Bc형 하천으로 하상은 모래 80%, 잔자갈 20%

로 구성되어 있었다. 이곳은 과거에 서식이 알려지지 않았

으나 본 조사에서 2007년 5개체가 채집되어 처음으로 서식

이 확인되었으며 이후 2009년 1개체 (Cultural Heritage Ad-

ministration, 2009), 2011년 37개체가 채집되었다. 서식범위

는 2 km 구간내로 한정적이었다. 

지천 하류 수역인 충남 청양군 장평면과 청남면 일대는

하폭 150~200, 유폭 30~40 m이고 수심 30~100 cm, 유속

0~40 cm/sec인 Bb-Bc형 하천으로 하상은 모래 80%, 펄

10%, 잔자갈 10%로 구성되어 있다. 이곳은 최 (1986)에 의

해 처음으로 서식이 알려졌으며, 이후 2006년 9개체, 2009

년 37개체 (Cultural Heritage Administration, 2009), 2010년

55개체가 채집되었고, 2011년에는 집중조사로 3개 지점, 3
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Table 1. Appearance locality of Cobitis choii in Gum River, Korea frm 2006 to 2011

Year No. of 
No. (sampling Locality Cobitis Stream Reference

tims) choii 

1 2006 (3) Gasuwon-dong, Seo-gu, Daejeon-si, Korea 30 Gab Present study
2 2006 (3) Seokhyeon-ri, Baekgok-myeon, Jincheon-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 925 Baekgok Present study
3 2006 (3) Gugok-ri, Munbaek-myeon, Jincheon-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 1 Miho Present study
4 2006 (4) Oepyeong-dong, Cheongju-si, Chungcheongbuk-do, Korea 1 Miho Present study
5 2006 (3) Inyang-ri, Cheongnam-myeon, Cheongyang-gun, Chungcheonnam-do, Korea 9 Ji Present study

6 2007 (2) Seokhyeon-ri, Baekgok-myeon, Jincheon-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 57 Baekgok Present study
7 2007 (2) Oepyeong-dong, Cheongju-si, Chungcheongbuk-do, Korea 1 Miho Present study
8 2007 (2) Okseong-ri, Useong-myeon, Gongju-si, Chungcheongbuk-do, Korea 5 Yugu Present study

9 2008 (7) Gasuwon-dong, Seo-gu, Daejeon-si, Korea 4 Gab Lee et al. (2009)

10 2009 (2) Doan-dong, Seo-gu, Daejeon-si, Korea 8 Gab Yeon et al. (2009)
11 2009 (1) Okseong-ri, Useong-myeon, Gongju-si, Chungcheongbuk-do, Korea 1 Yugu Cultural Heritage 

Administration (2009)
12 2009 (1) Inyang-ri, Cheongnam-myeon, Cheongyang-gun, Chungcheonnam-do, Korea 37 Ji Cultural Heritage 

Administration (2009)

13 2010 (2) Seokhyeon-ri, Baekgok-myeon, Jincheon-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 120 Baekgok Present study
14 2010 (5) Inyang-ri, Cheongnam-myeon, Cheongyang-gun, Chungcheonnam-do, Korea 55 Ji Present study

15 2011 (1) Seokhyeon-ri, Baekgok-myeon, Jincheon-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 125 Baekgok Present study
16 2011 (2) Okseong-ri, Useong-myeon, Gongju-si, Chungcheongbuk-do, Korea 37 Yugu Present study
17 2011 (3) Guryong-ri, Jangpyeong-myeon, Cheongyang-gun, Chungcheongnam-do, 2 Ji Present study

Korea
18 2011 (3) Gwanhyeon-ri, Jangpyeong-myeon, Cheongyang-gun, Chungcheongnam-do 5 Ji Present study
19 2011 (6) Inyang-ri, Cheongnam-myeon, Cheongyang-gun, Chungcheongnam-do 1,209 Ji Present study
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회 조사로 1,216개체가 채집되었다. 서식범위는 5~6 km 구

간으로 비교적 넓었다. 

따라서 2006년부터 2011년까지 미호종개가 출현한 지역

은 6개 지역으로 과거의 20개 지점보다 급격히 감소한 것

으로 추정된다. 출현개체수는 백곡천, 지천, 갑천, 유구천 순

으로 많은 개체가 채집되었으며 미호천 상류부와 중∙하류

부 2개 지역은 1개체씩만 채집되어 매우 희소하게 나타나,

기존에 많은 개체가 출현한 것으로 알려진 금강 본류와 미

호천 본류, 갑천은 개체수가 급감하고 일부지역은 소멸한

것으로 판단된다. 미호종개가 집단으로 서식하는 지역은 대

부분 하상이 모래로 모래여울과 소가 자연적으로 반복되어

나타나는 곳이었으며 비교적 수질이 양호한 지역이었다. 금

강과 미호천, 갑천에서 미호종개가 급격히 감호한 원인은

골재채취 및 하천정비사업으로 인한 서식지 교란과 농업

및 축산, 생활하수 등의 유입으로 인한 수질의 저하 등이

주 원인으로 판단되나 정확한 원인규명을 위해서는 추후

감소원인에 대해 세밀한 조사가 필요하다고 판단된다. 

3. 대표서식지의 서식개체수 추정

미호종개가 가장 많이 서식하고 있는 백곡천과 미호천에

2006년과 2011년에 각각 집중조사를 실시하여 서식개체수

를 추정하였다. 

1) 백곡천

백곡천의 서식개체수 추정은 서식범위가 한정되어 있어

서식지역 전체를 포함하여 표지-재포획법을 이용하여 추정

하였다. 1차 조사에서 274개체를 포획하여 100개체를 가슴

지느러미에 표지한 후 방류하였고, 1주일 후에 2차 조사에

서 277개체를 포획하여 모두 표지한 후 방류하였으며 재포

획된 표지 개체수는 3개체였다. 1주일 후 3차 조사를 실시

하여 532개체가 채집되었으며 재포획된 표지 개체수는 17

개체였다. 따라서 서식개체수는 2차 조사에서 7,020±3,117

개체, 3차 조사에서 11,193±2,524개체로 추정되어 평균

9,106±2,820개체가 서식하는 것으로 추정되었다. 

2) 지천

서식개체수를 추정하기 위하여 지천 하류부를 500~700

m 간격으로 14개 구역으로 세분하여 서식양상을 조사하였

다. 조사결과 9개 지점에서 370개체가 채집되었으며, 이중

지점 11에서 152개체로 가장 많은 개체가 채집되어 이곳에

서 표지-재포획법을 이용하여 서식개체수를 추정하였다. 1

차 조사에서 264개체를 포획하여 왼쪽 배지느러미에 표지

한 후 방류하였으며, 1주일 뒤에 2차 조사를 실시하여 365

개체를 포획하였고 재포획된 개체는 7개체였으며 오른쪽 배

지느러미를 표지하여 방류하였다. 다시 1주일 후에 3차 조

사를 실시하여 340개체를 포획하였으며 재포획된 개체수는

1차 조사 때 표지 5개체, 2차 조사 때 표지 7개체였다. 따라

서 서식개체수는 2차 조사 때 12,127±3,997개체, 3차 때

15,061±5,642개체(1차 표지)와 15,601±5,139개체(2차 표

지)가 추정되어 이곳에는 평균 14,262±4,926개체가 서식

하는 것으로 추정되었다. 추정된 서식개체수를 지점조사에

서 채집된 개체수로 환산하면 지천에는 34,717개체가 서식

Table 2. Environmental factors of appearance stations of Cobitis choii in Gum River, Korea from 2006 to 2011

River Water Water
Water

River Bottom substratum (%)* No. of 
Stations

width (m) width (m) depth (cm)
velocity

types
Cobitis choii

(cm/sec) M S G P C B (2006~2011)

Gap S. (Seo-gu) 180~200 50~70 20~100 0~30 Bb-Bc - 50 30 20 - - 42
Beakgok S. (Baekgok) 150~160 20~30 20~150 0~40 Bb-Bc 30 60 10 - - - 1,385
Miho S. (Munbaek) 150~160 50~70 30~100 10~100 Bb - 30 20 20 30 - 1
Miho S. (Cheongju) 200~250 50~80 20~100 10~40 Bb-Bc - 70 20 10 - - 1
Yugu S. (Useong) 140~150 30~40 30~50 10~35 Bb-Bc - 80 20 - - - 43
Ji S. (Jangpyeong) 150~200 30~40 30~100 0~40 Bb-Bc 10 80 10 - - - 1,317

*M: Mud (~0.1 mm), S: Sand (0.1~2 mm), G: Gravel (2~16 mm), P: Pebble (16~64 mm), C: Cobble (64~256 mm), B: Boulder (256⁄mm)

Table 3. Release records of Cobitis choii in Gum River, Korea from 2007 to 2011

No Year Locality
Release 

Stream Referencenumbers

1 2007 Samyong-ri, Wonnam-myeon, Eurnseong-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 4,200 Chopyeong Present study
2 2008 Seokhyeon-ri, Baekgok-myeon, Jincheon-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 7,000 Baekgok Present study

Ministry of
3 2010 Jungseok-ri, Chopyeong-myeon, Jincheon-gun, Chungcheongbuk-do, Korea 2,000 Miho Environment

(2010)

4 2010 Okseong-ri, Useong-myeon, Gongju-si, Chungcheongbuk-do, Korea 4,000 Yugu Present study

5 2011 Okseong-ri, Useong-myeon, Gongju-si, Chungcheongbuk-do, Korea 5,000 Yugu Present study



하는 것으로 추정되어 우리나라 최대 서식지로 판단되었다.

4. 미호종개의 복원연구 및 방류

2006년부터 미호종개에 대한 보전학적 연구가 진행되면

서 유전다양성 분석과 인공증식 및 생태계 복원기술 개발

등에 대한 연구가 이루어지고, 방류후보지 조사를 통하여

2007년에 미호천 상류인 초평천인 충북 음성군 원남면에

치어 4,200개체, 2008년 미호천 상류인 백곡천인 충북 진천

군 백곡면에 치어 7,000개체를 방류하였다. 이중 충북 음성

군 원남면의 방류지역이 방류 1년 후 수해복구공사 및 하

천정비로 인해 서식지가 파괴되면서 더 이상 관찰이 되지

않았다. 이후 2010년 미호천인 충북 진천군 초평면에 치어

2,000개체 (Ministry of Environment, 2010)가 방류되었으며,

유구천 하류인 충남 공주시 우성면에 2010년 치어 4,000개

체, 2011년 치어 5,000개체를 방류하였다. 이중 유구천에

2010년 방류된 개체 (전장 35~55 mm)는 2011년 5월과 9

월에 다수 관찰되고 크기가 각각 전장 35~65 (46) mm, 전

장 40~70 (54) mm로 성장이 정상적으로 이루어지고 서식

지역도 1.5 km 구간으로 확대되어 비교적 잘 적응한 것으로

추정되나, 미호천 상류에 2010년 방류된 개체는 2011년에

거의 채집되지 않아 추후 조사가 더 필요하다고 판단된다.

추후 미호종개의 성공적인 복원을 위해서는 우선적으로 현

재 집단서식지의 체계적인 관리가 우선되어야 하며, 또한

서식 가능한 다양한 지역의 지속적인 치어 방류 및 교란된

서식지의 복원이 다각도로 이루어져야 할 것으로 생각된다.

요 약

멸종위기 어류 미호종개의 분포양상을 조사하고 대표서

식지의 서식개체수를 추정하였다. 과거 (1984~2004)에는

20개 지점에서 출현하였으나 현재 (2006~2011)는 6개 지

점에서만 서식이 확인되어 분포지역이 급격히 감소한 것으

로 추정된다. 출현지역은 대부분 모래로 이루어진 하천 하

류부였으며 서식구간은 매우 협소하였다. 대표서식지인 백

곡천과 지천의 서식개체수를 표지-재포획법 등으로 추정한

결과 백곡천은 9,106개체, 지천은 34,717개체가 서식하는

것으로 추정되었다. 
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