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Abstract. This study was conducted to develope new indoor plants and to investigate the effects of light
intensity on the growth of Distylium racemosum, Osmanthus heterophyllus and Damnacanthus indicus
under 100 lux, 1,000 lux and 2,500 lux fluorescent lighting for six months in the environment-controlled
growth chambers.
1. Distylium racemosum

Most of Distylium racemosum under 100 lux light intensity were blighted in two months, whereas it was
100% of survival under 1,000 lux and 2,500 lux after six months. Plant height, number of leaf, leaf width
and leaf length became higher as light intensity increased. The plants maintained under 2,500 lux showed
the greatest plant height and leaf number.
2. Osmanthus heterophyllus

Osmanthus heterophyllus under 100 lux light intensity were blighted in two months, whereas it was 100%
of survival under 1,000 lux and 2,500 lux after six months. However, under 1,000 lux, it paused plant height
and was not increased in leaf number any more. A plant growth status showed the highest value under
2,500 lux in all conditions.
3. Damnacanthus indicus

Damnacanthus indicus was defoliated and blighted under 100 lux light intensity in two months, whereas it
was grown properly with 1,000 lux or above. However, the growth under 2,500 lux of Damnacanthus indi-
cus was superior to other treatments. But, Damnacanthus indicus under 1,000 lux after 6 months was more
favorable chlorophyll contents, leaf length and leaf width than 2,500 lux. As increasing slightly of chloro-
phyll contents and leaf growth under 1,000 lux, Damnacanthus indicus could be utilized highly to the indoor
ornamental plant.

Key words : Damnacanthus indicus, Distylium racemosum, growth characteristics, light intensity, Osmanthus
heterophyllus

서 론

도시의 산업화로 인한 새집증후군, 각종 호르몬 등

유해성 문제로 실내 환경에 대한 관심이 증가되고 있

으며(Lee, 1989) 실내공간에서 재배되는 식물에 대한

수요가 증가되고 있고 기호성도 다양화 되어가는 추세

이다. 식물은 공간구분, 시선차단, 동선유도, 차음 등과

같은 기능적 효과뿐만 아니라 실내 환경을 조절해 주

고 취미 생활의 소재가 되기도 하며, 특히 자연적 미

적요소로 식물의 도입은 우리에게 심리적 안정 효과를

준다(Lee, 1985). 분화 및 관상식물은 생산 단계와 출
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하 전·후 단계에서는 생산자에 의해 품질이 결정되지

만, 그 후 품질은 소비자에 의해서 결정된다. 그러므로

소비자들은 출하 후 실내에서 식물을 매력적으로 유지

하고, 관상기간을 연장하기 위해서는 각 식물에 적절한

환경을 제공해 주어야 한다(Son et al., 2003). 분화

수명에 미치는 실내 환경 요인으로는 광, 온도, 수분,

에틸렌 등이 있다(Evensen and Olson, 1992; Fjeld,

1991; Serek, 1991; Serek and Reid, 1993, 2000;

Nell, 1986). 그 중에서 출하 후 실내의 광과 온도는

식물의 품질에 영향을 주는 것으로 알려져 왔으며, 실

내 관상기간 동안 온도보다는 광이 품질에 더 중요한

역할을 하는 것으로 보고되었다(Son et al., 2003).

식물의 종류마다 생육에 알맞은 적절한 광도와 온도가

다르기 때문에 실내조경에서는 실내조건에 알맞은 식

물을 선택하거나 생육에 적합한 실내조건을 맞춰주어

야 한다. 음지와 반음지의 낮은 광도에 적응이 가능한

식물은 실내조경소재로 이용이 가능하다. 현재 사용되

고 있는 실내 분화 및 관엽식물은 대부분 열대 및 아

열대 지역에서 도입된 식물이 주로 이용되고 있으나

(An et al., 1995; Suh et al., 1991) 이들 도입종은

겨울철의 낮은 온도로 인한 피해가 예상되며 이국적인

이미지를 가지고 있어 다양한 실내경관을 조성함에 있

어 한계가 있다(Bang and Ju, 2004). 이에 자생식물

의 분화 및 실내조경용 소재개발에 대한 필요성이 90

년대 초반부터 대두되면서 상록성이면서 내음성이 강

한 산호수, 자금우, 백량금 등의 음지식물을 실내로 도

입하고자 하는 시도가 진행되고 있다(Bang and Lee,

1995). 그러나 실내식물로서 국내 자생식물을 이용하는

연구는 여전히 부족한 실정이며 다양한 종류의 실내조

경용 소재개발이 요구되고 있다(Bang and Ju, 2004).

제주지역에는 1,990여종에 달하는 식물이 분포하는 것

으로 알려져 있으며(Kim et al., 2008), 이중 관상가치

가 높고 실내 도입이 가능한 내음성을 가진 다양한 상

록활엽수가 분포하고 있으나 아직은 거의 개발되어 있

지 않은 상태이다. 대부분의 식물에 대한 광 관련 실험

중 차광시험이 많은 편이나 실내식물로 활용함에 있어

서 특히 우선적으로 한계 광도를 구명한 연구는 거의

없는 실정이다. 자생 조록나무(Distylium racemosum)는

산기슭의 낮은 지대에 자라는 상록성 교목으로 잎은

난형, 타원형으로 어린 줄기와 어린 잎에는 별모양의

털이 있고, 4~5월경에 붉은색으로 꽃이 피며 일본, 대

만에 분포하고 있고 제주도 및 남부 해안지방에 자라

며 정원수로 이용되고 있다. 물푸레나무과의 구골나무

(Osmanthus heterophyllus)는 일본, 타이완, 제주도 및

남부 해안 지대에 자라는 상록관목으로 잎은 난형, 타

원형으로 두꺼우며 잎 앞면은 짙은 녹색이고 광택이

나며, 뒷면은 연한 녹색 또는 노란빛을 띤 녹색으로

가장자리는 밋밋하지만 어린 나무와 어린 순의 잎은

가장자리에 날카로운 가시가 있는 치아상의 돌기가 있

으며 10~11월에 흰색 꽃이 피며 자흑색 열매가 맺히

는 식물로 사계절 관상가치가 우수한 식물이다. 호자나

무(Damnacanthus indicus)는 일본, 중국에 분포하고

있으며 제주도 및 홍도 등 산지 나무 그늘에 자라는

상록관목으로 잎은 넓은 난형으로 광택이 나고 끝에

짧은 돌기가 있다. 5~7월에 흰색의 꽃이 잎겨드랑이에

1~2송이씩 달리고 열매는 9월경에 붉은 색으로 익으며

다음해 2월까지 남아 있어(Kim, 1994; Lee, 2006)

실내식물로서 개발가치가 높은 식물이다. 따라서 본 연

구는 실내 광조건에 따른 조록나무, 구골나무 및 호자

나무 3종의 생육 변화를 조사함으로서 실내도입을 위

한 최소 및 최적의 광조건을 제시함은 물론 실내식물

로써 활용성을 높이고자 수행하였다.

재료 및 방법

본 시험에서 사용된 실험재료인 조록나무(Distylium

racemosum), 구골나무(Osmanthus heterophyllus), 호

자나무(Damnacanthus indicus)는 국립원예특작과학원

온난화대응농업연구센터 자원식물 생태원에 유지, 보존

되고 있는 것을 사용하였고, 2007년 4월경 삽수를 채

취한 후 삽목, 발근시켰다. 삽목 1년 후 2008년 4월

중순경 조록나무, 구골나무, 호자나무 등 3종의 삽목묘

를 직경 10cm의 플라스틱 화분에 상토는 시판 원예

상토(부농원예상토, 바이오메디아)를 사용하여 식물을

재식하였고, 약 1개월간 유리온실에서 순화시켜 초장이

균일한 개체를 실험재료로 사용하였다. 식물은 실험구

당 총 7개의 화분응 이용하였고, 2008년 5월 20일부터

2008년 11월 20일까지 6개월간 생육변화를 조사하였다.

실험구는 온도가 23 ± 1oC인 환경조절 생육상에서 광원

은 형광등을 이용하여 100lux, 1,000lux, 2,500lux 세

단계로 설정하였다. 실험기간 동안 식물에 조사된 광주

기 시간은 오전 7시부터 오후 11시까지 16시간으로
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자동조절장치를 설치하여 조절하였고, 습도는 50%를

유지하였고, 2일에 한번 오전에 관수를 실시하였다. 실

험구는 완전임의배치 3반복으로 배치하여 광도에 따른

조록나무, 구골나무 및 호자나무의 생육정도를 알아보

기 위해 초장, 엽수, 분지수, 엽폭, 엽장, 엽록소 함량

등을 2개월 간격으로 측정하였다. 초장의 경우 식물의

정단부까지의 길이, 엽장과 엽폭은 정단부로부터 5cm

이내에서 가장 신선하고 큰 잎의 길이를 측정하였다.

엽록소 함량은 엽록소계(SPAD-502, Minolta camera

Co., Osaka, Japan)를 이용하여 중간 엽에서 5번씩

반복 조사하였다. 통계처리는 SAS version 9.1(SAS

instritute Inc., Cary, NC, USA)를 이용하여 평균과

표준오차를 구하여, P < 0.05 수준에서 Duncan’s

multiple range test를 실시하였다.

결과 및 고찰

1. 조록나무(Distylium racemosum)의 생육변화

온실에서 육묘된 조록나무 삽목묘를 화분에 옮겨 1개

월간 순화시킨 후 실내 광조건에 따른 구골나무의 생존

율을 조사한 결과, 저광도인 100lux 조건에서는 낙엽현

상이 심해 처리 2개월 후 생존율이 약 33.4%로 대부

분이 고사되었고 생육이 저조한 것으로 나타났으며,

1,000lux와 2,500lux 조건에서는 처리 6개월까지도 생

존율이 100%로 높게 유지되었다(Table 1과 Fig. 1).

Table 1. Comparison of survival rate of Distylium racemosum under different light conditions among six months.

Light intensity
(Lux)

Survival rate (%)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 y100 ± 0.0 ay 33.4 ± 9.5 b 000 ± 0.0 b 00 0 ± 0.0 b
1,000 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a
2,500 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Fig. 1. Growth characteristics of Distylium racemosum
under different light conditions after six months.

Table 2. Changes of plant height and leaf number of Distylium racemosum under different light conditions among six
months.

Light
intensity

Plant height (cm) Leaf number (ea)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y17.3 ± 0.6 ay 12.9 ± 1.4 c 100%dead 100%dead 13.6 ± 0.9 a 11.0 ± 2.0 b 100%dead 100%dead
1,000 lux 14.8 ± 0.4 b 16.3 ± 0.6 b 16.6 ± 0.6 b 18.0 ± 0.7 b 11.4 ± 0.6 b 15.4 ± 1.0 b 15.1 ± 0.8 b 16.0 ± 1.0 b
2,500 lux 18.8 ± 0.7 a 23.9 ± 1.0 a 30.5 ± 1.7 a 33.1 ± 1.8 a 13.9 ± 0.8 a 23.1 ± 1.4 a 27.0 ± 2.0 a 29.6 ± 2.1 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

식물의 원활한 생육 및 관상가치를 가늠해 볼 수

있는 척도인 초장, 엽수, 엽록소 함량 및 분지수는

Table 2와 3에 나타난 바와 같다. 저광도인 100lux 조

건에 비해 광도가 높아짐에 따라 초장, 엽수 및 분지수

는 증가하는 경향을 보였는데 특히 처리 6개월 후 고

광도인 2,500lux에서 초장이 18.8cm에서 33.1cm로 가

장 많이 신장되었고 엽수는 주당 13.9개에서 29.6개로

분지수도 주당 2.5개에서 3.5개로 가장 많이 증가되었

다. 일반적으로 엽록소의 함량은 저광도 하에서 높게

나타나며 엽록소 함량이 많아지면 엽색이 짙어지는 경

향이 있어 엽록소 함량을 엽색의 변화로 판단해 볼 수

있다는 연구결과(Simpson and Lee, 1975)가 보고된

바 있는데 본 실험 결과 조록나무의 엽록소 함량은 처

리 2개월까지 증가하다가 4개월째부터 정체되는 경향을
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보였는데 1,000lux와 2,500lux 두 처리간 유의성은 낮

은 것으로 분석되었다. 엽장과 엽폭의 변화를 조사한

결과(Table 4), 광도가 높을수록 넓어지는 경향을 보였

는데 고광도인 2,500lux에서 엽장이 초기 6.8cm에서

처리 6개월 후 8.4cm로 엽폭은 3.4cm에서 4.0cm로

가장 넓어지는 경향을 나타내었다. 이상의 결과를 종합

해 보면, 조록나무는 고광도 2,500lux 조건에서 생존율

이 높을 뿐만 아니라 엽수 및 분지수가 많아지고 잎이

넓어지는 경향을 보여 가장 적당한 광조건 임을 알 수

있었고, 한국표준공업규격에서 제시한 주택의 조도는 평

균 1,500lux 이하로 정하고 있는데 집안에서 조록나무

를 화분 재배할 경우 욕실 및 주방과 같은 아주 낮은

저광도 조건보다는 2,500lux 이상의 빛이 잘 드는 거

실, 베란다 등에서 키우는 것이 적합할 것으로 보인다.

2. 구골나무(Osmanthus heterophyllus)의 생육변화

실내 광조건에 따른 구골나무의 생존율을 Table 5와

Fig. 2에서 보면, 1,000lux와 2,500lux 조건에서는 처

리 6개월까지도 100%의 높은 생존율을 보였고, 저광

도인 100lux에서는 처리 2개월 후 생존율이 4.8%로

대부분이 고사하였고 생육도 불량한 것으로 나타났다.

광조건에 따른 생육특성을 Table 6과 7에서 보면,

초장과 엽수는 광도가 높아질수록 증가하는 경향을 보

였다. 고광도인 2,500lux에서 가장 생육이 양호하였는

데 초장이 초기 10.3cm에서 6개월 후 15.0cm로 엽수

Table 3. Changes of branch number and chlorophyll contents of Distylium racemosum under different light conditions among
six months.

Light 
intensity

Branch number (ea) Chlorophyll contents (SPAD)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y2.4 ± 0.2 ay 2.0 ± 0.4 b 100%dead 100%dead 67.7 ± 2.0 a 72.1 ± 3.0 b 100%dead 100%dead
1,000 lux 2.3 ± 0.1 a 2.9 ± 0.2 a 2.9 ± 0.2 a 3.0 ± 0.2 a 69.6 ± 2.0 a 83.4 ± 1.0 a 78.9 ± 1.2 a 78.9 ± 1.2 a
2,500 lux 2.5 ± 0.1 a 2.9 ± 0.2 a 3.4 ± 0.2 a 3.5 ± 0.2 a 70.4 ± 2.3 a 84.0 ± 1.0 a 78.9 ± 1.6 a 80.1 ± 1.2 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Table 4. Changes of leaf length and leaf width of Distylium racemosum under different light conditions among six months.

Light 
intensity

Leaf length (cm) Leaf width (cm)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y6.3 ± 0.2 byb 6.1 ± 0.2 b 100%dead 100%dead 3.3 ± 0.1 bb 3.4 ± 0.2 a 100%dead 100%dead
1,000 lux 5.8 ± 0.2 ab 6.5 ± 0.2 b 6.2 ± 0.2 b 6.3 ± 0.2 b 3.1 ± 0.1 ab 3.5 ± 0.1 a 3.2 ± 0.1 b 3.2 ± 0.1 b
2,500 lux 6.8 ± 0.2 ab 7.6 ± 0.2 a 7.8 ± 0.3 a 8.4 ± 0.3 a 3.4 ± 0.1 ab 3.8 ± 0.1 a 3.8 ± 0.1 a 4.0 ± 0.1 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Table 5. Comparison of survival rate of Osmanthus heterophyllus under different light conditions among six months.

Light intensity
(Lux)

Survival rate (%)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 y100 ± 0.0 ay .4.8 ± 4.8 b 000 ± 0.0 b 000 ± 0.0 b
1,000 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a
2,500 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a 100 ± 0.0 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Fig. 2. Growth of Osmanthus heterophyllus under three dif-
ferent light conditions after six months.
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는 초기 주당 18.7개에서 6개월 후 32.9개로 증가가

월등히 많았고, 1,000lux에서는 초장의 신장이 거의 정

지되었고 엽수의 증가도 거의 중단되는 경향을 보였으

며, 저광도 100lux 처리에서는 처리 2개월 이후 측정

이 불가능하였다. 엽록소 함량은 처리 4개월까지는 고

광도인 2,500lux 처리에서 엽록소 함량이 증가되다가

처리 6개월 후에는 2,500lux 처리에 비해 1,000lux

처리에서 엽록소 함량이 약간 증가되는 경향이었으나

처리간 뚜렷한 유의차는 보이지 않았다. 이러한 결과는

크로톤과 벤자민고무나무 등 실내식물로 이용되고 있는

관엽식물들이 자연광에서 자란 것 보다 저광도에서 자

란 식물이 엽록소 함량이 많았다고 보고된 것과 유사

하였다. 식물의 전체적인 미적균형감에 대한 중요한 측

정요소인 엽장과 엽폭의 변화를 보면 전반적으로 줄어

드는 경향을 보였으나 고광도인 2,500lux 처리에서 타

처리에 비해 약간 높게 유지되었다(Table 8). 전반적으

로 구골나무는 광도가 높을수록 원활한 생장을 보였는

데 타 처리에 비해 2,500lux 처리에서 생존율이 높고

초장의 신장 및 엽수가 많아 가장 적당한 광조건 임을

알 수 있었고, 집안에서 구골나무를 화분 재배할 경우

조록나무와 마찬가지로 욕실 및 주방과 같은 아주 낮

은 저광도 조건보다는 2,500lux 이상의 조건인 거실,

베란다 등에서 키우는 것이 적당할 것으로 판단되었다.

3. 호자나무(Damnacanthus indicus)의 생육변화

광조건에 따른 호자나무의 생존율을 Tablle 9와

Fig. 3에서 보면, 2,500lux 처리 > 1,000lux 처리>

100lux 처리 순으로 광도가 높을수록 높았는데 저광도

인 100lux 조건에서는 처리 2개월 이후 점차적으로

낙엽현상이 심해져서 4개월 후부터는 생존율이 9.5%

로 대부분의 식물이 고사하였고 1,000lux와 2,500lux

조건에서는 양호한 생장을 보였다.

Table 6. Changes of plant height and leaf number of Osmanthus heterophyllus under three different light conditions among
six months.

Light
intensity

Plant height (cm) Leaf number (ea)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux 0y9.5 ± 0.3 ay 06.6 ± 0.5 b 100%dead 100%dead 18.5 ± 1.1 a 11.0 ± 0.1 b 100%dead 100%dead
1,000 lux 10.5 ± 0.3 a 10.6 ± 0.3 a 10.6 ± 0.3 b 11.2 ± 0.4 b 20.1 ± 1.2 a 20.6 ± 1.0 a 20.6 ± 1.1 b 21.4 ± 1.1 b
2,500 lux 10.3 ± 0.4 a 10.9 ± 0.4 a 12.9 ± 0.5 a 15.0 ± 0.6 a 18.7 ± 1.2 a 22.0 ± 1.3 a 26.7 ± 1.8 a 32.9 ± 2.2 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Table 7. Changes of branch number and chlorophyll contents of Osmanthus heterophyllus under three different light condi-
tions among six months.

Light
intensity

Branch number (ea) Chlorophyll contents (SPAD)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y3.3 ± 0.3 ay 4.0 ± 0.1 a 100%dead 100%dead 74.0 ± 1.4 a 44.1 ± 0.1 b 100%dead 100%dead
1,000 lux 3.8 ± 0.3 a 4.0 ± 0.3 a 4.1 ± 0.3 a 4.1 ± 0.3 a 73.8 ± 1.6 a 75.2 ± 2.2 a 69.8 ± 2.7 b 74.0 ± 2.1 a
2,500 lux 3.1 ± 0.2 a 3.5 ± 0.2 a 3.7 ± 0.2 a 4.0 ± 0.2 a 76.1 ± 2.0 a 83.6 ± 1.0 a 79.3 ± 1.9 a 71.6 ± 1.9 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Table 8. Changes of leaf length and leaf width of Osmanthus heterophyllus under three different light conditions among six
months.

Light
intensity

Leaf length (cm) Leaf width (cm)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y5.1 ± 0.1 byb 3.0 ± 0.1 a 100%dead 100%dead 2.9 ± 0.1 a 2.2 ± 0.1 a 100%dead 100%dead
1,000 lux 4.7 ± 0.1 ab 4.4 ± 0.2 a 3.7 ± 0.1 a 3.7 ± 0.1 b 2.8 ± 0.1 a 2.6 ± 0.1 a 2.0 ± 0.1 a 2.0 ± 0.1 b
2,500 lux 4.6 ± 0.2 ab 4.6 ± 0.2 a 3.9 ± 0.1 a 4.2 ± 0.1 a 2.7 ± 0.1 a 2.8 ± 0.1 a 2.1 ± 0.1 a 2.3 ± 0.1 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.
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형태적 생육 변화를 Table 10에서 보면 2,500lux조

건에서 가장 양호한 생장을 보였는데 초장은 초기

5.9cm에서 6개월 후 11.8cm로 가장 많이 신장하였고,

엽수도 초기 주당 13.8개에서 74.7개로 급격하게 증가

되었다. 1,000lux 조건에서도 처리 4개월까지도 초장

Table 9. Comparison of survival rate of Damnacanthus indicus under different light conditions among six months.

Light intensity
(Lux)

Survival rate(%)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 y100 ± 0.0 ay 71.4 ± 0.0 b 09.5 ± 4.8 b 00.0 ± 0.0 b
1,000 100 ± 0.0 a .100 ± 0.0 a 95.2 ± 4.8 a 95.2 ± 4.8 a
2,500 100 ± 0.0 a .100 ± 0.0 a .100 ± 0.0 a .100 ± 0.0 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Table 10. Changes of plant height and leaf number of Damnacanthus indicus under three different light conditions among six
months.

Light
intensity

Plant height (cm) Leaf number (ea)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y6.8 ± 0.3 ay 6.8 ± 0.4 bb 7.6 ± 1.6 a 100% dead 21.1 ± 1.5 a 36.1 ± 4.0 a 25.5 ± 0.5 b 100% dead
1,000 lux 5.7 ± 0.2 b 7.3 ± 0.3 ab 8.1 ± 0.3 a 10.0 ± 0.4 b 16.0 ± 1.0 b 43.1 ± 2.9 a 49.9 ± 3.2 a 58.4 ± 4.2 b
2,500 lux 5.9 ± 0.2 b 7.8 ± 0.3 ab 9.8 ± 0.5 a 11.8 ± 0.5 a 13.8 ± 0.6 b 43.8 ± 1.9 a 58.2 ± 3.5 a 74.7 ± 5.8 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Table 11. Changes of branch number and chlorophyll contents of Damnacanthus indicus under three different light condi-
tions among six months.

Light
intensity

Branch number (ea) Chlorophyll contents (SPAD)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y3.6 ± 0.3 ay 5.5 ± 0.5 a 5.5 ± 1.5 bb 100% dead 52.2 ± 1.2 a 57.9 ± 2.8 c 53.9 ± 3.3 b 100% dead
1,000 lux 3.3 ± 0.2 a 6.5 ± 0.4 a 7.8 ± 0.4 ab 8.8 ± 0.6 a 53.8 ± 1.8 a 68.4 ± 1.3 b 68.4 ± 1.6 a 72.3 ± 2.4 a
2,500 lux 3.0 ± 0.2 a 6.2 ± 0.3 a 8.5 ± 0.5 ab 9.6 ± 0.6 a 50.2 ± 1.3 a 71.1 ± 1.0 a 71.1 ± 1.8 a 67.1 ± 1.8 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.

Fig. 3. Growth of Damnacanthus indicus under three differ-
ent light conditions after six months.

및 엽수가 꾸준히 증가되어 2,500lux 처리와 비교하였

을 때 유의차를 보이지 않았으며, 처리 6개월 후에는

약간 감소하는 경향을 보였다. Fall 등(1982)은 내음성

이 강한 식물은 양지에서 자란 것 보다 잎이 얇고,

넓으며, 엽록소 함량을 증가시켜, 낮은 온도에서도 잘

적응한다고 보고하였다. 일반적으로 엽록소 함량은 저

광도 하에서 높게 나타나며 엽록소 함량이 많아지면

엽색이 짙어지는 경향이 있어 엽록소 함량으로 엽색의

변화를 판단해 볼 수 있다는 연구 결과(Simpson and

Lee, 1975)가 보고된 바 있는데 본 실험에서는 처리 4

개월까지는 고광도인 2,500lux 조건에서 엽록소 함량이

증가되었으나 처리 6개월부터는 낮은 광도인 1,000lux

조건에서 엽록소 함량이 약간 증가되는 경향을 보였으

나 두 처리 간에는 유의차는 보이지 않았다. 식물의

생장에 있어서 차광은 광도를 낮추어 광합성을 많게

하고 기온 및 지온 상승을 억제하여 식물의 생육을
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향상시키는 것으로 보고한 바 있다(Suh et al., 1991).

일반적으로 음지식물은 비교적 광량이 적을 때 생육이

왕성해진다고 하였으며, 엽면적을 넓게 함으로써 광합

성 효율을 높이고자 한다고 보고하였다(Boardman,

1977). 또한, 광도의 영향으로 잎의 크기가 달라지는

것은 생육환경에서 광도에 적응하기 위한 여러 가지

형태적, 생태적 변화이며, 같은 식물이 광을 효율적으

로 받아들이기 위해 잎의 크기가 커진다고 하였다

(Cooper and Qualls, 1967). Table 12에 나타난 것과

같이 고광도 2,500lux 처리에 비해 1,000lux 처리에서

자란 호자나무의 엽장과 엽폭이 약간 넓어지는 경향은

보였으나 두 처리 간에는 유의차는 보이지 않았다. 하

지만, 이러한 결과는 대표적인 실내식물인 안스리움

(Anthurium scherzerianum)도 저광도인 700lux에서

엽폭, 엽장의 생장율이 높게 나타났는데 이는 식물이

적정광도 이하에 있을 경우 잎의 크기를 넓혀 되도록

많은 광을 흡수한다고 하는 이론(Lee et al., 1995)을

뒷받침해 주는 결과라 하겠다. 저광도에서 자란 식물체

는 비교적 낮은 광도에서 광포화가 일어나며 매우 낮은

광도에서도 광합성을 할 수 있으므로 광보상점이 상당

히 낮아진다고 알려져 있으나(Berry, 1975) 원활한 생

육과 관상가치를 위해서는 광도를 높여주는 것이 바람

직하다고 판단된다. 따라서, 자생 호자나무는 다른 두

실험식물에 비해 1,000lux의 낮은 광도에서도 생육이

양호하고 잎이 넓어지는 경향을 나타내 관상가치가 유

지되는 경향을 보여 실내식물로서 활용이 가능할 것으

로 보이나 광도가 지나치게 낮아질 경우 생육이 저조한

것으로 나타나 내음성이 높다고 할지라도 정상적인 생

육을 위해서는 적당한 광조건이 필요함을 알 수 있었다.

적 요

조록나무, 구골나무, 호자나무의 실내 광도차에 따른

생육특성의 변화를 알아보고자 광도 처리 조합을 3처리

구를 만들어 환경 조절 생육상에서 조사하였다. 사용된

광원은 형광등이고, 광 처리를 각각 100lux, 1,000lux,

2,500lux로 달리하여 6개월간 생육특성 변화를 조사하

였다.

1. 조록나무는 저광도 100lux에서 처리 2개월 후

생존율이 약 30%로 식물체 대부분이 고사하였고,

1,000lux 이상부터는 양호한 생육 및 생장을 보였는데

처리 6개월까지도 생존율이 100%로 높게 유지되었다.

초장, 엽수, 분지수, 엽장, 엽폭은 광도가 높아짐에 따

라 증가하였는데 고광도인 2,500lux에서 가장 우세한

생육 및 생장을 보였다.

2. 구골나무는 저광도인 100lux에서는 처리 2개월

이후 생존이 불가능하였고, 1,000lux와 2,500lux에서는

처리 6개월까지도 생존율이 100%로 높게 생존하였다.

하지만 1,000lux에서는 초장의 신장이 거의 정지되었

고 엽수의 증가도 거의 중단되는 경향을 보였으며, 고

광도인 2,500lux에서는 초장의 신장 및 엽수의 증가가

월등히 많아 가장 원활한 생육 및 생장을 보였다.

3. 호자나무는 저광도인 100lux에서는 낙엽현상이

심해 식물 전체가 고사하는 현상을 보였으나 1,000lux

이상부터는 원활한 생육 및 생장을 보였다. 1,000lux

에서 엽록소 함량이 약간 증가되는 경향을 보였고, 엽

장과 엽폭이 약간 넓어지는 경향은 보였다. 호자나무는

1,000lux의 낮은 광도에서도 생육이 양호하고 관상가치

가 유지되어 실내식물로서 활용성이 높을 것으로 판단

된다.

주제어 :광도, 구골나무, 생육특성, 조록나무, 호자나무

사 사

본 연구는 농촌진흥청 공동연구사업(과제번호:

Table 12. Changes of leaf length and leaf width of Damnacanthus indicus under three different light conditions among six
months.

Light
intensity

Leaf length (cm) Leaf length (cm)

May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20 May 20 Jul. 20 Sep. 20 Nov. 20

0,100 lux y1.7 ± 0.1 ay 1.5 ± 0.1 a 1.5 ± 0.2 a 100% dead 1.7 ± 0.1 a 1.5 ± 0.1 a 1.6 ± 0.2 a 100% dead
1,000 lux 1.6 ± 0.1 a 1.5 ± 0.1 a 1.7 ± 0.1 a 1.7 ± 0.1 a 1.4 ± 0.1 a 1.6 ± 0.1 a 1.7 ± 0.1 a 1.8 ± 0.1 a
2,500 lux 1.6 ± 0.1 a 1.6 ± 0.1 a 1.6 ± 0.1 a 1.7 ± 0.1 a 1.4 ± 0.1 a 1.7 ± 0.1 a 1.6 ± 0.1 a 1.7 ± 0.1 a

yMean separation within columns by Duncan’s multiple range test at p = 0.05.
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PJ006686)의 지원에 의해 이루어진 것임.
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