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Abstract

This study suggests a dynamic design process for deciding properly design parameters of a mass-spring type Wave Energy 

Converter (WEC) to achieve sufficient energy conversion from wave to power generator. The WEC mechanism, in this 

research, consists of a rigid sprung body, a platform, suspension springs and dampers. The rigid sprung body is supported 

on the platform via springs and dampers and vibrates translationally in the heave direction under wave excitation. At last 

the resulting heave motion of the sprung body is transmitted to rotating motion of the electric generator by rack and pinion, 

and transmission gears. For the purpose of vibration analysis, the WEC mechanism has been simply modelled as a 

mass-spring-damper system under harmonic base excitation. Its maximum displacement transmissibility and steady state 

response can be determined by using elementary vibration theory if the harmonic ocean wave data were provided. With 

the vibration analysis results, the suggested dynamic design process of WEC can determine all the design parameters of 

the WEC mechanism, such as sprung body mass, suspension spring constant, and damping coefficient that can give sufficient 

relative displacement transmissibility and the associated inertia moment to drive the electric generator and transmission gears.

Key Words : Wave energy converter(파력변환장치, WEC), Mass-spring type WEC mechanism(질량-스프링식 WEC 기구), Relative 

displacement transmissibility(상대변위 전달율)

1. 서 론

최근 기후 변화에 대응하는 친환경 신재생 에너지원에 대한 

관심이 고조되면서 국내외적으로 파력, 조력, 풍력, 태양광, 등 

신재생 에너지에 관한 연구가 활발하게 이루어지고 있다
(1~8)

. 

그 중에서도 특히 파력에너지는, A. von Jouanne
(9)

가 언급한 

것처럼, 지구상에 존재하는 여러 가지 재생 에너지원 중에서 

가장 에너지 밀도가 높으므로 동력을 추출할 수 있는 장치를 

고안하면 단위 체적 당 보다 많은 양의 에너지를 저렴하게 얻을 

수 있다. 또한 파도는 계절적인 변화가 다소 있기는 하지만 태양광

이나 풍력에 비하여 항상성(Constancy)과 예측성(Predictability)

이 높아서 안정적인 일반 전력망에 포함될 가능성도 크다. 이러

한 이유 때문에 지난 20여 년 동안 다양한 종류의 파력 발전기

가 고안되어 특허로 등록되고 있다
(10~12)

.

기술논문
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(a) Schematic of wave power generator system

(b) Gear shaft rotation for up-stroke motion

(c) Gear shaft rotation for down-stroke motion

Fig. 1 A wave power generator system driven by the seismic 

exciter type wave energy converter

Fig. 2 Schematic of the wave energy converter mechanism to 

drive wave power generator

파력 발전기는 크게 간접 구동식과 직접 구동식으로 구분할 

수 있다. 간접 구동식은 Pelamis 시스템
(12)

과 같이 파도의 부력

을 공기압이나 유압으로 변환시켜 유압 또는 공압 모터를 작동

시키고 모터에 의해 발전기를 구동시키는 방식이다
(9,12)

. 이에 

반하여 직접 구동식은 부력에 의하여 움직이는 부이의 운동을 

기계적인 동력 변환장치로 변환시켜 발전기를 직접 구동시키

는 방식이다
(10,11,13)

.

이 연구는 부이에 장착되어 파도의 부력을 기계적으로 변환

시켜 파력 발전기를 구동시키는 병진 진동식 파력 변환장치의 

동적설계에 대하여 연구하였다. 파력 변환장치의 수학적 모델

링과 진동해석을 기반으로 하여 최대 파력에너지 변환이 가능

하도록 효율적인 파력 변환장치를 설계할 수 있는 동적 설계과

정을 제안하고자 한다.

2. 파력 발전기용 파력 변환장치의 진동해석

2.1 파력 변환장치의 개념설계

본 논문에서 연구하고자 하는 파력 발전기는 파도의 상하 운

동에 따라 진동하는 파력 변환장치에 의하여 구동되는 파력 발

전기로서 Fig. 1에 파력 발전기와 그 구성 부분품들을 3D로 

나타내었다. 이 파력 발전기는 국내 특허 출원된 것
(13)

으로 Fig. 

1에서 보듯이 플랫폼(Platform)은 부력을 가진 부이(Buoy)로

서 그 위에 현가강체-스프링-감쇠기로 구성된 동력 변환장치가 

장착되어 있다. Fig. 1에 나타낸 파력발전기의 작동 원리를 이

해하는데 도움을 주기 위하여 병진형 파력 변환장치의 기구 작

동 개념도를 Fig. 2에 간략하게 나타내었다.

Fig. 2의 파력 변환장치는 파도의 상하운동(Heaving)에 기인

된 기초 가진을 받는 질량-스프링-감쇠기 병진 진동계이다. 그 

작동 원리를 살펴보면, 먼저 파도의 부력에 의하여 플랫폼이 

상하로 움직임에 따라 현가스프링과 감쇠기에 의해 플랫폼에 

지지된 현가강체(Sprung body)가 상하방향으로 진동하게 된

다. 병진 운동하는 현가강체의 양쪽 측면에는 직선운동을 회전

운동으로 변환시키는 랙과 피니언(Rack & pinion gears)기어

가 장착되어 있다. 랙과 피니언 기어는 한쪽 측면에 각각 2쌍씩 

장착되어 있고 2쌍의 랙과 피니언은 동일한 회전축에 결합되어 

있다. 각각의 랙과 피니언 기어 쌍은 기어 축에 부착된 래칫

(Ratchet)과 서로 반대 방향으로 조립되어 있어서 한 방향으로

만 회전하고 반대쪽으로는 공회전 되어 현가강체가 상하 어느 

방향으로 움직이든 간에 회전축은 일정한 한 방향으로만 회전

하게 된다. 즉, Fig. 1(b)와 같이 파도에 의해 현가강체가 상승 

운동을 하면 피니언 1은 시계방향으로 공회전 하게 되고, 피니

언 2가 반시계방향으로 회전하여 래칫 2와 기어 축을 동일한 

방향으로 회전시킨다. 반면에 Fig. 1(c)와 같이 현가장치가 하

강 운동을 하면 피니언 2는 시계방향으로 공회전하고 피니언 

1이 반시계방향으로 회전하여 래칫 1과 기어 축을 동일한 방향
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Fig. 3 Equivalent 1-D.O.F. vibration model of the driving 

mechanism for the wave power generator

으로 회전시킨다. 기어의 회전축과 발전기 회전축 사이에는 변

속기어가 장착되어 궁극적으로 발전기의 작동에 충분한 정도

로 회전수를 증속시킨다.

2.2 진동해석 모델링

Fig. 2에 나타낸 파력 발전기용 파력 변환장치의 동적설계를 

위해서는 파도에 의한 부이의 상하운동에 의하여 가진되는 파

력 변환장치의 진동해석이 필요하다. 진동해석 결과를 이용하

여 부이의 상하운동 변위를 최대한 현가강체의 상하운동 변위

로 변환시키도록 현가스프링과 감쇠계수를 설계하여야 한다. 

이를 위하여 Fig. 2의 파력 변환장치를 아래 Fig. 3과 같이 간략

하게 기초 가진을 받는 1자유도 질량-스프링-감쇠기 병진진동

계로 모델링하였다.

(1) 파도와 부이의 운동

부이는 현가강체의 무게를 충분히 지지하면서 파도와 동일하

게 상하운동 변위를 발생할 수 있다고 가정한다. 수심이 일정한 

심해에서 임의의 방향으로 전파되는 이상적인 파도의 형태는 

다음과 같이 조화 평면파(Harmonic plane wave)로 볼 수 있다
(14,15,16)

.

 sin  (1a)


   tanh (1b)





 (1c)

위에서 는 파고(Amplitude of wave profile), 는 파도의 

각운동 주파수, 는 주기, 는 파장 정수(Wave number), 는 

파장(Wave length), 는 수심(Water depth)이다.

임의의 위치벡터 방향으로 일정한 특정 위치에서 시간에 따

른 파도의 상하운동만 고려하면 위 식 (1a)은 시간 조화함수 

 sin로 된다. 또한 크기가 충분히 작은 반잠수체

(Semi-submerged body) 부이의 변위도 파도의 움직임과 마찬

가지로 조화함수로 볼 수 있다
(14)
.

등가 질량과 등가 스프링 상수 및 등가 감쇠계수는 파력 발전

기 구동장치의 기구 동역학 이론을 이용하여 각각 다음 과 같이 

등가진동계의 파라메타를 모델링 할 수 있다.

(2) 등가질량

먼저 Fig. 2의 파력 변환장치 기구에서 현가강체의 병진운동

과 피니언 기어 및 변속기어들의 기구학적인 관계로부터 다음 

식들을 구할 수 있다.

   







 (2)

 



 



 



  (3)

여기서, 는 번 기어의 피치원 반경이고, 는 번 기어의 

각변위이며, 는 현가강체의 병진변위,   는 현가강체

와 부이의 상대변위이다.

Fig. 2의 실제 WEC 기구장치와 Fig. 3의 등가 진동계의 운

동에너지를 등치시키면 등가질량 은 다음과 같이 구해진다.



















 (4)

위에서 은 현가강체의 질량, 은 피니언 의 질량관성모멘

트, 는 2번 변속기어와 회전축의 질량관성모멘트, 는 3 번 

변속기어의 질량관성모멘트, 

는 발전기 회전자의 질량관성

모멘트이다.

(3) 등가스프링 상수와 등가감쇠계수

Fig. 1에서 보듯이 현가강체는 각각 4개의 병렬 스프링과 감

쇠기를 이용하여 플랫폼에 지지되어 있다. 개별 스프링상수를 

라 하고 감쇠계수를 라 하면, 등가 스프링상수 와 등가감

쇠계수 는 각각 다음과 같다.

  (5)

  (6)

(4) 운동방정식

파력 변환장치는 랙 피니언 기구를 이용하여 현가강체의 상

하운동을 회전축의 회전운동으로 변환시켜 결국 발전기를 작

동시키게 되는데, 회전축의 회전변위는 기초(부이)와 현가강체

의 상대변위에 비례하므로 상대변위에 대한 운동방정식을 유
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도하여야 한다. 뉴턴의 운동법칙을 이용하여 Fig. 2의 수학적 

등가모델의 운동방정식을 상대변위   에 대하여 유도하

면 다음과 같다.




 

sin (7)

2.3 진동응답 해석

진동학의 기초이론
(17)

을 이용하여 운동방정식의 정상상태 상

대변위 응답을 구할 수 있고, 그 결과를 이용하여 발전기 회전

자의 회전속도를 구할 수 있다.

(1) 정상상태 상대변위 응답

식 (7)의 운동방정식을 풀면 다음과 같이 정상상태 상대변위 

전달율은 다음과 같이 구해진다.





 












 (8)

위 식에서  은 진동수비이고, 
 는 등

가 진동계의 고유진동수이다. 식 (8)에서 상대변위 전달율의 최

대값은 감쇠비가     이고 진동수비가 다음 식을 만

족할 때이다.

 

 


 (9)

즉, 
  일 때 상대변위 전달율의 최대값은 다

음과 같이 구해진다.


 

max







at 



 (10)

(2) 발전기의 회전속도와 변속기어비

현가강체의 상하운동이 발전기 회전자의 회전운동으로 변환

되므로 Fig. 2의 파력 변환장치의 기구학적 관계와 식 (3)으로

부터 발전기의 회전변위 

는 다음과 같이 된다.



   










sin

 (11)

식 (11)으로부터 발전기의 회전속도 
는 다음식과 같

이 변속기어비와의 관계를 만족해야 한다.



 



cos

 

cos

 (12)

식 (12)에 식 (10)으로부터 구해지는 현가강체의 최대 상대

변위를 대입하면 발전기 회전속도의 최대값 
은 




 일 때, 다음과 같이 구해진다.








 

















≈




 (13)

3. 파력 변환장치의 동적설계

3.1 동적설계 과정

파력 변환장치의 동적설계는 파도의 데이터와 발전기에 대한 

제원이 주어지면 부이의 상하운동 변위가 최대한으로 현가강

체의 상하운동 변위로 변환되도록 파력 변환장치의 현가질량

과 현가스프링 상수 그리고 감쇠계수를 결정하는 것이다. 이 

때 현가강체의 관성력에 의하여 피니언 기어에 걸리는 토크가 

파력 발전기를 구동시키기에 충분하여야 한다. 파력 변환장치

의 진동해석 이론을 기초로 발전기를 구동하는데 필요한 파력 

변환장치의 현가강체 질량과 현가스프링 상수, 그리고 감쇠계

수를 적절하게 결정하기 위하여 Fig. 4에 나티낸 바와 같이 5 

단계의 파력 변환장치 동적설계 과정을 제안한다. 

단계별 설계과정을 설명하면 다음과 같다.

3.1.1 1단계: 기초 데이터 입력 및 계산 단계

파도의 파고 , 각운동 주파수 , 발전기의 정격 출력 , 

정격 회전수 (rpm)와 극수 , 각운동 주파수 

 또는 주파수 



, 회전자 질량 관성모멘트 


 등을 입력하고 발전기의 정격 

토크 

를 계산한다. 피니언 기어와 변속기어 및 변속기 축의 

질량관성 모멘트    를 각각 입력한다. 발전기의 정격 

토크 

는 정격 출력  및 정격 회전수 


의 관계로부터 다

음과 같이 산출할 수 있다.









 (14)
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Start

Step 1: Input data

1) wave data:  , and  if necessary

2) generator data: rated power(), rpm(), 

   frequency(

, or 


), poles(), moment 

   of inertia of the rotor(

)

3) pinion and transmission gears data: 

   mass moment of inertia (   )

Step 3: Determine gear ratio parameters of 

       the pinion and transmission gears,

       
 

 

Step 6: Check  

 ≥



 is satisfied 

with the designed ,

 , and ?

Step 2: Determine rated generator torque 


Step 4: Calculate equivalent mass moment of

        inertia(), driving torque of the

        pinion & transmission(). 

        Determine the sprung body mass()

Step 5: Determine the equivalent sprung 

        mass(), equivalent spring 

        constant () and equivalent 

        damping coefficient()

Stop

Fig. 4 Dynamic design process of the wave power converter 

system parameters

Fig. 5 Motion and torque transmission between sprung body 

and pinion gear

3.1.2  2단계: 변속기어의 기어비 결정 단계

현가강체의 상대운동 변위와 피니언 기어 및 변속기어의 기

하학적 관계와 발전기 회전수와의 상관관계를 이용하여 변속

기어의 기어비에 관한 제원(
 

 )을 결정한다. 

Fig. 5에 나타낸 바와 같이 현가강체의 상대변위 는 랙-

피니언에 의하여 피니언 기어의 회전으로 변환된다.

랙-피니언과 현가강체의 병진운동과의 기구학적 관계로부터 

피니언 기어의 회전속도 과 현가강체의 병진속도  

는 다음의 관계를 만족하여야 한다.


  



 (15)

위의 피니언 기어 회전속도는 변속기어를 통하여 식 (2), 식 

(3), 식 (15)의 관계에 따라 최종적으로 발전기의 회전속도로 

증속된다. 그러므로 변속기어의 반경 , 은 다음 관계식을 

만족하여야 한다. 











 (16)

파도의 각운동 주파수와 발전기의 정격 회전수를 알고 현가

강체의 상대변위를 적절히 가정하면 위 식 (16)을 이용하여 변

속기어들의 반경 비를 적절하게 결정할 수 있다.

3.1.3 3단계: 현가강체의 질량 결정 단계

피니언 및 변속기어의 제원(   )으로부터 피니언과 

변속기어의 등가 관성모멘트 와 구동 토크 를 계산하고, 

현가강체의 관성력에 의하여 피니언 기어에 전달되는 토크 

가 변속기어 및 발전기 회전자를 구동시키기에 충분해야 하는 

조건으로부터 현가강체의 질량 을 결정한다. 

 파력 변환장치 진동해석 결과로부터 현가강체의 상하운동 

관성력에 의하여 피니언 기어에 걸리는 동력 전달과정에서 손

실이 없는 경우 현가강체의 관성력에 의하여 피니언 기어에 걸

리는 토크 은 식 (8)과 Fig. 5의 피니언 기어의 기하학적 관

계로부터 다음과 같이 표현할 수 있다.


×


sin  (17)

위 식의 질량관성 토크에 동력 전달과정의 마찰 등에 의한 

전달손실을 고려하면 피니언 구동에 실효적을 전달되는 토크

는 다음과 같이 표현할 수 있다. 





sin  (18)



한국생산제조시스템학회지 Vol.21 No.1 2012. 2.

187

Fig. 6 Relative displacement transmissibility variation with 

damping ratio of the wave power converter system

Fig. 5에서 나타낸 바와 같이 피니언 기어가 회전속도 로 

회전하는데 필요한 구동토크 은 변속기어들의 등가 회전관

성 모멘트를 라 할 때, 뉴턴의 운동법칙에 따라 다음과 같이 

표현할 수 있다.


 


 





sin  (19)

그러므로 파력 변환장치에 의하여 발전기가 정격속도로 회전

할 수 있으려면 현가강체의 관성력에 의하여 피니언에 전달되

는 토크 가 피니언을 포함한 변속기어 구동 토크 와 발전

기의 정격토크 

의 합계보다 커야 한다. 즉,

 ≥



 (20)

식 (17), 식 (18), 식 (19)을 식 (20)에 대입하면 현가질량 

은 다음 조건식을 만족하도록 결정하여야 한다.

≥









 (21)

3.1.4 4단계: 현가스프링 상수와 감쇠계수 결정 단계

3단계에서 결정된 현가강체의 질량과 입력 데이터를 식 (4)

에 대입하여 파력 변환장치 진동계 모델의 등가 질량 을 

계산할 수 있다. 파력을 발전기 회전력으로 최대한 변환시키려

면 변환장치 진동계 모델의 상대변위 가 극대화되는 조건

인 식 (9)를 이용하여 등가 스프링 상수()를 다음과 같이 결

정할 수 있다.

  
 (22)

등가 감쇠계수()는 파력 변환장치의 최대 상대변위가 발

생되기 위한 감쇠비의 범위     와 Fig. 6에 나타낸 

감쇠비 변화에 따른 상대변위 전달율 해석 결과로부터 최대 상

대변위가 식 (20)의 조건을 만족시키면서 파력발전기를 구동시

키기에 충분한가를 고려하여 선정한다.

3.1.5 5단계: 설계결과의 검증 단계

결정된 파력 변환장치 설계 파라메타인  ,  , 에 대하

여 진동계의 진동해석을 수행하고, 현가강체의 상대운동 관성

력에 의한 토크가 파력 발전기를 구동시키기에 충분한지 즉 , 

 ≥



 조건을 만족하는지를 확인한다. 조건이 만족되

면 설계과정을 종료하고 만족되지 않으면 3단계로 되돌아가서 

현가질량을 다시 정하고 설계과정을 반복한다.

3.2 파력 변환장치의 동적설계

3.2절에 기술한 파력 변환장치 5단계 설계과정에 따라 정격 

발전용량 5kW의 파력 발전기를 구동할 수 있는 파력변환장치

를 설계해 보기로 한다.

3.2.1 1단계: 파도와 발전기에 대한 기초 데이터 입력 및 계산

파도는 수심과 해저 지형 바람의 영향에 따라 다양한 형태가 

있으나 심해 표면중력파(Deep water gravity waves)를 고려하

였으며, 문헌에 의하면 수심 10m인 심해의 이상적인 파도

(Ideal waves)에 대한 각운동 주파수 는 2.48~7.84rad/s로 알

려져 있고, 파장은 1~10m로 각각 알려져 있으며 파고는 보퍼

트 풍력 계급(Beaufort wind force scale or Beaufort number)

에 따라 다르다
(16)
. 본 설계에서 파도의 각운동 주파수 는 심

해파도 데이터의 중앙값에 해당하는 5rad/s로 하고, 파고는 보

퍼트 풍력 계급 5의 중앙값에 가까운 2m로 하였다.

발전기는 파도나 풍력과 같이 그 세기가 균일하지 않아서 구

동 토크가 일정하게 유지되기 어려운 경우에는 영구자석식 가

변속 동기발전기나 동기전동기가 유리하다
(18,19)

. 본 설계에서

는 정격 출력 용량 5kW, 주파수 60Hz이고 8극의 정격 회전수 

900rpm인 동기발전기를 구동하기 위한 파력 변환장치를 설계

하고자 한다. 그러므로 발전기의 정격 토크는 식 (14)에 의하여 

53N-m로 계산된다. 발전기 회전자의 질량 관성모멘트 

는 

5kg-m
2
이다. 

피니언 기어와 2 개의 변속기어 및 기어 축의 질량 관성 모멘

트는 각각  0.12kg-m
2
,  0.377kg-m

2
,  0.05kg-m

2
, 

 1.8kg-m
2
로 주어졌다.

3.2.2 2단계: 변속기어의 기어비 결정

파력 변환장치의 감쇠비 를 0.3으로 가정하면 현가강체의 

최대 상대변위 진폭 는 식 (10)에서 1.75m로 해석된다. 
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경험에 의하여 피니언 기어의 반경 을 0.15m로 설계하면, 

식 (15)에서 피니언 기어의 회전수 는 58rad/s로 계산된다. 

그러므로 발전기 회전자의 회전속도 

가 94.25rad/s가 되도

록 하려면, 피니언 기어와 발전기 회전자의 변속기어비는 

1.625 대 1이 되어야 한다. 즉, 식 (16)에서 
가 되

어야 한다. 식 (16)은 과 의 비율에 대한 정보를 주므로 

둘 중 어느 하나를 설계자의 경험적 판단에 따라 정하면 나머지

를 결정할 수 있다. 예로서 를 0.2m로 정하면, 는 0.123m

로 결정된다.

3.2.3 3단계: 현가강체의 질량 결정

주어진 피니언 및 변속기어 등의 질량 관성 모멘트 데이터로

부터 식 (4)를 이용하여 등가 피니언 질량 관성모멘트 는 

5kg-m
2
으로 구해진다. 공진 주파수 

 rad/s에서 파력 

변환장치 현가강체의 상대변위 진폭 이 1.75m이므로, 상

대 등가 피니언의 구동 토크 는 식 (19)로부터 약 1,500 

N-m로 구해진다. 또한 현가강체의 상하운동 관성력에 의해 피

니언에 걸리는 토크 는 전달효율 을 0.6로 가정할 때, 식 

(20)의 조건을 만족해야 되므로 현가강체의 질량은 식 (21)로

부터 ≥384kg라야 한다. 편의상 현가강체 질량 을 400 

kg으로 결정하기로 한다.

3.2.4 4단계: 현가스프링 상수와 감쇠계수 결정

3단계에서 결정된 현가강체 질량과 입력데이터를 식 (4)에 

대입하면 등가 현가질량 는 590kg으로 계산된다. 2단계에

서 감쇠비를 이미 0.3으로 가정하였지만 현가강체 상대변위가 

최대가 되기 위하여 진동계의 감쇠비가    의 범위에 

있어야 하는 조건과 Fig. 3.3에 나타낸 감쇠비 변화에 따른 상

대변위 진폭해석 결과를 참고하여 발전기 구동 토크와 현가강

체의 관성력과의 관계 등을 적절하게 고려하여 등가 진동계의 

감쇠비 를 0.3으로 정한다. 파도의 진동수와 등가 현가질량 

및 감쇠계수를 식 (21)에 대입하면 등가 현가스프링 상수 는 

12,100N/m로 결정된다. 감쇠비의 정의로부터 등가 진동계의 

등가 감쇠계수 는 1,320N·s/m로 결정된다.

3.2.5 5단계: 설계 결과 검증

위의 설계단계를 거쳐 결정된 등가 질량  , 등가 스프링 

상수  , 등가 감쇠계수 를 식 (8)에 대입하면 현가강체 상

대변위의 최대값 
max

은 3.68m, 공진진폭 
은 3.48m

로 해석된다. 해석된 현가강체의 상대변위응답에 따른 관성력

에 의하여 피니언에 실효적으로 전달되는 토크 는 식 (18)에

서 3,130N-m이며, 이는 등가 피니언과 발전기 정격토크의 합

계 (



 )보다 2배 이상 큰 값이다. 그러므로 설계과정에서 

예상한  ≥



 조건을 2배 이상 초과하여 충분히 만족

시킨다. 이는 현가강체의 상대변위가 조화적으로 변동한다는 

점을 고려하더라도 변속기 회전체계와 발전기를 구동시키기에 

충분하다고 판단되므로 만족스런 설계가 이루어졌다.

4. 결 론

파도의 부력을 기계적으로 변환시켜 파력 발전기를 구동시키

는 병진 질량-스프링식 파력 변환장치의 동적 설계 과정을 제

안하였다. 파력 변환장치는 진동해석을 위하여 기초 가진을 받

는 1자유도 질량-스프링-감쇠기 진동계로 모델링하였다. 제안

된 동적설계 과정은 진동학 이론에 근거하여 파력을 최대한 발

전기의 구동 토크로 변환시키기 위해서 최대 상대변위 전달율

이 달성되도록 파력 변환장치의 동적 설계변수인 현가질량과 

현가스프링 상수 및 감쇠계수를 결정한다. 또한 설계된 파력 

변환장치의 상대진동 응답에 기인된 현가강체의 관성력이 발

전기와 변속기어계를 구동시키기에 충분한가를 검증한다. 실

제 설계를 통하여 제안된 동적설계 과정이 파력 변환장치의 동

적 설계변수인 현가질량과 현가스프링 상수 및 감쇠 계수를 요

구되는 정격 용량의 파력 발전기를 구동시키기에 충분하게 성

공적으로 설계할 수 있음을 보였다.
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