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ABSTRACT

This study was carried out to know adaptability and growth characteristics, yield, chemical compositions 
and nutrition yield of corn hybrids for silage at paddy field. The field experiments were conducted at 
Sangju province for one year (2009). The experimental design was arranged in a randomized block design 
with three replication. The treatments consisted of eleven corn hybrids. The planting date was on 1 May 
and harvested at 24 August. Stem diameter, stem hardness and number of ear were higher in P32P75 than 
other varieties. Ear height, dead leaf and green degree were highest in NC+7117, but number of root 
system and Brix (B)〬 were higher in P3394 than other varieties. Crude protein and crude fat (EE) were 
highest in P32K61 and P31P41, respectively (P<0.01).

NDF and ADF were highest in KPO and KIO, respectively, but no significant differences were found 
among the varieties. Total mineral contents were the highest in Kwangpyongok (9,775 mg/kg), and P3394 
(6,651 mg/kg) was the lowest as compared to other varieties (P<0.01). Crude protein yield, crude fat yield 
and mineral yield were highest in P3156, P31P41 and KPO, respectively (P<0.01). Total composition amino 
acid and total fatty acid were the highest in P32K61 and KIO, respectively (P<0.01). Yields of crude 
protein, fatty acid, composition amino acid and TDN were the highest in P3156 (P<0.01). But yields of 
crude protein and mineral were the highest in P31P41 and KPO, respectively (P<0.01). Total digestible 
nutrient (TDN) was higher in order of P3156 > NC+7117 > P31N27 > KPO > P32K61 > P32T83 > 
P32P75 > P31P41 > P3394 > P32W86 > KIO. Based on the above results, corn hybrid varieties could be 
recommended in P3156, NC+7117 and P31N27 for growth characteristics, quantitative production and 
nutrition yield.
(Key words : Corn, Growth characteristics, Nutritional components, Paddy Field)
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Ⅰ. 서    론

국내 한⋅육우 사육 두수는 2008년 12월 말 
기준 243만 8천두에서 2011년 12월 현재 약 
300만 두로 증가하였다. 이러한 증가 추세는 국
내 한우 사육 사상 가장 많은 두수로서, 한⋅

육우 사육 두수 증가는 향후 조사료 및 농후사
료 공급량의 확대가 요구될 것이다. 그러나 국
내에는 조사료 및 곡류사료의 생산이 한정되어 
있기 때문에 해외로부터 수입 의존도가 더욱 
높아질 것이다. 수입산 건초 및 곡류는 국제 
공급 능력에 따라 가격 변동이 심하여 양축 농
가들이 안정적으로 축산을 영위하기 어렵게 만
든다. 따라서 국내 조사료 기반을 확충하여 안
정적으로 축산을 할 수 있는 조사료 생산기반 
조성이 매우 중요하다. 특히 조사료 및 곡류의 
생산이 부족하고 면적이 협소한 우리나라 현실 
속에서는 수량성, 이용성 및 TDN 함량이 높고 
파종에서 수확까지 기계화를 통하여 노동력을 
줄일 수 있는 사일리지용 옥수수가 가장 권장
할 만한 작물이다 (Lee et al., 2004a; Son et al., 
2009). 그러나 사일리지용 옥수수에 관한 연구
는 대부분 밭 토양에서 생산성 및 수량성에 관
한 연구들이 많이 이루어져 왔다 (Kim et al., 
1996b; Kim et al., 2002; Lee et al., 2007; Lee 
et al., 1981; Lim and Kim, 1996; Jeon et al., 
1989). 그러나 최근 들어서 밭 토양은 고소득 
작목 재배를 선호하고 있어 사일리지용 옥수수
의 재배면적을 확대하기가 어렵지만, 벼 재배 
중심 논은 쌀값 하락으로 휴경농지가 증가하고 
국가 보조 사업을 통하여 사료작물 재배를 권
장하고 있는 실정이다. 논토양의 특징을 보면 
계단식 논은 대부분 고지대에 위치하고 있어서 
물이 오랫동안 고여 있지 않고 흘러내림이 용
이하기 때문에 습해 피해를 적게 받는 장점이 
있다 (Ji et al., 2009b). 그러나 경지 정리가 잘 
된 곳은 대부분 평야지대로서 저지대에 위치하
고 있어서 모심기 전 물대기 철이나 집중 호우 
시에는 습해 및 침수의 피해가 발생한다. 또한 

일반적인 논토양은 지하수위가 2~3 m 깊이에 
위치하고 있어서 강우 기간 중 유거수에 의한 
중력수 층위는 지표면까지 상승하는 특성을 나
타내기 때문에 옥수수 생산성에 문제를 가지고 
온다 (Kim et al., 1996b). 따라서 평야지대의 논
토양에 옥수수를 재배하는 것은 밭 토양에 비
하여 매우 불리한 조건이지만 최근 들어 부족
한 조사료를 확보하기 위하여 양축가들이 평야
지대의 논토양에 사료작물을 재배하는 것은 경
지정리로 인하여 대량 재배 및 기계화가 가능
하기 때문이다. 이러한 논토양 중심 옥수수 생
산 변화에 따른 재배관리 연구들이 최근 일부 
진행되어 왔지만 대부분 생육특성 및 생산성에 
대하여 일부 품종에 국한되어 왔다 (Kim et al., 
2005; Shin et al., 2008; Ji et al., 2006; Ji et 
al., 2009a, 2009b). 따라서 본 연구는 저지대 
논토양에 있어서 사일리지용 옥수수 품종별 생
육특성, 건물수량, 일반성분 및 무기물 (아미노
산, 지방산)함량, 구성아미노산 수량, 지방산 수
량 및 TDN 수량에 미치는 영향을 검토함과 동
시에 논토양을 이용한 조사료 생산기반을 확충
하기 위한 기초자료를 제공하고자 실시하였다.

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 실험포장

본 실험포장은 경북 서북쪽 내륙에 소재한 
논토양에서 수행하였다. 특히 실험 포장은 저
지대 논토양으로서 장마철 침수를 방지하기 위
하여 배수로를 50 cm로 확보한 상태였다.

2. 실험설계

시험설계는 11 품종을 3반복 난괴법 배치로 
하였으며 파종 일은 5월 1일, 수확 시기는 모
든 처리구를 공히 8월 24일에 실시하였다.  파
종 시 재식거리는 75cm × 20cm로 시험구당 면
적은 3 m × 5 m = 15 m2으로 하고 2립 점파 후 
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Table 1. Monthly meteorological data during the experimental period

Month Day Mean temp.
(℃)

Sunshine
(hr.)

Precipitation
(mm) 

Rainy days
(day)

May

1~7 19.0  64.7   4.9  3

 8~14 20.2  63.2  10.5  1

15~21 16.4  27.2 101.3  5

22~28 19.7  55.7   0.1  1

 1~31 18.8 239.7 116.8 10

June  1~30 22.5 199.4  47.8 10

July  1~31 23.4 119.9 358.9 20

August  1~31 23.8 129.4 104.7  9

4~5엽기에 1주만 남겨 두고 솎아 주었다. 그리
고 실험기간 동안 기상조건은 Table 1에 나타
내었다.

3. 시비방법

시비량은 질소, 인산, 가리를 각각 200, 150, 
200 kg/ha 시용하였으며, 이중 인산은 기비로 
전량 시비하였다. 질소와 가리는 기비로 60%, 
추비 40%로 하여 분활 시비하였으며 추비는 
옥수수가 8엽기 때 실시하였다. 

4. 조사항목 및 조사방법

조사항목 및 조사방법에 있어서 생육특성은 
예취 전 중앙 2열에서 가장 평균적인 주를 각 
반복별 10주씩 선발하여 조사하였으며 당도측
정은 당도계 (PR-101, 일본)를 경경도는 경도계
(KM 스프링, 일본)를 이용하여 예취 된 부위로
부터 10 cm 지점을 측정하였다. 수량조사는 중
앙 2열을 예취하여 생초수량을 조사한 후 각 
구마다 2주씩 선발하여 절단 후 60℃ 통풍건조
기 속에서 5일간 건조 후 평량하여 건물율을 
구하고 분쇄하여 분석시료로 사용하였다. 일반
분석은 AOAC법 (1995)에 의하여 분석하였으며 

ADF와 NDF는 Goering과 Van Soest (1970)의 
방법으로 분석하였다. 그리고 구성아미노산은 
Automatic amino acid analyzer (Biochrom-30, 
Pharmacia Biotech Co., Swiss)로 분석하였으며, 
이때 column은 Na form column을 이용하였다. 
그리고 지방산 분석은 Folch 등 (1957)의 방법
을 이용하여 조지방을 추출하고, 추출된 조지
방 시료에 전처리하여 Gas chromatography (GC)
로 분석하였다. 무기물 성분은 시료를 전처리
한 후 Ca, Co, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, 
Zn, As, Cd, Cr, Ni, Pb 등은 ICP (Inductively 
Coupled Plasma, IRis Intrepid, Thermo Elemental 
Co., UK)로 A393.366, A228.616, A324.754, A259.940, 
A766.491, A285.213, A257.610, A202.030, A588.995, A213.856, 
A189.042, A226.502, A283.563, A231.604, A220.353에서 각
각 분석하였다. 이때 분석조건은 approximate 
RF power가 1,150w이며, analysis pump rate는 
100 rpm, nebulizer pressure와 observation height
는 각각 30 psi 및 15 mm로 하였다. TDN 수량
은 Pioneer Hi-Bred사가 제시한 공식 TDN 건물
수량 = (경엽 건물수량 × 0.582) + (암이삭 건물
수량 × 0.85)에 의하여 계산하였다 (Holland et 
al., 1990). 그리고 조단백질 수량, 조지방 수량, 
광물질 수량, 아미노산 및 지방산 수량은 각각 
성분 함량에 건물수량을 곱하여 구하였다.
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Items
Varieties

KPO11) KIO2) P32W86 P3156 P32K61 P31N27 P32P75 NC+7117 P3394 P31P41 P32T83

PL3)

(cm) 313.3A 296.0BCD 294.0CD 312.7AB 296.3BCD 283.7D 279.7DE 308.0ABC 283.0D 288.0D 266.7E

LL4)

(cm)  91.3BC  86.2C  87.1C  90.8BC  98.2A  95.4AB  96.1AB  98.7A  85.6C 100.8A 100.5A

LW5)

(cm)  11.2ns  10.7  11.1  10.4  11.0  10.1  11.4  10.8  10.8  11.3  11.6

EH6)

(cm) 157.6ABC 150.9BCD 155.5ABC 159.8AB 146.1BCD 126.1EF 141.6CDE 169.1A 149.6BCD 138.5DEF 125.0F

LN7)

(No.)  15.6A  12.8D  13.6C  13.9BC  12.8D  14.3B  12.7D  14.0BC  13.6C  13.9BC  12.6D

DL8)

(No.)   2.0ns   2.0   2.0   1.7   1.7   2.1   1.7   2.0   1.8   2.1   1.8

NR9)

(No.)   2.3ns   2.3   2.7   2.5   2.6   2.4   2.7   2.4   2.8   2.6   2.5

GD10)

(1-9)*   7.2F   7.2F   7.6DE   8.2C   8.6B   7.4EF   8.5B   9.0A   7.9CD   8.0C   8.0C

TFD11)

(1-9)*   9.0A   8.3B   9.0A   9.0A   9.0A   9.0A   9.0A   9.0A   9.0A   9.0A   9.0A

EL12)

(cm)  19.3ns  21.1  22.4  21.8  21.4  21.1  21.1  21.5  19.8  20.9  21.2 

EC13)

(cm)  18.3c  18.0c  19.8a  19.5ab  18.4c  18.6bc  18.4c  18.9abc  19.1abc  18.2c  18.4c

SD14)

(mm)  25.0AB  22.8CD  23.5BCD  23.4BCD  22.3D  22.5CD  25.4A  23.6BCD  23.5BCD  24.2ABC  25.1AB

SH15)

(kg/cm2)   1.9D   2.4BC   2.4BC   2.2BCD   2.2BCD   2.6AB   2.7A   2.4BC   2.2BCD   2.3BC   2.4ABC

NE16)

(No.)   1.0ns   1.0   1.0   1.0   1.7   1.0   2.0   1.0   1.0   1.0   1.0

Brix
((Bo)   3.4DE   4.0D   2.5E   3.2DE   5.9C   6.3C   5.9C   7.7B   8.9A   8.6AB   2.5E

FY17)

(kg/ha) 50,689BC 34,139E 44,977D 55,898AB 46,035CD 52,023AB 46,428C 59,336A 43,350D 45,873CD 44,933D

DMY18)

(kg/ha) 17,772BC 13,474D 16,129C 19,782A 17,649BC 18,093ABC 16,565C 18,708AB 16,585C 16,895BC 16,962BC

KPO1): Kwangpyongok, KIO2): Kangilok, PL3)Plant length, LL4): Leaf length, LW5): Leaf width, EH6): Ear height, 
LN7): leaf number, DL8): Dead leaf, NR9): Number of root, GD10): Green degree, TFD11): Tip filling degree, EL12): Ear 
length, EC13): Ear circle, SD14): Stem diameter, SH15) :Stem hardness, NE16): Number of ear,  FY17): Fresh yield, 
DMY18): Dry matter yield. 
* : 9 (good) - 1 (poor)
ns : not significant, 
a, b, c Means in a row with different superscripts are significantly different (P<0.05).
A, B, C, D, E, F Means in a row with different superscripts are significantly different (P<0.01).

Table 2. Growth characteristics and yield of silage corns

5. 통계처리

본 시험 성적의 유의성 검정은 SAS (Statistics 
analytical System, USA) Program (2002)을 이용
하여 Duncan의 다중검정 방법으로 5% 및 1% 
수준에서 유의성 검정을 실시하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰 

1. 생육특성 및 건물수량

Table 2는 생육특성 및 건물수량을 나타내었
다. 초장은 KPO (광평옥)이 313.3 cm로 가장 높
게 나타난 반면 P32T83이 266.7 cm로 가장 낮
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게 나타났다 (P<0.01). Kim 등 (1997)은 옥수수 
품종별 초장의 범위는 243~277 cm, Kim 등
(1998a)은 251~339 cm, Son 등 (2006)은 262~ 
280 cm 범위로 나타났다고 보고하였다. 품종별 
초장의 범위는 연구자들 마다 다르게 보고되고 
있으며 같은 품종이라도 초장 차이가 나는 것
은 토양비옥도, 기온, 장일조건 및 강수량 등에 
의해서 영향을 받기 때문이다 (Kang et al., 
1985; Kim et al., 1998b; Pendleton et al., 
1969). 엽장은 P31P41이 100.8 cm로서 가장 길
었던 반면 P3394가 85.6 cm로 가장 짧게 나타
났으며(P<0.01) 품종 간 차이는 15.2 mm로 나
타났다. 엽폭은 품종 간 10.1 cm~11.6 cm 범위
로서 상호 유의적인 차이를 나타내지 않았으나 
착수고에 있어서는 품종 간 유의적인 차이를 
나타냈다 (P<0.01). 시험 품종 중 NC+7117은 
169.1 cm로 착수고가 가장 높게 P32T83은 
125.0 cm로 가장 낮게 나타났다. 옥수수에 있어
서 초장과 착수고는 도복과 상관관계가 높고 
도복 시 발생하는 수량 손실과 사일리지 제조 
시 발효에 나쁜 영향을 미치기 때문에 (Aldrich, 
1986; Lee et al., 2004a) 태풍 및 바람이 많이 
발생하는 지역에서는 초장과 착수고를 고려하
여 품종을 선발하는 것이 바람직할 것이다. 엽
수에 있어서는 KPO가 15.6엽으로 높은 엽수를 
나타냈으며 (P<0.01) 고사엽은 공시 품종 간에
는 유의적인 차이가 없었다. 품종별 근계발생
을 보면 P3394가 2.8개로서 1, 2차 근계를 발
생시키고 일부개체를 제외하고는 대부분 3차 
근계를 발생시키는 상태였으며, KPO와 KIO는 
2.3으로서 1, 2차 근계 발생시키고 일부개체만 
3차 근계가 생성하는 상태로 나타났다. 그러나 
근계는 품종 간 유의적인 차이는 나타나지 않
았다. Lee와 Lee (2010)는 동일 품종이라도 파
종시기 및 재배기간에 따라 근계 발생 수는 유
의적인 차이를 나타냈다고 보고하였다. 녹색도
에 있어서는 NC+7117이 9.0으로서 황색화가 
전혀 없었으며 국내에서 육종한 KPO과 KIO는 
7.2로서 다른 품종에 비하여 녹색도가 떨어지

는 것으로 나타났다 (P<0.01). Lee 등 (2004b)은 
국내육성 및 수입 옥수수 품종 실험결과 국내 
육성 품종인 수원 19호와 광안옥은 수입 옥수
수 품종에 비하여 녹색도 낮게 나타났다고 보
고하였으며, 특히 국내 육성 품종과 수입 품종 
P3223과 DK713을 비교한 결과 수입품종은 국
내 육성 품종보다 생육 후기에 녹체성이 좋았
다고 한 보고 결과와 본 실험과 같은 결과를 
나타내었다. 암이삭 충실도에 있어서는 강일옥
을 제외하고는 모든 품종에서 높은 수치를 나
타냈다(P<0.01). Hunt 등 (1992)은 암이삭 충실
도가 높아지면 알곡 비율이 높아지는 결과를 
가져오기 때문에 사일리지 품질을 높이는데 유
리하다고 하였다. 암이삭 길이에 있어서는 품
종 간 유의적 차이를 보이지 않았지만 암이삭 
둘레에 있어서는 품종 간 유의적인 차이를 보
였다(P<0.05). 실험 품종 중 P32W86은 암이삭 
둘레가 굵은 품종으로 나타났으며, 국내 육성 
품종인 KPO와 KIO는 수입종 옥수수에 비하여 
대체로 굵기가 떨어지는 것으로 나타났다 (P< 
0.05). 경의 굵기를 보면 품종 간 22.3~25.4 mm
의 범위를 보였으며 이중 P32P75가 25.4 mm로 
가장 굵은 품종으로 P32K61이 22.3 mm로 가장 
낮은 품종으로 나타났다 (P<0.01). 경경도를 보
면 P32P75가 가장 딱딱하였으며 KPO가 가장 
부드러운 품종으로 나타났다 (P<0.01).

사일리지 제조시 발효 품질에 영향을 미치는 
당도 (줄기)를 보면 8 Brix (B)〬 이상을 나타낸 
품종은 P3394와 P31P41 품종이며 5~8 B 〬 미만
의 품종은 P32K61, P31N27, P32P75 및 
NC+7117, 그리고 4 B 〬 이하의 품종은 KPO, 
KIO, P32W86, P3156, P32T83으로 나타났다. 
따라서 시험품종 중 당도가 가장 높은 것은 
P3394 품종으로 가장 낮은 것은 P32W86과 
P32T83으로 나타났다 (P<0.01). Smith (1972), Lee
와 Lee (2010)는 옥수수 사일리지 제조 시 옥수
수의 경경도는 하베스터로 수확하기 때문에 사
일리지 제조 시 큰 문제가 되지 않지만 당도가 
떨어지는 것은 옥수수 사일리지 제조 후 발효 
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Items
Varieties

KPO1) KIO2) P32W86 P3156 P32K61 P31N27 P32P75 NC+7117 P3394 P31P41 P32T83
CP  7.0BCD  7.2BCD  8.0A  7.0CD  7.5AB  7.4B  7.5AB  7.3BC  6.4E  6.9CD  6.8DE

EE  2.3AB  2.1BCD  2.2ABC  2.0BCD  2.2AB  1.8CDE  1.5E  1.6E  1.7DE  2.5A  2.3AB

Ash  4.1AB  4.1AB 4.0AB  3.9B  3.9B  4.0AB  4.0AB  4.3A  3.5C  3.4C  3.8B

NDF 47.9ns 47.0 42.1 44.3 44.5 41.3 44.6 44.5 42.7 44.1 43.0

ADF 24.8ns 28.5 25.9 27.0 25.7 26.9 24.6 26.4 26.2 23.1 24.5

CF 23.8AB 25.1A 22.1BCD 22.0BCD 21.4CDE 18.6F 20.7DE 21.9ECD 20.2EF 22.7BC 21.6CDE

KPO1): Kwangpyongok, KIO2): Kangilok.
ns : not significant
A, B, C, D, E, F Means in a row with different superscripts are significantly different(P<0.01).

Table 3. Chemical compositions of silage corns (DM.%) 

품질에 영향을 미친다고 하였다. 
품종별 생초수량성을 보면 34,139~59,336

kg/ha로서 품종 간 차이가 높게 나타났다. 품종
별로 보면 NC+7117이 59,336 kg/ha로서 가장 
높았으며 KIO는 34,139 kg/ha으로서 매우 낮은 
수량성을 보였다 (P<0.01). 건물수량을 보면 P3156 

(19,782 kg/ha), NC+7117 (18,708 kg/ha) 및 P31N27 
(18,093 kg/ha) 품종이 높은 수량성을 보였지만 
이들 품종 간에는 유의적 차이는 없었다. 그러
나 건물생산량이 낮은 KIO (13,474 kg/ha) 품종
과는 유의적으로 차이를 나타냈다. 일반적으로 
옥수수 품종의 건물수량에 대한 보고를 보면 
Lee 등 (2004a)은 고랭지에서 파종시기와 수확
시기에 따라 평균 13,086~16,836kg/ha, Lee와 
Lee (2010)는 논토양에서 재배 시 재배기간에 
따라 15,240~22,661.7 kg/ha, Lee 등 (2004b)은 
밭 토양 재배 시 국내외 옥수수 품종 생산량은 
20,900~ 24,300 kg/ha 범위를 나타냈다고 보고
하였다. 그리고 Kim 등 (1998a)은 재식밀도에 
따라 P3352품종은 15,989~18,996 kg/ha, G4743 
품종은 15,881〜21,386 kg/ha 생산되었다고 하
였다. 위의 보고 내용과 본 실험 결과와 비교 
시 건물생산 수량은  품종, 재배조건, 기후조건 
등에 따라 차이가 큰 것으로 나타났다. 논토양
에서 재배에 따른 옥수수의 생육특성 및 수량
성을 종합해 볼 때 P3156, NC+7117 및 P31N27
이 우수한 것으로 나타났다.

2. 일반성분

Table 3에서 품종별 조단백질 함량을 보면 
P32W86 (8.0%)이 가장 높았으며 P3394가 6.4%
로 가장 낮게 나타났다 (P<0.01). 조단백질 함량 
별로 보면 7.0%~7.5% 사이의 품종이 7품종이
었으며 7% 미만 품종이 3품종으로서 대부분 
품종들은 7.0~7.5% 범위의 조단백질 함량을 가
지는 것으로 나타났다. Lee 등 (2004b)은 16품
종을 실험한 결과 조단백질 함량은 7.0~8.5% 
범위로 나타났다고 하였으며 Kim 등 (1998b)은 
재식밀도에 따라 P3352 품종은 8.2~8.8%, G4743 
품종은 8.5~9.5% 범위를 나타냈다고 하였다. 
그러나 Ji 등 (2009a)은 남부지방 논토양에서 품
종별 조단백질 함량은 5.7~6.1%의 범위를 보였
다고 하였으며 Lee와 Lee (2010)는 논토양에서 
파종시기 및 재배기간에 따라 5.9~6.7% 범위를 
나타낸다고 하였다. Lee 등 (2007) 사일리지 옥
수수의 조단백질 함량은 엽의 탈락 정도, 하고
엽 수, 경의 목질화 및 암이삭 비율 등 다양한 
요인들에 의해 영향을 받는다고 하였으며 Kim
과 Kim (1993)은 옥수수 재배 시 전작물을 재
배하지 않은 구를 대조구로 하여 이전 작물이 
Crimson clover 및 Italian ryegrass 작물인 경우
는 대조구의 옥수수 보다 조단백질 함량이 증
가한다고 하였다. 따라서 옥수수에 있어서 단
백질 함량은 품종간의 차이는 물론 재배조건에 
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따라서도 다르게 나타나는 것으로 사료된다.
조지방 함량을 보면 P31P41이 2.5%로서 가

장 높게 P32P75 품종이 1.5%로 가장 낮게 나
타났으며 (P<0.01), 옥수수 품종은 다른 사료작
물에 비하여 조지방 함량이 매우 낮은 것으로 
나타났다. Ji 등 (2010)은 사일리지 종류별 조지
방 함량을 검사한 결과 호밀 10.78%, 보리 
8.61%, 이탈리안라이그라스 10.03%, 수단그라
스 7.73%이라고 보고한 내용과 비교해 보면 옥
수수는 조지방 함량이 매우 낮은 것으로 나타
났다. 조회분 함량에 있어서는 3.4~4.3% 범위
를 나타냈으며, 이중 NC+7117이 4.3%로 가장 
높게 P31P41이 가장 낮게 나타났다 (P<0.01). 
Sung 등 (2005)은 옥수수 사일리지 조제 후 개
봉기간에 따라 DK689는 6.2~7.8%, P3525는 
5.9~6.3%, DK729는 6.7~8.2% 범위를 나타냈다
고 보고하였다. Seo 등 (2005)은 옥수수 사일리
지의 조회분 함량은 6.95%였지만 옥수수 알곡
은 1.40%라고 보고하였다. 따라서 본 실험에서 
나타난 조회분 함량이 낮았던 원인은 예취 시 
지상으로부터 약 10 cm 정도 예취하였기 때문
에 암이삭 비율과 암이삭 충실도가 높았던 것
에 기인된 것으로 사료된다. 

옥수수 품종별 NDF 및 ADF 함량의 범위는 
각각 41.3~47.9%와 23.1%~27.0% 범위를 나타
냈지만 상호 품종 간 유의적인 차이는 나타나
지 않았다. Ji 등 (2009a)은 옥수수 품종에 있어
서 광평옥, 강다옥, P3394, P3156, P32P75 및 
DK697 품종의 NDF 함량은 35.8~43.3% 범위로 
나타났으며, ADF 함량은 17.8~24.4% 범위를 
나타냈지만 상호 품종간 NDF 및 ADF 함량에 
대한 유의적 차이는 없었다고 하였다. 또한 Lee 
등 (2004b)은 수원19호, 광안옥, P3223 및 
DK713 품종의 NDF 함량은 46.1~54.6%, ADF
함량은 22.3~27.2%로서 상호 품종간 유의적인 
차이는 나타나지 않았다고 보고한 결과와 본 
시험과 같은 경향을 보였다. 조섬유 함량은 
KIO가 25.1%로 가장 높게 P31N27이 18.6%로 
가장 낮게 나타났다 (P<0.01). 이상 일반성분 결

과에 대하여 종합해 보면 품종 간 지방, 단백
질, 회분, 조섬유 함량은 차이를 나타냈지만 
NDF 및 ADF 함량에서는 차이가 없는 것으로 
나타났다. 

3. 무기물성분

옥수수의 무기물함량은 Table 4에 나타냈으
며, 옥수수 품종별 무기물 함량은 모든 품종에
서 K > Ca > Mg 순으로 높게 나타났으며, 이 
3가지 성분의 함량이 총 무기물 함량의 97% 
이상을 차지하는 것으로 나타났다. 그리고 대
부분 옥수수의 무기물은 K, Ca 및 Mg을 제외
하고는 모든 무기물들이 미량으로 존재하는 것
으로 나타났다. Lee와 Lee (2010)는 논토양에서 
파종시기와 재배기간을 달리하였을 때 무기물
함량 중 K, Ca, Mg가 총무기물 함량의 95% 
이상을 차지한다고 보고하였다. 또한 Kang 등
(2001)과 Shin 등 (1999)의 보고에 있어서도 옥
수수의 무기물 함량은 K > Ca > Mg 순으로 
높게 나타났고 보고하여 본 실험과 같은 경향
을 나타냈다. 무기물 성분 중 Ca 함량을 보면 
품종별 1,114.3 mg/kg (P32T83)~1,544.5 mg/kg (KPO)
으로 나타났다. Ca 함량은 K성분 다음으로 높
은 함량치를 보이며 품종 간 유의적인 차이를 
보였다 (P<0.01). Jung  (2002), Hwang 등 (2009)
은 각각 오차드그라스 위주 혼파초지와 오차드
그라스 재배실험에서 나타난 Ca 함량은 건물기
준 0.31~0.52%, 0.42~0.55%로 나타났다는 보고
와 비교 시 본 실험 결과 옥수수 품종 (0.07%~ 
0.11%)들은 공히 오차드그라스 보다 매우 낮은 
함량을 가지는 것으로 나타났다. 그리고 미량 
광물질인 Co, Mo, Pb 및 Se는 옥수수 품종간 
유의적 차이가 나타나지 않았다. 특히 Co, Mo, 
Se는 미량 필수무기물로서 부족시에는 가축에
게 결핍증을 유발하여 대사성 장해를 일으키
고, 결국 생산성을 저하시키는 요인으로 작용
하기 때문에 옥수수를 가축에게 전량 급여 시 
부족한 미량 필수 무기물을 보충해 주는 것은 
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Items
Varieties

KPO1) KIO2) P32W86 P3156 P32K61 P31N27 P32P75 NC+7117 P3394 P31P41 P32T83
Ca 1,544.5A 1,457.5B 1,313.4D 1,474.4B 1,261.1E 1,401.2C 1,163.1F 1,380.7C 1,179.5F 1,403.2C 1,114.3G

Co    0.1ns    0.1    0.1    0.1    0.1    0.1    0.1    0.1    0.1    0.5    0.1
Cu    4.2EF    4.1G    4.4D    4.8B    4.4D    4.2EF    3.9H    4.6C    6.0A    3.9H    3.6I

Fe    1.6D    1.9C    1.5D    1.3F    1.4E    1.3F    2.5B    1.0G    1.0G    3.6A    0.9H

K 7,067.7A 6,256.4B 5,983.7C 4,887.3F 6,240.7B 5,493.9E 5,852.1CD 5,414.9E 4,532.1G 4,341.7H 5,796.5D

Mg 1,069.8B  998.4CD  931.3E 1,148.7A  871.3FG 1,044.9BC  878.9F 1,122.2A  849.0FG  960.0DE  776.4G

Mn   37.0B   29.8EF   31.0E   30.0EF   35.0C   37.7A   28.7G   30.4EF   38.5A   32.7D   29.6F

Mo － － －    0.1    0.1 －    0.3 － － － －
Na   20.8B   14.5E   13.5E   19.3C   12.4F   26.3A   17.6D   11.4G   16.4D   16.6D   20.6BC

Zn   19.9A   14.5D   20.2A   15.2CD   18.0B   15.4CD   16.4C   13.7E   18.1B   17.3B   14.9D

B    4.1DE    3.5G    3.4G    4.1DE    4.8B    3.7F    4.2D    3.2H    5.3A    3.7F    4.6C

Cr    2.7F    3.0D    2.0G    4.0A    3.3C    2.9D    4.0A    3.5B    2.9E    4.0A    3.0D

Ni    2.0AB    1.8B    1.5D    2.1A    1.6C    1.5CD    1.9B    1.8B    1.8B    1.9B    1.5D

Pb    0.4NS    0.3    0.4    0.3    0.3    0.3    0.3    0.3    0.4    0.3    0.3
Se    0.2NS    0.4    0.2    0.3    0.3    0.4    0.4    0.3    0.3    0.4    0.3

Total 9,775A 8,786B 8,307CD 7,592EF 8,455BC 8,034CDE 7,974DE 7,988DE 6,651G 6,790G 7,767F

RI3) (%)  100.0   89.9   85.0   77.7   86.5   82.2   81.6   81.7   68.0   69.5   79.5

KPO1): Kwangpyongok, KIO2): Kangilok, RI3): Relative index
ns : not significant.
A, B, C, D, E, F, G, H Means in a row with different superscripts are significantly different (P<0.01).

Table 4. Mineral contents of silage corns (DM, mg/kg) 

매우 중요하다. 옥수수 품종별 무기물 함량이 
1 mg 이상/kg~6.0 mg 이하/kg 범위에 속하는 항
목은 Cu, Fe, B, Cr 및 Ni 성분으로 나타났다. 
그리고 이들 성분 중 Cu와 B는 P3394 품종, 
Fe는 P31P41 품종, Cr은 P3156, P32P75 및 
P31P41, Ni는 P3156에서 높게 나타났다 (P< 
0.01). 그러나 이들 상호 품종 간 함량 차이는 
미량 수준이었다. 옥수수 품종별 무기물 조사
항목 중 가장 높은 함량치를 보인 K는 KPO > 
KIO > P32K61 > P32W86 > P32P75 > P32T83 
순으로 높게 나타났다 (P<0.01). 그리고 P31P41
은 KPO의 69.5%에 해당하는 함량을 나타냈다. 
일반적으로 목초의 높은 K 함량은 광물질 균
형이 파괴되어 Grass tetany의 위험성을 증가시
키는데 이러한 현상은 젖소에서 많이 발생한
다. 일반 목초에 있어서 K 함량의 안전성은 
0.1~3.7% 범위로 규정 (Hwang et al., 2009)하고 
있으나 본 실험 결과 옥수수 품종들은 0.4~ 
0.7% 범위로서 Grass tetany에 대한 염려는 없

는 것으로 나타났다.

Mg 함량은 P3156 (1,148.7 mg) > NC+7117 
(1,122.2 mg) > KPO (1,069.8 mg) >P31N27 (1,044.9
mg) > KIO (998.4 mg) > P31P41 (960.0 mg/kg) 
순으로 높게 나타났다 (P<0.01). 

Na 함량을 품종별로 보면 P31N27이 26.3 

mg/kg으로서 가장 높았던 반면 NC+7117은 
11.4 mg/kg으로서 가장 낮게 나타났다 (P<0.01). 
Lee와 Lee (2010)는 옥수수 파종시기, 재배기간 
및 숙기에 따라 7.13 mg/kg~41.70 mg/kg 범위로 
나타났다고 보고한 결과와 비교 시 본 실험의 
Na 함량은 11.4 mg/kg~26.3 mg/kg 범위로서 Lee
와 Lee (2010)가 발표한 결과의 범주 속에 포
함되는 것으로 나타났다. Zn 함량은 P32W86 

품종이 가장 높았으며 NC+7117이 가장 낮게 
나타났다 (P<0.01). 총 무기물 함량을 보면 KPO
(9,775 mg) > KIO (8,786 mg) > P32K61 (8,455
mg) > P32W86 (8,307 mg) > P31N27 (8,034 mg) 

> NC+7117 (7,988 mg) 순으로 높게 나타났다
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Table 5. Composition amino acid contents of silage corns (DM, mg/100g) 

Items
Varieties  

KPO KIO P32W86 P3156 P32K61 P31N27 P32P75 NC+7117 P3394 P31P41 P32T83
Threonine 163.4BC 145.5CD 170.9B 168.6B 194.4A 144.2CDE 154.3BCD 144.1CDE 142.1DE 154.2BCD 125.3E

Valine 286.3C 276.6CD 306.4B 353.3A 359.2A 279.3CD 278.2CD 271.0CD 263.5DE 279.3CD 246.3E

Methionine  18.4BC  19.4BC  13.9E  11.6E  11.6E   9.7E  12.5D  18.4BC  23.1B  57.1A   8.5E

Isoleucine 157.2B 124.7C 151.6B 216.4A 220.4A 134.2C 157.7B 126.7C 128.8C 141.5BC 106.7D

Leucine 529.1BC 453.8D 543.4B 620.3A 629.3A 526.3BC 519.7BC 476.6D 469.1D 511.4C 370.6E

Phenylalanine 320.6BC 282.7CD 306.5C 371.5A 360.3AB 292.6CD 308.1C 281.6CD 285.4CD 288.6CD 246.5D

Histidine 135.3BC 122.8C 146.4AB 161.4A 158.6A 129.3BC 136.3BC 119.3C 122.9C 123.7C 98.5D

Lysine 315.5AB 283.7DE 312.6ABC 327.8A 318.6AB 273.1E 298.9BCDE 277.1E 277.5E 287.2CDE 306.4ABCD

Arginine 167.5CD 152.7DE 193.4AB 209.5A 181.7BC 173.6BCD 194.3AB 151.2DE 162.9CD 168.1CD 137.3E

Sum of EAA 1,925.8BC 1,709.2 1,983.7 5,386.9 2,284.4 1,819.7 1,897.7.0BC8,831.8 5,106.4 1,874 1,540.8

Serine 239.7BC 211.3CD 252.4AB 237.0BCD 271.5A 222.0BCD 235.7BCD 219.4CD 220.2CD 208.4CD 181.5E

Glutamic acid 837.5CD 727.9E 905.6BC 970.5AB 1,014.3A 843.6CD 864.9CD 793.6DE 779.9DE 732.2E 621.7F

Proline 272.0CD 198.6D 353.6B 262.3CD 494.3A 313.1BC 355.4B 305.2BC 359.4B 368.7B 330.6BC

Glycine 248.3ABC 252.7ABC 253.5ABC 273.0A 281.6A 228.2CD 246.8ABC 266.6AB 226.8CD 231.4CD 195.4D

Alanine 397.5BC 342.9E 414.9AB 447.6A 452.4A 381.3CDE 394.6CDE 354.3DE 361.9CDE 370.7CDE 296.2F

Tyrosine  22.6DE  29.3C  40.8B  47.2A  13.4F  26.4CDE  31.6C  28.5CD  22.7E  21.1E  30.4C

Aspartic acid 439.3A 370.4C 480.3A 464.3A 471.5A 427.4AB 448.3A 365.3C 391.6BC 429.6AB 351.1C

Sum of NEAA3,943.4BC 3,471.9 4,204.5 7,624.5 4,811.9 3,834.3.0C 4,026.7 10,799.4 7,077.3 3,806.5 3,196.6

Total
(EAA+NEAA) 4,550.2CD 3,995.0EF 4,846.2BC 5,142.3AB 5,433.1A 4,404.3DE 4,637.3CD 4,198.9DE 4,237.8DE 4,373.2DE 3,653.0F

EAA / NEAA 0.85 0.87 0.79 0.90 0.81 0.80 0.80 0.80 0.79 0.85 0.82

KPO1): Kwangpyongok, KIO2): Kangilok, RI3): Relative index
A, B, C, D, E, F Means in a row with different superscripts are significantly different (P<0.01).

(P<0.01). 식물체의 무기물 함량은 작물의 종류, 
품종, 기상조건, 토양조건, 시비조건, 수확기 및 
재배기간 등의 다양한 요인에 의하여 영향을 
받는다고 보고하고 있다 (Reith, 1965; Reid et 
al., 1970; 原田, 1975; Nuttall, 1985; Kim, 1991; 
Lee and Lee, 2010). 품종별 무기물 총함량에 
대한 상대비율을 살펴보면 실험 품종 중 무기
물 함량이 가장 높았던 KPO을 100.0%로 하였
을 때 80% 이상 ~ 90% 미만에 속하는 품종은 
KIO, P32K61, P32W86, P31N27, NC+7117, 
P32P75 6품종으로 나타났다. 그리고 70 이상~ 
80% 미만에 속하는 품종은 P32T83과 P3156 2
품종으로 나타났다. 특히 KPO 품종에 비하여 
60% 이상~70% 미만에 해당하는 품종은 P31P41
과 P3394로 나타났다.

4. 구성 아미노산 및 지방산 함량

옥수수 품종별 구성 아미노산 함량은 Table 
5에 나타내었다. 구성아미노산 중 Glutamic acd
(621.7~1,014.3 mg/100g)와 Leucine  (370.6~629.3
mg/100g) 함량이 전 품종에서 가장 높은 수치
를 보였던 반면 Methionine 및 Tyrosine 함량은 
매우 낮은 함량을 나타냈다. Park 등 (1990) 및 
Bressani와 Mertz (1958)은 옥수수의 종실의 아
미노산 조성은 Glutamic acid 및 Leucine 함량
이 높게 나타났다는 보고와 같은 경향을 나타
냈다. 필수아미노산 중 Threonine, Valine, Iso- 
leucine, Leucine 함량은 다른 품종에 비하여 
P32K61이 높게 (P<0.01), Phenylalanine, Histidine, 
Lysine 및 Arginine 함량은 P3156이 높게 나타



Kim et al.: Nutritional Components of Corn Hybrids

－   －24

Table 6. Fatty acid contents of silage corns (DM, mg/100g)

Items
Varieties

KPO KIO P32W86 P3156 P32K61 P31N27 P32P75 NC+7117 P3394 P31P41 P32T83
Palmitoleic  19.5D  24.7A  21.5B  20.5C  20.7C  17.7E  20.2C  12.1H  16.3F  15.3G  17.6E

Oleic  35.4E  54.4A  39.6.B  37.7C  35.6E  28.4H  33.5F  22.2J  27.6I  29.6G  36.2D

r-linolenic  52.4A  48.3B  46.1C  46.2C  41.6D  37.8F  39.5E  26.4I  33.2G  32.5H  37.4F

Linolenic   2.8CD   3.6A   3.0BC   2.4D   3.3AB   3.3AB   3.0CD   2.7D － －   2.4D

Linoleic  57.5A  53.3B  52.2C  50.6D  47.3E  42.4G  44.5F  31.7J  38.1H  37.2I  42.3G

Elaidic  18.5D  28.6A  20.6B  19.6C  18.5D  14.3G  17.5E  10.6I  13.8H  14.7F  18.5D

Palmitic  29.1F  37.3A  32.2B  31.5C  30.6D  27.0G  29.7E  16.7J  23.2H  21.3I  26.5G

Stearic   9.1B  11.6A   8.2C   7.6D   5.6E   5.0F   5.3EF   3.1H   4.1G   4.2G   5.2EF

TUFA 186.1B 212.8A 183.0C 177.0D 167.0E 143.9H 158.2F 105.7J 129.0I 129.3I 154.4G

TSFA  38.2C  48.9A  40.4B  39.1C  36.2D  32.0F  35.0E  19.8I  27.3G  25.5H  31.7F

Total 224.3B 261.7A 223.4B 216.1C 203.2D 175.9G 193.2E 125.5I 156.3H 154.8H 186.1F

TUFA/TSFA   4.9   4.4   4.5   4.5   4.6   4.5   4.5   5.3   4.7   5.1   4.9

TUFA: Total unsaturated fatty acid
TSFA : total saturated fatty acid
A, B, C, D, E, F Means in a row with different superscripts are significantly different (P<0.01).

났다 (P<0.01). 총 필수아미노산은 P3156과 
P32K61이 각각 2440.4 mg/100 g, 2,434.1 mg/100
g로서 높았던 반면 P32T83이 1,646.1 mg/100 g
으로 가장 낮은 것으로 나타났다 (P<0.01). 그리
고 총 비필수아미노산 함량과 총 구성아미노산
함량 (필수+비필수아미노산) 에서도 P3156과 
P32K61이 높았던 반면 P32T83 품종이 가장 낮
은 함량치를 보였다 (P<0.01). 필수아미노산/비
필수아미노산 비율은 P3156 > KIO > P31P41 
> P32T83 > P32K61 순으로 높게 나타났다. 
Table 6은 옥수수 품종별 지방산 함량을 나타
낸 것으로서 지방산 조성은 Linoleic acid > 
r-linolenic acid > Oleic acid > Palmitic acid 순
으로 높게 나타났다. Lee와 Lee (2010)의 보고
에서도 사일리지용 옥수수의 지방산 함량은 같
은 결과를 보였고, Ahn과 Ha (1987)의 보고서
에서도 Linoleic acid 함량이 가장 높다고 보고
하였다. 품종별로 총 불포화지방산 함량은 KIO 
> KPO > P32W86 > P3156 품종 순으로 높게 
나타났으며 (P<0.01), 총 포화지방산 함량은 
KIO > P32W86 > P3156 > KPO 순으로 높게 
나타났다 (P<0.01).

총지방산 함량은 KIO가 261.7 mg/100 g으로

서 가장 높았던 반면, NC+7117은 125.5 mg/ 
100 g으로서 가장 낮게 나타났다 (P<0.01). 총 
불포화지방산/총 포화지방산의 비율은 4.4~5.3 
범위를 나타냈으며, 이중 NC+7117 품종이 5.3
으로 가장 높게, KIO 품종이 4.4로 가장 낮게 
나타났다. 이와 같은 결과는 NC+7117 품종이 
포화지방산 함량에 비하여 불포화지방산 함량
이 높았기 때문이며, KIO 품종은 이와 대조적
인 함량을 나타냈기 때문이다. Lee와 Lee
(2010)는 사일리지용 옥수수의 불포화지방산/포
화지방산 비율은 재배기간에 따라 4.40~5.39라
고 보고한 내용과 비교해 볼 때 본 실험과 비
슷한 경향을 나타냈다.

5. 영양수량

옥수수 품종별 단백질 수량을 보면 P3156 > 
NC+7117 > P31N27 > P32K61 > P32W86 > 
KPO > P32P75 순으로 높게 나타났다 (P<0.01). 
시험 품종 중 조단백질 수량이 가장 높았던  
P3156은 조단백질 함량이 다른 품종에 비하여 
다소 떨어지지만 건물수량이 매우 높았던 원인
(Table 2 참조)에 의한 것으로 생각된다. 또한 
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Table 7. Nutrition yield of silage corns (DM, mg/100g)

Variety
Nutrition yield (kg/ha)

Crude protein Crude fat Mineral Fatty acid Amino acid TDN 
KPO 1,244AB 409AB 174A 40A  808BC 13,129ABC

KIO  970D 283EF 118CD 35B  538E  9,904D

P32W86 1,290AB 355BC 134B 36AB  782BCD 11,876C

P3156 1,385A 396AB 150B 42A 1,017A 14,567A

P32K61 1,324A 388AB 149B 35B  959AB 13,113ABC

P31N27 1,339A 326CD 145B 32BCD  797BC 13,457AB

P32P75 1,242ABC 248F 132BCD 32BCD  768CD 12,476BC

NC+7117 1,366A 299DE 149B 24E  786BCD 13,872AB

P3394 1,061CD 282EF 110D 26CDE  703D 12,381BC

P31P41 1,166BC 422A 115CD 26CDE  739CD 12,424BC

P32T83 1,153BC 390AB 132BC 32BCD  620D 12,575BC

KPO1): Kwangpyongok, KIO2): Kangilok
A, B, C, D, E, F Means in a column with different superscripts are significantly different (P<0.01).

조단백질 수량이 가장 낮게 나타난 KIO는 엽
장, 암이삭 길이, 암이삭 둘레가 다른 품종에 
비하여 유의적으로 작고 (Table 1 참조) 건물수
량이 매우 낮았던 것에 기인된 것으로 판단된
다. 그리고 품종별 조단백질 수량은 970 kg/ha~ 
1,385 kg/ha 범위를 나타냈다. Lee 등 (2005)은 
재식밀도에 따라 67,000립/ha, 89,000립/ha, 
95,000립/ha 파종 시 각각 조단백질 평균수량이 
1,824 kg/ha, 1,675 kg/ha, 1,625 kg/ha 생산 되었
다고 보고하였으며, Kim과 Kim (1993)은 크림
손클로버 후작 옥수수재배에서 1,036 kg/ha, 이
탈리안 라이그라스 후작재배 옥수수에서 518
kg/ha 생산하였다고 보고하였다. 이러한 결과로 
볼 때 옥수수 조단백질 수량은 토양조건, 전작
물 종류, 재식밀도 등에 따라서도 영향을 받는 
것으로 나타났다. 조지방 수량은 P31P41 > 
KPO > P3156 > P32T83 > P32K61 순으로 나
타났다(P<0.01). 가장 높은 조지방 생산량을 보
인 P31P41 품종은 건물수량이 다소 떨어지지
만(Table 1 참조) 조지방 함량이 높았던 (Table 
3 참조) 것에 기인된 것으로 생각된다. 광물질 
수량은 KPO가 174 kg/ha로서 가장 높았으며 
P3394는 110 kg/ha로 가장 낮게 나타났다 P< 
0.01). 특히 광물질 수량이 낮았던 P3394는 다

른 품종에 비하여 건물수량과 광물질 함량이 
낮았던 것이 기인된 것으로 판단된다. 지방산 
생산량은 P3156 품종이 42 kg/ha으로서 가장 높
게 나타난 반면 NC+7117이 24 kg/ha로서 가장 
낮은 생산량을 보였다 (P<0.01). 

그리고 아미노산 생산량에 있어서는 P3156이 
1,017 kg/ha으로 가장 높게 KIO가 538 kg/ha로
서 가장 낮게 나타났다 (P<0.01). TDN 수량에 
있어서는 P3156 > NC+7117 > P31N27 > KPO 
순으로 높게 나타났다 (P<0.01). 

TDN 수량이 높은 품종들은 건물수량이 높고 
암이삭 비율이 많은 것에서 높게 나타났다. 
TDN 수량이 가장 낮은 KIO는 TDN 수량이 높
은 품종과는 대조적으로 건물수량, 조단백질, 
조지방, 암이삭 비율이 낮은 것으로 나타났다. 
Kim과 Kim (1993)은 전작물의 종류에 따라 옥
수수의 TDN 수량은 7,231~14,414 kg/ha, Ju 등
(2010)은 논 포장 재배 시 옥수수 품종별 파종
시기가 4월 25일 경우에는 13,790~16,160 kg/ha 
이었으며 6월 5일 파종 시에는 8,770~11,720
kg/ha 였다고 보고하였다. Ji 등 (2009a)은 옥수
수 품종별 논토양 재배 시 TDN 수량은 
6,205~9,560 kg/ha 였다고 하였다. 또한 Sung 등
(2002)은 DK537과 DK501의 TDN 수량은 각각 
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11,392, 11507 kg/ha 였다고 하였다. 본 실험 결
과 나타난 옥수수 품종별 TDN 수량은 각 연구
자들이 보고한 내용과는 다소 차이가 있지만 
Kim과 Kim (1993)이 보고한 수량과는 비슷한 
경향을 보였다.

Ⅳ. 요    약

본 연구는 벼 대체 사료작물인 사일리지용 
옥수수를 논토양에 파종하여 조사료를 생산하
는데 있어서 생육특성, 화학적 특성, 무기물함
량 및 영양수량을 검토하여 논토양에 적합한 
사일리지용 옥수수 품종을 선발하기 위하여 실
시하였다. 실험설계는 11품종을 3반복으로 하
여 5월 1일 파종하고 8월 24일 수확하였다. 그 
결과를 보면 초장과 엽수에 있어서는 KPO가 
다른 품종에 비하여 유의적으로 높게 나타났지
만 (P<0.01) 암이삭 길이와 둘레는 P32W86이 
높게 나타났다. 경경도와 암이삭 수는 P32P75

가, 착수고 및 녹색도에 있어서는 NC+7117이 
높게 나타났다 (P<0.01). 근계수와 당도에 있어
서는 P3394가 높게, 엽장과 엽폭은 각각 
P31P41과 P32T83이 높게 나타났다. 건물수량
에 있어서는 P3156 (19,782 kg) > NC+7117 
(18,708 kg) > P31N27 (18,093 kg) > KPO (17,772
kg) > P32K61 (17,649 kg/ha) 순으로 높게 나타
났다 (P<0.01). 영양성분 중 조단백질과 조지방
은 각각 P32W86과 P31P41에서 높게 나타났다
(P<0.01). NDF와 ADF 함량은 각각 KPO와 
KIO에서 높은 경향치를 보였지만 다른 품종과 
비교 시 유의적인 차이는 나타내지 않았다. 조
섬유 함량은 KIO > KPO > P31P41 > P32W86 
> P3156 순으로 높게 나타났다 (P<0.01). 총광
물질 함량은 KPO가 9,775 mg/kg으로서 다른 
품종에 비하여 가장 높게 P3394는 6,651 mg/kg
으로서 가장 낮게 나타났다 (P<0.01). 총 구성아
미노산 함량 및 지방산 함량은 각각 P32K61 
및 KIO가 각각 높게 나타났다 (P<0.01). 영양수
량 중 ha 당 조단백질, 지방산, 구성아미노산 

및 TDN 생산량은 각각 P3156이 유의적으로 
높게 나타났다 (P<0.01). 그러나 조지방 및 광물
질 수량은 각각 P31P41 및 KPO가 각각 높게 
나타났다 (P<0.01). 이상의 결과로 볼 때 사일리
지용 옥수수를 논토양에서 재배 시 생육특성, 
사초생산량 및 영양수량을 고려하면 P3156, 

NC+ 7117 및 P31N27 품종이 우수한 것으로 
생각된다.
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