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Objectives : KIOM(Korean Institute of Oriental Medicine) built up korean medical paper database and services it 
through information portal OASIS. The database are updated about 1,600 papers and 48,000 references annually. Because 
lots of manpower and time are needed to update database, it is very important to raise up efficiency and quality of it. 

Methods : In this paper, we implemented web based database building system utilizing pre-built OASIS' database 
to improve the working process, data quality and ease of management.

Results : First we designed and implemented web based system to input bibliography of the paper efficiently. It raised 
efficiency using OASIS' paper and reference database. Second we improved the refining process using web based system 
to raise up data quality. And third we developed the manager functions of web based system to control and check the 
working process.

Conclusions : If we add korean medical dictionary and link outside paper database in the future, we hope that work 
efficiency and data quality will be raised more. And because the database schema of OASIS system and developed system 
are different, we are implementing the data transformation system.
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Ⅰ. 서론

정보통신기술 (Information Communication 

Technology) 의 비약적인 발전은 정보를 수집하고 분

석하는 일련의 정보처리과정을 변화시켰다. 이러한 변

화를 뒷받침하는 가장 중요한 정보통신기술의 중심에 

데이터베이스와 인터넷의 결합이 있다. 데이터베이스

는 광범위한 용량의 정보의 축적에 이바지하고 있으

며 인터넷은 세계를 하나로 묶어 공간적인 정보의 분

리를 극복하게 하 다. 이러한 데이터베이스와 인터넷

의 결합은 월드와이드웹(World Wide Web)1)을 하나

의 거 한 지식 저장소로써 기능하게끔 하 다. 이러
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한 정보 인프라의 활용은 모든 학문분야에서 동일하게 

나타나고 있으며 한의학도 예외는 아니다.

한의학 분야에서 축적된 연구결과를 인터넷을 통해

서 한의사, 임상의, 생물학 연구자 등 다양한 사용자에

게 제공하기 위해서 한국한의학연구원은 전통의학 정

보포털인 오아시스 서비스2)를 구축하고 2007년부터 

서비스하고 있다. 오아시스 데이터베이스는 한의학술

논문, 한의연구보고서, 한의약통계로 구성되어 있으며 

한의학술논문 데이터베이스는 한한의학회 및 산하

분과학회, 한의과 학 및 부설연구소와 학술교류협정 

체결을 통해서 제공되는 48종의 학술지에 수록된 약 

2만 건의 논문으로 구축되었다. 한의학술논문 데이터

베이스는 매년 약 1,600건의 논문의 서지사항, 참고문

헌, 원문에 해서 업데이트가 진행되고 있다.

논문의 원문은 스캐닝을 통해서 PDF 파일로 가공되

고 서지사항과 참고문헌은 데이터베이스 구축 가이드

라인에 준해서 제목, 저자, 소속 등의 약 40종의 정보

를 추출하고 있다. 그리고 데이터베이스 품질을 유지

하기 위해서 추출된 데이터에 한 검수를 실시하여 

오류를 수정하고 정제된 데이터를 업로드하고 있다. 

그러나 데이터 추출 및 검수 작업이 엑셀파일을 이용

하여 수동적으로 진행되고 있어 데이터베이스 구축의 

효율성 및 데이터 품질의 제고에 많은 어려움이 존재

한다. 이에 본 연구에서는 이러한 문제를 해결하기 위

해서 전통의학 정보포털 오아시스의 데이터베이스 구

축을 위한 한의학술논문 입력 및 검수 시스템을 개발

하 다.

Ⅱ. 선행연구

조(2009)는 과학기술 정보 활용도 제고를 위한 정

보연계 구축 방안에 한 연구에서 사용자가 쉽게 과

학기술정보에 접근 가능하도록 웹서비스, XML, 프레

임워크를 이용한 통합 데이터베이스 구축방안과 메타

데이터를 수집, 저장, 검색이 가능한 실시간 연계 체계 

구축방안을 제시하 다.3)

신 등(2009)은 기계 학습을 이용한 인용문헌 추출 

연구에서 어 인용문헌 추출에 비해서 상 적으로 연

구가 미비한 한글 인용문헌 추출을 위해서 기계학습법

을 적용하여 기존의 패턴 매칭 및 구두점 활용법 보다 

우수한 결과를 확인하 다.4)

한 등(2010)은 iRODS를 이용한 용량 전자기록물 

관리 시스템 개발 연구에서 규칙 기반의 그리드 시스

템인 iRODS를 이용하여 기록물 유형에 따라 데이터를 

자동 분산하고 백업하는 시스템을 설계하고 구현하

으며 메타데이터를 관리하는 iCAT DB를 이용하여 검

색 기능도 구현하 다.5)

한 등(2010)은 학술논문의 참고문헌 자동매핑 방법

에 관한 연구에서 효율적인 참고문헌 추출 방법으로 

중복된 참고문헌을 비교하여 자동으로 매핑해주는 시

스템을 구축하고 한의학 사전을 통한 한자의 오타를 

교정할 수 있는 방법을 적용하여 참고문헌의 중복입력

과 한자오류를 개선하 다.6)

Ⅲ. 본론

1. 서비스 시나리오 설계

1) 입력 효율성 향상

한 등(2010)의 연구에 의하면 기 구축된 한의학술

논문 데이터베이스를 검색하고 관련 정보를 활용하면 

참고문헌의 서지정보 추출작업의 효율이 10.3% 증가

하고 오류가 3.0% 감소하는 것으로 나타났다6). 이러

한 연구결과를 활용하여 입력 효율성을 제고하고 오류

율을 감소하기 위해서 입력 작업 프로세스를 <그림1>

과 같이 설계하 다. 사용자는 추출하고자 하는 논문

과 참고문헌의 제목, 저자, 학술지 등을 키워드로 해서 

기 구축된 한의학술논문 데이터베이스의 서지사항을 

검색하고 검색결과 중에서 일치하거나 가장 유사한 서

지정보를 선택한다. 그리고 선택한 서지정보의 제목, 

저자, 발행일 등의 서지필드를 수정하고 데이터베이스

에 저장하여 입력 작업을 완료하게 된다. 오아시스의 

한의학술논문 데이터베이스에는 약 2만 건의 논문과 

약 26만 건의 참고문헌에 한 서지사항이 구축되어 

있어 <그림1>의 프로세스를 활용하는 것이 타당한 것

으로 파악되었다.
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<Figure 1> Bibliography input process 

2) 검수 로세스 개선

이 등(2005)의 연구와 허 등(2008)의 연구에 의하

면 연구 성과물 데이터베이스 구축을 위해서 투입되는 

인력, 시간, 비용의 효율성을 제고하기 위해서는 온라

인 형태의 등록 및 관리 시스템이 반드시 필요하며, 시

스템을 구축하면 작업 시간 단축의 효과가 큰 것으로 

나타났다7,8). 이러한 연구결과를 바탕으로 웹 시스템 

기반의 한의학술논문 데이터베이스 구축을 위한 검수 

프로세스를 <그림2>와 같이 설계하 다. 기존의 한의

학술논문 데이터베이스 검수 작업은 서지 정보가 입력

된 엑셀 파일을 매개로 검수, 재검수, 합격/불합격 등

이 이루어져 작업의 연속성, 효율성, 품질 등에 다양한 

문제점이 발생하 다. <그림2>와 같이 개선된 검수 

프로세스는 웹 시스템에 의해서 진행되므로 검수 작업

의 연속성과 효율성이 보장되고 초검/재검, 샘플검수/

전수검수를 모두 종료해야만 전체 검수 프로세스가 완

결되므로 작업 품질이 향상될 수 있다.

<Figure 2> Bibliography refining process 

3) 리 편의성 제공

한의학술논문 데이터베이스 구축 프로세스를 지원

하는 웹 시스템 구축으로 인하여 다양한 관리의 편의

성이 제공될 수 있도록 3가지 사항을 중심으로 서비스 

시나리오를 설계하 다. 먼저, 관리자에게는 관리의 

효율성을 제공하고 작업자에게는 스스로 작업을 개선

할 수 있는 정보를 제공할 수 있도록 작업자별 입력/검

수 현황과 오류율 동향에 한 통계데이터를 제공한

다. 그리고 검수 작업에서 오류 유형에 한 정보가 함

께 저장되어 학술지별 또는 작업자별 오류 유형에 

한 현황을 파악하여 중점적으로 관리되어야 하는 사항

에 해서 정보를 제공한다. 마지막으로 불합격된 서

지사항은 초검으로 되돌리고 최종적으로 합격된 서지

사항은 한의학술논문 데이터베이스로 이관되어 바로 

서비스될 수 있도록 한다.

2. 서비스 시스템 구축

1) 데이터베이스 스키마 설계

한의학술논문 데이터베이스 구축을 위한 입력 및 검

수 시스템에서 관리하는 정보를 저장하기 위해서 <표

1>과 같이 사용자 정보를 저장하는 users 테이블, 논

문의 서지사항에 한 작업 및 오류정보를 저장하는 

tb_thesis_work 및 tb_thesis_err 테이블, 참고문헌의 

서지사항에 한 작업 및 오류정보를 저장하는 tb_ 

reference_work 및 tb_reference_err 테이블을 생성

하 다. <그림3>에서 볼 수 있듯이 작업자 정보는 모

든 테이블에 외래 키로 연결되며 작업 시간과 함께 저

장되어 작업 현황에 한 다양한 통계데이터를 생성하

는데 활용된다. tb_thesis_work와 tb_thesis_err는 seq 

기본키를 공유하여 정보를 연계하고 tb_reference_ 

work와 tb_reference_err는 original과 ref_idx의 복

합키를 공유하여 정보를 연계할 수 있도록 설계하 다.

테 이 블 설  명

users 시스템 사용자 정보

tb_thesis_work 논문 서지정보  작업 황

tb_thesis_err 논문 서지사항의 오류정보 

tb_reference_work 참고문헌 서지정보  작업 황

tb_reference_err 참고문헌 서지사항의 오류정보 

<Table 1> Database schema table
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<Figure 3> Database schema diagram

2) 입력검수 시스템 개발

한의학술논문 데이터베이스 구축을 위한 입력 및 검

수 시스템은 Eclipse Builder를 사용하여 Java 

Dynamic Web으로 개발되었으며 Tomcat을 웹서버

로 Oracle을 DB서버로 사용하 다. 시스템의 사용자

는 논문 및 참고문헌의 서지정보 입력자, 서지정보를 

정제하는 검수자 그리고 시스템을 운 하는 관리자로 

구분되어 각각의 기능이 제공된다. 그리고 시스템의 

기능은 논문과 참고문헌의 작업 구분 없이 동일하지만 

입력 및 검수 항목 구성에서 차이가 있다. 논문은 한글

저자명, 문저자명, 한글제목, 문제목 등 20개 항목

으로 구성되며 참고문헌은 저자명, 저자외, 논문명 등 

11개 항목으로 구성되어 있다.

먼저, 입력자 페이지는 <그림4>와 같이 좌측에 작

업자 정보가 표시되는 부분과 우측 상단에 참고문헌에 

한 검색결과와 우측 하단에 참고문헌 각 항목에 

한 입력 부분으로 구성되어 있다. 좌측에는 입력량과 

작업상황에 한 정보가 표시되어 입력자가 작업 진행 

상황을 쉽게 파악할 수 있으며 우측에는 저자, 제목, 

발행처 등으로 참고문헌 및 논문 데이터베이스를 검색

할 수 있다. 검색결과 중에서 동일하거나 유사한 참고

문헌 정보를 클릭하면 입력칸으로 정보가 복사되므로 

최소의 수정만으로 입력 작업을 완료할 수 있다.

다음으로 검수자 페이지는 <그림5>와 같이 좌측에 

검수자 정보가 표시되고 우측에 검수 목록과 참고문헌 

정보가 표시된다. 작업차수 또는 논문단위로 참고문헌 

검수가 수행되며 전량검수와 샘플검수가 모두 가능하

다. 해당 참고문헌의 항목별 오류유형은 오탈자, 누락, 

띄어쓰기, 소문자, 분류이상 등 5가지가 있으며 두 
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가지 이상 오류가 중복되는 경우에 해당하는 복합오류

가 있다. 검수자의 작업결과는 참고문헌에 한 오류

율, 오류유형 등으로 관리자가 확인할 수 있다.

<Figure 4> Input screen capture

<Figure 5> Refining screen capture

<Figure 6> Managing screen capture

마지막으로 관리자 페이지는 <그림6>과 같이 좌측

에 기능을 선택할 수 있는 메뉴가 있으며 우측에 해당 

기능이 표시된다. ‘샘플검수 생성’ 메뉴는 샘플검수를 

진행할 작업을 선택하고 샘플검수 비율을 입력하면 자

동으로 작업 상이 선정되며 ‘재검자 지정’ 메뉴는 2

차 검수를 진행할 작업자를 선정하고 ‘재작업 요청’ 메

뉴는 검수 결과를 확인하여 기준에 미흡한 입력건을 

다시 입력하도록 작업 프로세스를 제어하는 기능이다. 

‘입력자별 입력현황 통계’와 ‘논문별 오류현황 통계’는 

그래프와 리스트를 이용하여 작업이 진행되는 상황과 

오류현황을 파악할 수 있는 객관적인 정보를 제공하여 

데이터베이스 구축 작업이 효율적으로 진행될 수 있도

록 한다.

Ⅳ. 결론

한국한의학연구원의 전통의학 정보포털(오아시스)

의 데이터베이스에는 약 2만 건의 논문과 이에 수록된 

약 26만 건의 참고문헌이 구축되어 있으며 매년 약 

1,600건의 신규 논문이 수집되어 약 40종의 서지정보

가 입력 및 정제 작업을 거쳐 업데이트되고 있다. 기존

의 데이터베이스 구축 작업은 엑셀 파일을 이용하여 

이루어져 작업의 효율성 향상과 데이터 품질 제고에 

많은 어려움이 존재하 다. 이러한 문제를 해결하기 

위해서 다음의 연구를 수행하 으며 본 연구에서 수행

되지 못한 향후 개선 방향에 해서 논의하 다.

첫째, 서지정보 입력 작업의 효율성을 향상하기 위

해서 기 구축된 한의학술논문 및 참고문헌 데이터베이

스에서 유사한 서지정보를 추출하여 입력 작업량을 감

소할 수 있는 작업 프로세스를 설계하고 이를 웹 기반 

프로그램으로 구현하 다. 선행연구6)에 의하면 기 구

축된 데이터베이스를 활용하도록 작업 프로세스를 개

선하면 작업효율이 약 10% 증가하는 것으로 밝혀져 

있다.

둘째, 서지정보의 데이터 오류를 감소하여 데이터품

질을 향상하기 위해서 온라인 검수 시스템을 개발하여 

검수, 재검수, 합격/불합격 처리 등이 연속적으로 처리

되고 각 단계의 작업이 종료되어야만 다음 단계로 진
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행될 수 있도록 검수 프로세스를 개선하 으며  데이

터 품질을 향상하기 위해서 입력자와 검수자에게는 오

류통계 및 오류유형을 파악할 수 있는 정보를 제공할 

수 있도록 하 다.

셋째, 한의학술논문 데이터베이스 구축 프로세스를 

관리하고 지원하기 위해서 샘플검수/전수검수 지정, 

재검자 지정, 재작업 요청, 입력통계, 오류통계 등의 

기능을 가지는 관리 시스템을 구축하여 관리자에게는 

관리의 효율성을 제공하고 작업자에게는 스스로 작업

을 개선할 수 있는 정보를 제공할 수 있도록 하 다.

향후, 한의학 용어사전이 연계되면 한의학술논문의 

서지사항 입력과 검수 작업의 효율성이 더욱 향상될 

것으로 기 되며 기 구축 데이터베이스 검색범위를 구

글스칼라, RISS 등의 외부 논문 데이터베이스로 확

하면 유사 서지정보의 일치성이 더욱 높아서 데이터 

품질이 향상될 것으로 기 된다. 그리고 오아시스의 

데이터베이스와 입력 및 검수 시스템의 데이터베이스

는 시스템의 목적 차이로 서로 상이한 테이블과 항목

이 존재하므로 자동으로 검수가 완료된 데이터가 서비

스 데이터베이스로 이전하는 기능을 현재 구축 중에 

있다.

연구비지원

본 연구는 ‘전통의학 정보포털(오아시스) 운 사업

(P12020)’과제의 지원으로 수행되었습니다.
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