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Abstract

BACKGROUND: Anthracnose disease caused by 
Collectotrichum spp. is one of the most important 
worldwide devastating diseases in red pepper plants. 
Fungicides using plant extracts have several advantages, 
compared to synthetic chemical fungicides, because they 
are naturally occurring compounds, are usually safe for 
agricultural environment and are used for producing highly 
valuable agricultural products. Efforts for seeking an 
anti-fungal activities using naturally occurring compounds 
were mostly conducted from medicinal plant extracts. Sap 
of Rhus verniciflus was known to have healing effects on 
several human diseases. Recently, the extracts of Rhus 
verniciflus were actively tested for anti-cancer, anti-oxidative, 
and anti-fungal effects. In this study, the extract of Rhus 
verniciflus was tested for anti-fungal activity against 
Colletotrichum spp., which cause anthracnose in red-pepper.
METHODS AND RESULTS: After neutralizing extracts 
of Rhus verniciflus (urushiol contents 70%) with autoclave, 
the crude extracts were used to investigate inhibitory effects 
for mycelial growth and spore germination of Colletotrichum 
spp. on PDA media. The mycelial growth and spore 
germination of Colletotrichum spp. were inhibited 18-39% 

and over 50% in response to crude extract of R. verniciflus 
(1.0 mg/mL). After spraying the extracts at the same 
concentrations above and then artificially inoculating 
Colletotrichum spp. on blue and red-pepper fruits, in vitro 
inhibition effects were examined. At 1.0 mg/mL, the crude 
extract of R. verniciflus showed inhibition activity in 
anthracnose incidence on blue- and red-pepper as 
68.1-75.0%, through a artificial inoculation of Colletotrichum 
spp. in a laboratory. For in vivo inhibitory effects, the 
extracts (1.0, 0.1, and 0.01 mg/mL) were treated on 
red-pepper plants grown in green house 3 times at the 
interval of 1 week. Then inhibitory effects were determined 
by counting diseased fruits at 1 week after final treatment. 
The incidence of anthracnose was inhibited over 60% in the 
greenhouse by treatment of crude extract of R. verniciflus 
(1.0 mg/mL).
CONCLUSION(s): Extracts of Rhus verniciflus were 
shown to have inhibitory effects on mycelial growth, spore 
germination of Colletotrichum spp. in vitro and on 
occurrence of anthracnose on pepper fruit in green house.

Key Words: Anthracnose, Antifungal activity, Collectotrichum 
sp. Rhus verniciflus, Urushiol
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서  론

고추(Capsicum annuum L.)는 우리나라에서 주요 경제

작물이나 최근 재배면적 및 단위면적당 수확량이 감소하는 추

세에 있으며, 생산량도 2006년 116,914 ton에서 2011년 

77,110 ton으로 감소하였다(KOSIS, 2011). 2011년 고추 수

확량이 감소한 것은 5월부터 7월까지 개화기에 집중호우가 내

리고 고온다습한 날씨의 영향으로 병충해에 의한 피해가 늘어

났기 때문으로 판단된다. 고추에 발생하는 대표적인 병해로는 

역병과 탄저병이 있으며, 탄저병은 매년 7월 장마기부터 발생

하기 시작하여 수확기까지 계속적으로 발생하여 경제적으로 

큰 피해를 입히고 있다(Seo et al., 2011). 고추 탄저병은 잎, 

줄기 및 열매에 발병하며, 유묘기에는 잎과 줄기에 발생한다. 

탄저병에 의한 피해의 95% 이상은 미숙과인 푸른 고추와 성

숙과인 붉은 고추에 발생하는 과일탄저병에 의한 것이다. 

고추에 탄저병을 일으키는 병원균은 Colletotrichum 

gloeosporioides, C. acutatum, C. dematium, Glomerella 

cingulata 그리고 C. coccodes 등이 보고되어 있다(Park 

and Kim, 1992). C. coccodes는 주로 어린 고추 유묘에 탄

저병을 일으키고, C. gloeosporioides와 C. acutatum은 고

추 열매를 감염하여 탄저병을 발생시키는 것으로 보고되어 

있다(Oh et al., 1988; Hong and Hwang, 1998; Han et 

al., 2009).

고추 탄저병 방제를 위해서는 저항성 품종 재배, 이병 식

물 제거 등 경종적인 방법과 살균제에 의한 화학적 방제가 사

용되고 있으나, 주로 화학적 방제에 의존하고 있는 실정이다. 

화학농약은 적은 양으로도 효과가 우수하며 수확량 증대에 

큰 역할을 하여왔으나, 최근에는 안전한 농작물에 대한 관심

이 증가함에 따라 기존 농약 사용을 대체할 수 있는 식물추출

물, 길항미생물, 광물질 등을 이용한 친환경적인 농약 개발에 

대한 연구가 활발히 이루어지고 있다. 이들 친환경 농약들은 

미생물자체 또는 대사산물을 이용한 미생물 농약, 페르몬, 천

연물농약이나 천적을 이용하는 경우가 대표적인 예이다(Lim 

et al., 2006; Park et al, 2006; Braverman et al., 2010; 

Lee et al., 2011; Yoon, et al., 2011).

식물의 추출물을 이용한 생물 농약은 병원균이나 해충에 

대한 자체 방어물질이 함유되어 있는 식물 추출물을 직접 이

용하기 때문에 생태계에 안전하여 부가가치가 높은 친환경 

농산물을 생산할 수 있는 장점이 있다(Copping and Menn, 

2000). 항균성 식물 추출물에 대한 연구는 대부분이 민간요법

에서 이용하는 식물이나 한약재로 사용되는 식물을 대상으로 

수행되었다(Paik et al., 1998; Maregesi et al., 2008). 특히, 

한약재와 약용식물 등의 추출물은 이미 오래전부터 의학, 식

품 분야에서 항균물질로 널리 이용하고 있으며, 작물에 병을 

유발하는 병원균에 대한 항균효과도 다양하게 보고되어 있다

(Kwon et al., 2010; Kim et al., 2011; Yoon, et al., 2011). 

옻나무(Rhus verniciflus Stokes)는 중국이 원산지로 천

연도료 수종일 뿐만 아니라 용재수종으로서 경제적 가치가 

높아 동양에서는 수천 년의 재배역사를 가지고 있다(Kim 

and Hyun, 1997). 옻나무의 수액인 옻은 신약, 신약본초, 본

초강목 등에 의하면 여러 가지 제반 질환치료에 효과가 있는 것

으로 알려져 있으며, 최근에는 옻나무 추출물의 항암작용, 항산

화작용 및 항균작용 등에 관한 연구가 활발히 진행되고 있다

(Choi et al., 2002; Kim et al., 2002; Kim, 2003; Kim et al., 

2010). 본 연구에서는 고추탄저병을 야기하는 Colletotrichum 

spp.에 대한 옻나무 추출물의 항진균 활성 및 탄저병 발생억

제효과를 검정하여 탄저병을 방제할 수 있는 옻 제제 개발 가

능성을 조사하였다.

재료 및 방법

시료

본 연구에 사용된 옻 추출물(Urushiol 함량 70%)은 대구 

약령시장에서 구입하였으며, 이를 유화제인 Olive liquid 

(B&T Co. Italy)와 1:2(w/w)로 혼합한 다음 121℃ 에서 1 

시간 동안 autoclave하여 사용하였다.

고추 탄저병균의 분리 및 공시 균주

탄저병이 발생한 푸른 고추와 붉은 고추를 포장에서 채취

하여 병반부와 건전부위의 경계 조직을 5×5 mm 크기로 절

단한 다음 70% ethanol에 1분 간 침지한 후 1% NaOCl에 

침지하여 표편 살균을 하고 멸균수로 3회 세척하였다. 그리고 

멸균한 filter paper상에서 건조시킨 다음 water agar(1.5%)에 

치상하여 28℃에서 배양한 후 자라난 균사를 potato dextrose 

agar(PDA)에 접종하여 탄저병균을 분리하였다. 분리한 각 

균주를 배양적 특성과 분생포자의 형태를 관찰하여 DC 및 

GC 두 group으로 분류하고, 각각 3개 균주씩 선발하여 공시

하였으며, 대조균주로 농촌진흥청 미생물은행(KACC)에서 

분양 받은 Colletotrichum gloeosporioides(KACC40003) 

및 C. gloeosporioides (KACC40896) 균주를 공시하였다.

탄저병균의 형태적 특성 조사

분리된 균주를 PDA에 배양하면서 균총의 색깔 및 생장률

과 형태를 관찰하고, 광학현미경하에서 분생포자의 형태를 관

찰하였다.

옻 추출액의 균사 생장억제효과

배지(PDA) 1.0 mL당 옻 추출액을 1.0, 0.1 및 0.01 mg

으로 각각 혼합한 후 고압증기살균한 다음 petri dish에 15 

mL씩 부어 굳히고, PDA에서 4일간 전 배양한 고추 탄저병

균의 균총(5.0 mm i.d.)을 접종하였다. 27℃ 항온기에서 배

양하면서 균총의 직경을 조사하여 옻 추출액의 탄저병균에 

대한 균사 생장억제효과를 조사하였다.

옻 추출액의 포자발아억제 효과

공시균주를 PDA에 접종하고 27℃ 항온기에서 배양하여 

포자를 형성시켰다. 형성된 포자는 petri dish에 멸균 생리식

염수(0.85% NaCl)를 넣고 붓으로 긁어 회수한 다음 4겹의 
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거즈로 걸러 균사를 제거한 포자 현탁액을 만들고, 포자의 최

종 농도가 2×104 spore/mL 되도록 조정하였다.

생리식염수와 potato dextrose broth (PDB)를 5:1로 혼합

한 용액에 옻 추출액 농도가 2.0 mg, 0.2 mg, 0.02 mg/mL 

되도록 각각 만든 다음 3.0 mL씩 취하여 3.0 mL의 포자현

탁액과 혼합한 후 멸균 된 hole slide glass에 50 ul씩 접종

하고 27℃ 항온기에서 18시간 배양 후 광학현미경하에서 포

자 발아를 조사하였다. 모든 실험은 3반복으로 3회 실시하였

으며, 반복 당 포자 80개 이상의 발아여부를 조사하였다. 발

아관의 길이가 포자장경의 1/2 이상인 것을 발아한 것으로 

간주하였다.

In vitro 시험

푸른 고추와 붉은 고추를 30% ethanol로 표면소독을 하

고 건조시킨 다음, 옻 추출액(1.0 mg, 0.1 mg, 0.01 mg/mL 

D.W.)을 각각 분무 처리하였다. 실온에서 건조시킨 후 1.0 

mL 주사기를 사용하여 포자현탁액 (1×106 spore/mL) 10 

ul를 점적 접종하였다. 접종 후 플라스틱용기(24×16×5 cm)

에 담아 28℃ 항온기에 두고 병징 발생 여부를 조사하였다. 

각 처리당 5개씩 3반복으로 3회 시험을 실시하였다.

포장 시험

비닐 하우스에서 관행재배 방법에 따라 고추를 재배하면

서 탄저병이 자연 발생하기 시작한 8월 21일부터 고추식물 1

주당 옻추출액을 일반 수돗물에 1.0, 0.1 및 0.01 mg/mL로 

희석한 제제를 각각 1회에 200 mL씩 1주일 간격으로 3회 엽

면살포한 후 최종 살포 1주일 후에 탄저병에 이병된 열매 수

를 조사하여 전체 열매에 대한 이병과율을 계산하였다. 각 처

리는 7주씩 하였으며, 대조구는 물을 엽면살포하였다.

결과 및 고찰

고추 탄저병균

본 시험에서 경북 경산시 대구대학교 부속농장 고추 재배 

포장의 탄저병이 발생한 열매에서 탄저병균을 분리하여 배양

적 특성 및 분생포자 형태를 관찰하여 DC 및 GC 두 group

으로 분류하였다(Fig. 1). DC group으로 분류한 균주들은 

Park과 Kim(1992)이 보고한 Colletotrichum acutatum과 

유사하였으나, 푸른 고추와 붉은 고추에 병원성이 매우 약하

였다. GC group에 속하는 균주는 C. coccodes와 유사하였

으며, 푸른 고추에 대한 병원성이 높았다. 이러한 결과는 고추 

열매에 탄저병을 일으키는 병원균은 주로 C. gloeosporioides

와 C. acutatum이며, C. coccodes는 어린 고추 유묘에 탄저

병을 일으킨다는 연구보고들(Oh et al., 1988; Hong and 

Hwang, 1998; Han et al., 2009)과는 다른 경향을 보이는 

것으로서 균학적 특성에 대한 연구는 더 수행되어야 할 것으

로 판단되었다.

A                        B

Fig. 1. Photographs of colony morphology on PDA of
two pepper anthraconse fungi Collectotrichum sp. 
and their characteristics of conidia. 
A; DC8221, B; GC8252. Pictures were taken at 7 days
after culture at 28℃.

균사생장억제효과

일반적으로 식물 추출물은 약 80% 정도가 항균활성이 있

는 것으로 알려져 있으며, 식물 추출물의 항균활성은 지방산, 

flavonoid 등의 phenol성 물질, 정유 등의 terpenoid, 

alkaloid 및 배당체 등에 의한 것으로 보고되어 있다(Choi 

et al., 2006; Kang et al., 2010; Kim et al., 2011; Yoon et 

al., 2011). 옻나무 수액의 주성분은 urushiol과 flavonoid이

며, urushiol이 약 50-70%, 수분이 약 20-25%이며, 옻나무 

추출액의 생리활성은 주로 urushiol에 의한 것으로 보고되어 

있다(Na et al., 1998). 본 시험에서는 옻나무 조추출액의 고

추 탄저병균에 대한 항진균활성을 알아보기 위하여 조추출액

을 첨가한 PDA 배지(Fig. 2)에 순수분리한 DC 및 GC 

group에 속하는 균주 각각 3개, 농업유전자원센터에서 분양

받은 KACC 40003 및 40896 균주 등 8개의 Collectotrichum 

sp. 균주의 균사생장억제효과를 조사한 결과는 Table 1과 

같다. KACC 40003균주를 제외한 모든 공시 균주에 대해 

1.0 mg/mL PDA 농도에서 18.3-39.5%의 억제효과를 보여 

옻 조추출액의 탄저병균에 대한 항진균활성은 낮게 조사되었

으며, 푸른 고추에 병원성이 강한 것으로 조사된 GC계열의 

균주보다는 DC계열의 균주에 대한 효과가 높았다. Jo 등

(2002)과 Choi 등(2004)의 보고에 의하면 옻나무 조추출물

이 어병을 일으키는 세균에 대한 항균효과가 양호하다 하였

으나, 본 실험의 결과 항진균효과는 있었으나 낮은 경향을 

보였다.
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Fig. 2. Inhibitory effect of crude extract compounds 
from Rhus verniciflua  against mycelial growth of 
Collectotrichum sp. DC8221 on potato dextrose agar 
plate for 5 days after incubation at 28℃. A; 1.0 mg/mL,
B; 0.1 mg/mL, C; 0,01 mg/mL, D; PDA.

포자발아억제 효과

포자발아를 억제시킬 수 있는 생리활성물질은 보호제 등

으로 사용할 수 있기 때문에 옻나무 조추출액의 고추 탄저병

균 포자 발아에 대한 억제효과를 조사한 결과는 Table 2와 

같다. 옻 추출액의 농도가 1.0 mg/mL일 경우 약 70% 정도

의 포자가 발아한 PDB 용액에서보다 공시 모든 균주의 포자

발아는 50% 이상 억제되었으나, 0.01 mg/mL 농도에서는 

억제효과가 없었다. 동일한 농도에서 균사생장억제 효과 보다

는 포자발아에 대한 억제 효과가 다소 높은 경향을 보였으며, 

균사생장억제 효과와 유사하게 GC계열의 균주보다는 DC계

열의 균주에 대한 효과가 높았다.

탄저병 발생 억제효과

푸른 고추와 붉은 고추에 옻 추출액을 처리하고 공시 탄저

병균을 접종한 후 병 발생 억제효과를 in vitro에서 검정한 

결과는 Table 3과 같다. 무처리 고추에서는 접종 4일 후부터 

전형적인 탄저병 병징이 관찰되기 시작하였으며, 병 발생 정

도는 각 균주에 따라 붉은 고추와 푸른 고추에서 다르게 나타

났다(Fig. 3). DC 균주는 붉은 고추에서 66.7%의 병 발생 정

도를 보였으나 푸른 고추에는 병원성이 없었으며, GC 균주는

푸른 고추에서 100% 병이 발생되었으나 붉은 고추에는 병징

이 유발되지 않았다. 옻 처리에 따른 병 발생 억제 정도는 붉

은 고추에 DC 균주를 접종하였을 경우 1.0 mg/mL 농도 처

리에서는 75.0%, 0.1 mg/mL 농도 처리에서는 58.0% 로 나 

타났으며, 푸른 고추에 병원성이 강한 GC 균주를 접종하였을 

경우에는 각각 68.1% 및 28.3% 탄저병 발생이 억제되었다. 

C. gloeosporioides(KACC 40003) 사용 무처리에서는 병 

발생 정도가 효과를 검정할 수 있을 정도로 높지 않았으며, C. 

gloeosporioides(KACC 40896) 사용 경우 무처리 푸른 고

추에서 51.9% 발생되었으며, 옻 조추출액을 1.0 mg/mL 농

도로 처리한 고추에서는 100%, 0.1 mg/mL 농도 처리에서는 

87.1% 병 발생이 억제되었다. 푸른 고추와 붉은 고추에서 각 

공시 균주의 병징유발 정도에 차이가 있었던 것은 각 균주의 

병원성차이에 의한 것으로 판단되었으며, 옻 조추출액에 대한 

감수성 정도도 각 균주 간에 차이가 있는 것으로 판단되었다.

포장시험

비닐하우스에서 관행재배방법에 의해 고추를 재배하면서 

고추 탄저병이 자연발생하기 시작한 8월 21부터 옻 추출액을 

1주일 간격으로 3회 살포하고 최종 살포일 7일 후에 전체 고

추 열매 중 이병 열매를 조사하여 옻 추출액의 병 발생 억제

정도를 구한 결과는 Table 4에서 볼 수 있다. 1차 조사한 9

월 11일에는 무처리 대조구에 비해 옻 조추출액을 1.0 

mg/mL 처리한 시험구에서는 85.0% 탄저병 발생 억제효과 

를 보였으나, 0.01 mg/mL 처리구에서는 9.8%의 낮은 억제

효과를 보였다. 9월 11일 조사 후 이병 열매를 모두 제거한 

다음 동일한 방법으로 옻 추출액을 계속처리하고 10월 2일에 

조사한 결과 1차 조사 시기보다 대조구의 이병과율이 훨씬 

낮은 7.0% 였으며, 옻 추출액 처리효과는 공시 처리 농도별

로 각각 60.0, 54.3 및 10.0%로 조사되었다.

Isolate 1.0 mg/mL 0.1 mg/mL 0.01 mg/mL PDA

Colletotrichum sp. DC8221
Colletotrichum sp. DC8222
Colletotrichum sp. DC8223
Colletotrichum sp. GC8252
Colletotrichum sp. GC8253
Colletotrichum sp. GC8257
C. gloeosporioides(KACC40003)
C. gloeosporioides(KACC40896)

54±0.3a)(37.2)b)

58±0.1(32.6)
52±0.3(39.5)
49±0.1(18.3)
48±0.1(20.0)
49±0.2(18.3)
67±0.3( 8.2)
54±0.2(20.6)

62±0.2(27.9)
65±0.1(24.4)
63±0.2(26.7)
52±0.1(13.3)
52±0.1(13.3)
52±0.1(13.3)
72±0.2( 1.4)
64±0.1( 5.9)

86±0.0( 0.0)
86±0.0( 0.0)
86±0.0( 0.0)
56±0.1( 6.7)
55±0.1( 8.3)
58±0.2( 3.3)
73±0.3( 0.0)
66±0.1( 2.9)

86±0.0
86±0.0
86±0.0
60±0.1
60±0.0
60±0.1
73±0.1
68±0.1

a)Diameter(mm) of mycelium. b)Inhibiton rate(%). The mycelial growth inhibition rates were determined as follow; 
[(Diameter of mycelium on PDA-diameter of mycelium on treated medium with crude extract compound from Rhus
verniciflua)/Diameter of mycelium on PDA]×100. Values are averages of 3 replications.

Table 1. Inhibitory effects of crude extract compound from Rhus verniciflua  on the mycelial growth of Collectotrichum spp.
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Isolate 1.0 mg/mL 0.1 mg/mL 0.01 mg/mL Control

Colletotrichum sp. DC8221
Colletotrichum sp. DC8222
Colletotrichum sp. DC8223
Colletotrichum sp. GC8252
Colletotrichum sp. GC8253
Colletotrichum sp. GC8257
C. gloeosporioides(KACC40003)
C. gloeosporioides(KACC40896)

22.6a)±2.8(64.9b))
23.2±3.1(67.4)
22.8±3.6(66.6)
34.3±2.7(52.6)
31.6±3.4(55.9)
28.3±4.2(59.2)
31.4±3.5(54.1)
29.8±0.2(59.0)

47.5±3.4(26.2)
54.4±3.5(23.6)
52.6±2.8(22.9)
62.7±3.2(13.3)
58.3±2.7(18.7)
57.4±3.4(17.3)
63.6±2.5( 7.2)
68.2±3.1( 6.1)

65.2±3.6(-1.2)
69.5±4.5( 2.4)
67.9±2.8( 0.4)
71.8±3.1( 0.7)
72.6±2.8(-1.3)
68.3±2.5( 1.6)
70.4±3.6(-2.8)
70.8±2.7( 2.5)

64.4±3.8
71.2±4.2
68.2±3.5
72.3±2.6
71.7±3.2
69.4±4.2
68.5±2.6
72.6±3.7

a)Germination rate(%) of spore. b)Inhibiton rate(%). The inhibition rates of spore germination(%) were determined as
follow; [(Germination rate in PDB - Germination rate of spore in treated)/Germination rate in PDB]×100. Values are 
averages of 3 replications. 

Table 2. Inhibitory effects of crude extract compound from Rhus verniciflua on the spore germination of Collectotrichum spp.

DC8221 1.0 mg/mL 0.1mg/mL Check GC8252 1.0 mg/mL 0.1mg/mL Check Treatment

Fig. 3. Inhibition effect of crude extract compounds from Rhus verniciflua on the development of anthracnose by 
innoculation with Collectotrichum sp. Three hours before inoculation with Collectotrichum sp. crude extract compound
from Rhus verniciflua were treated (pictures were taken at 10 days after inoculation).

Green Peper Red Peper

1.0 mg/mL 0.1 mg/mL Control 1.0 mg/mL 0.1 mg/mL Control

Colletotrichum sp. DC8221
Colletotrichum sp. GC8252
C. gloeosporioides(KACC40003)
C. gloeosporioides(KACC40896)

-
31.9(68.1)

-
 0.0(100)

-
71.7(28.3)

-
6.7(87.1)

-
100

   14.8
   51.9

16.7a)(75.0)b)

-
-
-

28.0(58.0)
-
-
-

66.7
-
-
-

a)Incidence rate(%) of anthracnose symptom. b)Inhibiton rate(%). The inhibition rate of incidence of symptom were 
determined as follow; [(Incidence rate on un treated control fruit of pepper-Incidence rate on treated pepper 
fruit)/Incidence rate on check fruit of pepper]×100. Values are averages of 3 replications. 

Table. 3. In vitro inhibition effects of crude extract compound from Rhus verniciflua on the development of anthracnose
caused by Collectotrichum spp. 
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Replication
1.0 mg/mL 0.1 mg/mL 0.01 mg/mL Check

11. Sept 2. Oct 11. Sept 2. Oct 11. Sept 2. Oct 11. Sept 2. Oct

Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ
Ⅴ
Ⅵ
Ⅶ

Mean
Inhibition (%)

4.8
6.5
0.0
5.0
3.0
5.0
0.0

3.5±2.6
85.0

5.5
1.9
3.4
0.0
3.7
3.0
0.0

2.5±2.0
60.0

20.0
10.0
13.7
10.7
20.6
 7.7
 8.6

13.0±5.2
44.4

1.1
2.1
7.0
4.2
4.2
0.0
4.0

3.2±2.3
54.3

13.3
36.4
25.0
21.1
16.1
10.5
25.0

21.1±8.8
9.8

 2.8
 3.4
 4.9
 5.9
 6.5
 8.9
11.9

6.3±2.1
10.0

13.0
18.9
16.7
27.3
26.3
35.0
26.3

23.4±7.5
-

 3.8
 4.8
 8.3
 4.4
10.5
 9.8
 7.5

7.0±2.8
-

Table. 4. The effects of crude extract compound from Rhus verniciflua on the occurrence of anthracnose on pepper fruit
caused by Collectotrichum sp. in the field

식물 유래 천연물질을 이용한 생물농약을 개발하기 위해 

식물추출물의 항균활성 검정에 관한 연구보고들이 수행되어

져 왔으며, 이러한 연구들은 대부분 in vitro에서 수행되었

다. Park 등(2003)은 118종 국내산 식물체의 메탄올 추출물

의 Rhizoctonia solani등 6종류의 식물 병원성 진균에 대

한 방제효과를 조사한 결과 헛개나무 추출물이 여러 식물 

병원균에 대해 높은 살균효과를 나타냈다고 하였다. 식물 추

출물을 이용한 고추 탄저병균에 대한 연구보고는 Choi 등

(2006)과 Ko 등(2009)의 보고가 있다. Choi 등(2006)은 43

종의 식물오일들을 추출하여 오이 잿빛곰팡이병균 등에 대

한 살균효과를 검정한 결과 thyme 오일이 고추 탄저병균

(Glomerella cingulata)에 대해 높은 살균활성이 있다고 

보고하였으며, Ko 등(2009)은 알로에 추출물이 0.1 mL/L 

농도에서 C. gloeosporioides의 균사생장을 약 29% 억제

시키는 항진균활성이 있다고 보고하였다. 옻 추출물의 항진

균활성에 대한 연구보고는 없으나 Kwon 등(2010)은 옻나

무과의 붉나무에 만들어지는 오배자의 methanol 추출물이 

TMV와 CMV에 대해 98.7% 이상의 억제효과가 있다고 보

고하였으며, Choi 등(2004)은 시험한 49종의 생약제 추출물 

중에 오배자 추출물이 어병 세균에 대한 항균활성이 가장 높

았다고 보고하였다. 

본 실험 결과 옻 조추출물은 in vitro와 in vivo에서 고추 

탄저병균에 대한 항진균효과와 병 발생 억제효과가 있었으며, 

앞으로 옻 추출물에 대한 분석과 여러 안전성 실험을 거쳐 천

연물 농약으로의 개발이 가능할 것으로 사료된다.

요  약

옻나무 주성분인 조추출액의 고추 탄저병균에 대한 항진

균활성을 조사한 결과 1.0 mg urushiol/mL PDA 농도에

서 18.3-39.5%의 억제효과가 있었으며, 푸른 고추에 병원성

이 강한 것으로 조사된 GC계열의 균주보다는 DC계열의 균

주에 대한 효과가 높았다. Urushiol의 농도가 1.0 mg/mL

일 경우 약 70% 정도의 포자가 발아한 PDB 용액에서보다 

공시 모든 균주의 포자발아는 50% 이상 억제되었다. 동일한 

농도에서 균사생장억제 효과 보다는 포자발아에 대한 억제 

효과가 다소 높은 경향을 보였다. 푸른 고추와 붉은 고추에 

옻 추출액을 처리하고 공시 탄저병균을 접종한 후 병 발생 

억제효과를 in vitro에서 검정한 결과 붉은 고추에 DC 균주

를 접종하였을 경우 1.0 mg/mL 농도 처리에서는 75.0%, 

0.1 mg/mL 농도 처리에서는 58.0% 로 나타났으며, 푸른 

고추에 병원성이 강한 GC 균주를 접종하였을 경우에는 각각 

68.1% 및 28.3% 탄저병 발생이 억제되었다. 비닐하우스에

서 관행재배방법에 의해 고추를 재배하면서 고추 탄저병이 

자연발생하기 시작한 8월 21부터 옻 추출액을 1주일 간격으

로 3회 살포하고 최종 살포일 7일 후에 전체 고추 열매 중 

이병 열매를 조사하여 옻 추출액의 병 발생 억제정도를 구한 

결과 1차 조사한 9월 11일에는 무처리 대조구에 비해 옻 조

추출액을 1.0 mg/mL 처리한 시험구에서는 85.0% 탄저병 

발생 억제효과를 보였으나, 0.01 mg/mL 처리구에서는 

9.8%의 낮은 억제효과를 보였다. 9월 11일 조사 후 이병 열

매를 모두 제거한 다음 동일한 방법으로 옻 추출액을 계속처

리하고 10월 2일에 조사한 결과 1차 조사 시기보다 대조구

의 이병과율이 훨씬 낮은 7.0% 였으며, 옻 추출액 처리효과

는 공시 처리 농도별로 각각 60.0, 54.3 및 10.0%로 조사되

었다.
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