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Abstract

In this study, 18 kinds of Korean medicinal herb extracts were examined for anti-microbial activities against
pathogenic microorganisms. The methanol (MeOH) extracts from Schizandra chinensis, Rhus javanica and
Caesalpinia sappan exhibited antimicrobial activities against most pathogenic microorganisms at concentrations
of 5 mg/mL, whereas the other 15 extracts exhibited anti-microbial activities at concentrations of 30 mg/mL.
The minimum concentration at which Schizandra chinensis extracts inhibited for S. epidermidis and Bor. bron-
chiseptica was 0.6 mg/mL. The MeOH extracts from Schizandra chinensis, Caesalpinia sappan, Rhus javanica
and Seutellaria baicalensis which had higher anti-microbial activities were subsequently fractionated using 5
different solvents, and further screened for anti-microbial activities. The inhibitory effects of ethyl acetate
(EtOAc) extracts on microbial growth were greater compared to any other solvent extracts. In order to investigate
the inhibitory effect of Korean medicinal herbs with high anti-microbial activities on microbial proliferation,
the MeOH extracts at concentrations of 0, 100, 300 and 500 ppm were added to the media. No addition of extracts
caused rapid growth of microbes after 12 hours incubation. As the concentration of extracts from Rhus javanica
and Caesalpinia sappan increased, the growth-inhibiting effect on gram-positive bacteria including S. aureus,
S. epidermidis, and L. monocytogenes was prominent. Rhus javanica extracts exhibited growth-inhibiting activ-
ity for gram-negative bacteria including Sal. Pullorum and Sal. Choleraesuis. The low concentration of extracts
from Rhus javanica and Caesalpinia sappan exhibited the growth of Bor. bronchiseptica and E. coli serotype
O8. However, the higher concentration of extracts from Rhus javanica and Caesalpinia sappan exhibited a strong
inhibitory effect on microbial proliferation.
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서 론

A. Fleming이 페니실린을 발견한 이후 미생물의 발육을

억제하는 물질인 항생물질은 현재에 이르기까지 치료용 의

약품으로 대량 소비되고 있는 실정이며 근래에 와서 항생물

질의 장기간 투여로 인한 내성균으로 여러 가지 부작용이

나타나 매우 심각한 문제점으로 대두되고 있다(1). 즉 서양

의학의 경우 질병발생의 원인을 세균과 바이러스에 의한 것

으로 인식하고 항생물질의 개발로 이를 제거하거나 증식을

억제할 수 있다고 생각했으나 우수한 항생제도 생체에 대한

독성과 내성으로 인하여 치료 효과의 감소가 단점으로 지적

된다. 이에 따라 최근까지도 미생물을 이용한 내성이 적은

항생제를 개발(2)하고 있으나 근래의 일부 학자들에 의해

한약재와 같은 천연 약물의 이용에 관심을 두게 되어 이를

이용한 항균활성물질의 개발을 추진하고 있다(3,4).

Jung(5)은 한약재의 약리작용에 대한 여러 문헌(6-9)을

조사하여 동양 여러 나라에서 이용되는 상용 한약 400여종

을 처방빈도가 높은 순으로 하여 이들의 항균효과를 조사한

결과 오배자는 녹농균과 포도상구균, 포공영은 백선균, 창출

은 포도상구균과 대장균, 지실은 연쇄상 구균과 대장균, 시

호는 인플루엔자 바이러스와 천연두바이러스, 황금은 이질

균과 폐렴쌍구균등 총 112종에서 다양한 항균효과가 있는

것으로 보고하였으며 최근에는 이들 중 항균성이 있는 한약

재에 관한 연구가 활발하게 진행되고 있다(10-17).

Shin 등(18)은 화농성 질환 치료에 쓰이는 50여종의 한약

재로부터 에탄올 추출물을 얻은 뒤 10종의 균주에서 항균성

을 조사한바 귤피, 연교, 우방자, 진교, 호황련 및 회첨 등은

몇 균주에 대하여 항균효과를 보인 반면 가자육, 금앵자, 소
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Table 1. List of medicinal herbs used for antimicrobial experiments

Family name Scientific name Part of used Korean name

Myristicaceae
Magnoliaceae
Zingiberaceae
Meliaceae
Rutaceae
Caprifoliaceae
Labiatae
Rubiaceae
Leguminosae
Anacardiaceae
Gramineae
Ranunculaceae
Compositae
Labiatae
Labiatae
Araceae
Compositae
Lauraceae

Myristica fragrans HOUTT.
Schizandra chinensis BAILL.
Alpinia katsumadai HAYATA.
Melia azedarach LINNÉ.
Poncirus trifoliata RAFIN.
Lonicera japonica THUNB.
Prunella vulgaris LINNÉ var. asiatica HARA.
Hedyotis diffusa WILLD.
Caesalpinia sappan LINNÉ.
Rhus javanica LINNÉ.
Phyllostachys nigra MUNRO var. HENONIS STAPF.
Paeonia suffruticosa ANDR.
Siegesbeckia orientalis LINNÉ.
Elsholtzia ciliata (THUNB.) HYLANDER.
Seutellaria baicalensis GEORGE.
Acorus gramineus SOLAND.
Atractylodes japonica KOIDZ.
Lindera strychinifolia F. VILL.

Seeds
Seeds
Seeds
Fruit
Fruit
Flower
Bud
Bud
Stem
Leaves
Leaves
Bark
Whole
Whole
Root
Root
Root
Root

육두구
오미자
초두구
천연자
지실

금은화
하고초

백화사설초
소목

오배자
죽염

목단피
희렴
향유
황금

석창포
창출
오약

Table 2. List of strains and media used for antimicrobial experiments

Strain Media Temp.

Gram (+)
bacteria

Staphylococcus aureus ATCC 6538
Staphylococcus epidermidis ATCC 12228
Clostridium perfringens Type C
Listeria monocytogenes ATCC 19111

Nutrient broth ＆ agar
Nutrient broth ＆ agar
LB broth, Miller broth ＆ agar
Tryptic soy broth ＆ agar

37
o
C

37oC
39
o
C

35oC

Gram (-)
bacteria

Salmonella Pullorum ATCC 9120
Salmonella Gallinarum ATCC 9184
Salmonella Typhimurium ATCC 13311
Salmonella Choleraesuis ATCC 10708
Escherichia coli serotype O8
Escherichia coli serotype O78
Bordetella bronchiseptica ATCC 4617

Nutrient broth ＆ agar
Nutrient broth ＆ agar
Nutrient broth ＆ agar
Nutrient broth ＆ agar
LB broth, Miller broth ＆ agar
LB broth, Miller broth ＆ agar
Smith-Baskerville medium

37
o
C

Mold Aspergillus fumigatus ATCC 10894 Potato dextrose broth ＆ agar 37
o
C

Yeast Candida albicans ATCC 10231 YPD broth ＆ agar 37oC

목 그리고 육두구는 모든 균주에서 뚜렷한 증식억제효과가

있다고 하였다. 식물 추출물의 항균성은 추출용매나 시료의

종류에 따라 균 증식 억제력의 차이가 있는데 일반적으로

에탄올 추출물이 물 추출물보다 증식 억제효과(3)가 높은

반면, 항 종양성 실험(19)에서는 물 추출물이 효과가 있다고

하였다.

그러나 현재 연구되고 있는 항균효과는 주로 식품의 보존

성을 높이기 위한 유해균에 대한 항균력에 집중되어 있고

질병에 대한 항균력 측정은 미미한 상태이다. 따라서 본 논

문은 한약재를 이용하여 자주 발병하는 병원성 균주에 대한

항균력 검사를 실시하였다.

재료 및 방법

실험재료

본 항균활성 실험에 사용한 한약재는 방약합편(9), 식물도

감(7)에서 항균, 항진균 작용을 가지고 있는 것으로 예상되

는 약재를 참고하여 선정하였고, 실험에 사용한 약재는 건조

상태가 좋은 것을 구입하여(강원도 원주시 천일건재상) 상

지대학교 생약학실에서 분류한 후 건냉한 장소에 보관하여

사용하였다. 약재명과 사용부위는 Table 1과 같다.

사용균주 및 배지

항균활성 측정에 사용한 Gram positive bacteria 4종,

Gram negative bacteria 7종, mold 1종 및 yeast 1종은 국립

보건원, 국립수의과학검역원으로부터 분양받은 균주이며

균의 증식과 항균활성 측정을 위해 사용한 배지는 Table 2와

같다.

항균력 검색을 위한 MeOH 추출물의 조제

시료 추출물의 조제는 각 한약재의 특정 부위를 대상으로

약재 300 g을 세절하거나 잘게 부수어 수직으로 환류냉각관

을 부착시킨 round flask에 시료의 5배 정도의 MeOH(w/v)

를 각각 첨가한 후, 80oC에서 5시간 동안 3회 환류 추출하였

다. 추출액은 Whatman No.2 여과지로 2회 여과한 후 rota-

tory vacuum evaporator로 감압 농축하였으며 최종적으로

각각의 농축물은 멸균한 DMSO(dimethylsulfoxide)용액을
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Medicinal herbs

MeOH․EtOH solution

MeOH ＆ EtOH extracts

H2O
9 :

alcohol
1 :

Hexane
10

H2O layer Hexane ext.

CHCl3

CHCl3 ext. H2O layer

EtOAc

H2O layer EtOAc ext.

BuOH

BuOH ext. H2O ext.

Fig. 1. Extraction and fractionation of medicinal herbs.

용매로 하여 5 mg/mL, 10 mg/mL, 30 mg/mL 및 50 mg/mL

로 희석하여 사용하였다.

분획 용매별 시료의 조제

우수한 항균활성을 나타내는 한약재를 대상으로 MeOH

추출물을 얻은 후 Fig. 1과 같이 용매로 분획하였다. 즉, 각각

의 추출물을 분획여두에서 극성을 달리하는 용매[n-hex-

ane, CHCl3, EtOAc, n-butanol(BuOH), water]로 순차적으

로 분획한 후 이 분획물을 45oC 수욕 상에서 rotatory vac-

uum evaporator로 농축, 용매를 완전히 제거하였다. 각 용매

별 농축물은 멸균한 DMSO용액을 용매로 하여 농도를 일정

하게 조절하여 각 균주별 항균활성을 측정하였다.

Soluble solid 함량 측정

Soluble solid 함량은 감압 농축된 추출물 1 g를 취하여

105oC에서 건조한 후 증발 잔사의 무게를 측정하여 첨가량

으로 나타내었다.

추출물의 항균력 검색

항균력 검색에 사용한 균주는 평판배지에 배양된 균주

2～3 백금이를 취해 10 mL nutrient broth의 균 생육 액체배

지에 접종하고 37
o
C에서 24시간 배양하여 활성화시킨 후 시

험균액 0.2 mL를 무균적으로 첨가하여 기층용 배지위에 고

르게 펴지도록 멸균된 유리막대로 도포한 뒤 Piddok(20)의

paper disc에 의한 한천배지 확산법(disc plate method)으로

측정하였다.

최소저해농도(minimum inhibitory concentration: MIC)

측정

항균활성이 나타난 한약재의 최소 저해농도 측정은 한천

배지 확산법(paper disc agar diffusion)을 이용하였고, 측정

농축물을 membrane filter(0.45 μm)로 제균 시키고, plate에

활성화된 배양액 0.2 mL를 접종하여 soluble solid 함량을

기준으로 하여 0.2 mg/mL 간격으로 0.2 mg/mL에서 50 mg/

mL까지의 범위 내에서 plate에 접종하여 각 균주의 적정온

도에서 24시간 배양한 후 육안으로 관찰하여 미생물이 증식

되지 않는 농도를 MIC로 결정하였다.

추출용매별 항균력 측정

우수한 항균활성을 나타내는 한약재를 대상으로 용매 분

획한 후 soluble solid 함량을 적용하여 각 분획물을 3% 농도

로 조정 후 각 균주별로 한천배지 확산법으로 측정하여 항균

활성을 측정하였다.

미생물의 증식억제효과 측정

우수한 항균활성을 나타내는 한약재를 대상으로 각각의

추출물을 0.45 μm membrane filter로 여과한 다음 10 mL의

생육액체배지에 추출물의 soluble solid를 기준으로 하여 0,

100, 300 및 500 ppm 농도별로 첨가한 후 slant에서 배양된

각 균주 1백금이를 취해 50 mL 생육액체배지에 접종하여 적

정온도에서 24시간 동안 배양하였다. 배양액 2.5 mL을 취해

다시 50 mL 액체배지에 접종하여 배양한 후 활성화된 배양

액 0.15 mL씩을 접종하여 각 균주의 생육적정온도에서 72시

간까지 배양하면서 미생물의 생육정도를 12시간마다 UV

spectrophotometer를 사용하여 660 nm에서 측정하였다. 흡

광도 측정 시 각 생육액체배지를 blank로 사용하였다.

결과 및 고찰

추출물의 항균성 검색

한약재 18종에 대한 MeOH추출물의 균별 항균력을 조사

하기 위해 각각의 추출물을 5 mg/mL, 10 mg/mL, 30 mg/mL

및 50 mg/mL로 희석하여 paper disc agar diffusion 법으로

clear zone을 확인하였고, 그 결과는 Table 3과 같다. 오배자

추출물은 Gram positive bacteria 3종, Gram negative bac-

teria 7종의 대부분 균주에 대해 5 mg/mL 수준에서 모두

항균활성을 나타내었고 특히 S. epidermidis와 L. mono-

cytogenes의 경우 5 mg/mL 수준에서 비교해 볼 때 17 mm

와 18 mm로 가장 큰 clear zone을 나타냈다. 오미자와 소목

추출물이 많은 균주에서 5 mg/mL 수준에서 항균성을 나타

냈으며 13여 종의 한약재들이 30 mg/mL 수준에서 항균성을

보여주고 있다. Lee 등(21)은 오배자 등 민간 생약재와 포도

과피 추출물의 항균활성에 대하여 조사한 결과 MeOH추출

물은 B. subtilis와 E. coli 균주에 대해서 강한 항균활성을

나타내었고, 특히 그람양성 세균에 대해 모두 우수한 항균력

을 나타내었다고 보고하였다. An(22)은 오배자, 적포도 과피

분획물인 폴리페놀군물은 E. coli C 600과 B. subtilis MI

등 그람 음성과 양성균에 대하여 우수한 항균효과가 있다고

보고하였다. Lee와 Lim(23)은 오미자의 EtOH추출물과 분

획물이 L. monocytogenes, S. aureus, B. subtilis, E. coli에

대해서 성장 저해 효과가 나타났다고 보고하였고, Jung 등
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Table 3. Growth inhibiting activities of medicinal herbs for
microbial strains

Strains/Scientific name
Clear zone diameter (mm)

MeOH ext.

Staphylococcus aureus 0.5% 1% 3% 5%

Schizandra chinensis
Alpinia katsumadai
Melia azedarach
Poncirus trifoliata
Lonicera japonica
Prunella vulgaris
Hedyotis diffusa
Caesalpinia sappan
Rhus javanica
Phyllostachys nigra
Siegesbeckia orientalis
Elsholtzia ciliata
Seutellaria baicalensis
Lindera strychinifolia

－
－
－
－
－
9
－
10
12
－
－
8
－
－

－
－
－
9.5
8
10.5
9
14
15
－
－
9.5
9
－

8
10
9
12
10
11
13
19
17
9
7
10
12
－

9.5
11
13
14
12
12
12
21
21
10
8
12
16
8

Staphylococcus epidermidis

Schizandra chinensis
Prunella vulgaris
Caesalpinia sappan
Rhus javanica
Paeonia suffruticosa
Seutellaria baicalensis

9
－
18
17
13
－

13
－
22
18
15
10

19
11
27
20
17
14

21
13
30
22
19
19

Salmonella Typhimurium

Rhus javanica
Schizandra chinensis
Caesalpinia sappan

－
－
－

－
－
－

10
8
7

12
8.5
9

Salmonella Choleraesuis

Rhus javanica
Schizandra chinensis

－
－

－
－

9
9

12
12

Salmonella Pullorum

Rhus javanica
Schizandra chinensis

7
－

9
－

13
8

17
9

Salmonella Gallinarum

Rhus javanica
Schizandra chinensis

－
－

11
－

14
9

20
11

E. coli serotype O78
Rhus javanica
Caesalpinia sappan
Seutellaria baicalensis
Paeonia suffruticosa

13
8
－
8

15
9
8
12

17
11
9
15

19
18
12
17

E. coli serotype O8
Rhus javanica
Caesalpinia sappan
Seutellaria baicalensis
Paeonia suffruticosa

14
10
－
－

16
15
10
－

17
20
11
10

18
21
13
16

Bordetella bronchiseptica

Rhus javanica
Caesalpinia sappan
Seutellaria baicalensis
Schizandra chinensis

15
8
7.5
－

18
12
10
11

22
17
14
16

25
19
16
18

Listeria monocytogenes

Rhus javanica
Caesalpinia sappan
Seutellaria baicalensis
Schizandra chinensis

18
13
－
－

19
15
－
－

23
18
8
－

24
20
9
9

C. perfringens type C

Caesalpinia sappan
Seutellaria baicalensis
Myristica fragrans
Schizandra chinensis

9
－
－
－

15
－
－
－

18
－
－
－

22
10
9
12

Candida albicans

Seutellaria baicalensis － － 10 13

(24)은 오미자 종자 추출용매별 항균효과는 L. plantarum,

B. subtilis, E. coli 및 P. citrinum에 대하여 MeOH추출물이

가장 항균활성이 크다고 보고하였다.

C. albicans에 있어서 다른 균에서 뛰어난 항균활성을 나

타낸 한약재에 대해서는 생육 저해환이 나타나지 않았지만

황금추출물의 30 mg/mL와 50 mg/mL 수준에서 뚜렷한 생

육 저해환을 나타내었다. Cho와 Kim(25)은 황금 추출물 0,

500, 1000 및 5000 ppm의 농도로 paper disc법으로 측정한

결과 500 ppm 이상에서 B. cereus, L. monocytogenes, E.

coli 및 V. parahaemolyticus에 대하여 모두 증식억제로 인

한 clear zone이 관찰되어 우수한 항균활성이 인정되었음을

보고하였다.

최소저해농도

여러 종류의 병원성 균주에 대하여 농도별 항균활성이 나

타난 각 한약재의 MeOH추출물의 최소저해농도(MIC)를 추

출물의 항균성 검색과 동일한 방법(paper disc agar dif-

fusion)으로 측정하였고, 그 결과는 Table 4와 같다. S. aur-

eus에서 오약추출물이 34 mg/mL, Sal. Gallinarum에서 오

미자 22 mg/mL, Bor. bronchiseptica에서 황금 4.8 mg/mL,

C. perfringens type C에서 육두구 48 mg/mL, 황금 46 mg/

mL, C. albicans에서 황금 26 mg/mL를 나타냈다. 오배자의

경우 농도별 항균활성을 측정한 결과 S. epidermidis와 L.

monocytogenes에서 MeOH추출물이 5 mg/mL 수준에서 17

mm와 18 mm로 가장 큰 clear zone을 나타냈지만, 최소저해

농도는 S. epidermidis와 Bor. bronchiseptica가 0.6 mg/mL

로 특히 강한 MIC가 나타났다. 이는 MeOH추출물이 균주에

따라 MIC 농도의 차이가 나타남을 보여주고 있다. Lee 등

(21)은 오배자의 MeOH추출물이 B. subtilis와 E. coli에 대

한 최소저해 농도가 각각 1.0 mg/mL과 3.0 mg/mL와 비교해

볼 때 본 실험에 있어서 오배자의 MIC가 더 우수한 것으로

나타났다.

추출물의 유기용매 분획별 수율

각 균주별 우수한 항균력을 가진 오배자, 소목, 오미자, 황

금의 MeOH추출물의 활성성분에 대한 특성을 검토하고자

극성이 다른 유기용매인 n-hexane, CHCl3, EtOAc, n-BuOH,

water를 순차적으로 분획하여 추출하였으며, 그 수율 측정

결과는 Table 5와 같다.

오배자, 소목의 경우 MeOH추출물에서 EtOAc에 의한 추

출수율이 71.9%와 62.0%로 가장 높았으며, 오미자의 경우

water층, 황금의 경우 n-hexane층과 n-BuOH층에서 가장

높게 나타났다. 반면에 CHCl3에 의한 추출수율이 4종의 한

약재에 대해 가장 낮은 추출수율로 나타났다.

분획물의 항균성 검색

본 실험에서 우수한 항균활성이 확인된 오배자, 소목, 오미

자, 황금을 대상으로 극성이 다른 5가지 용매로 순차 분획하

여 항균활성을 검토한 결과는 Table 6과 같다.
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Table 4. Minimum inhibitory concentration (MIC) of medicinal herbs for microorganisms

Strains/Scientific name

Minimum inhibitory concentration (mg/mL)

SA SE ST SC SP SG EO78 EO8 BP LM CP CA

MeOH ext.

Myristica fragrans
Schizandra chinensis
Alpinia katsumadai
Melia azedarach
Poncirus trifoliata
Lonicera japonica
Prunella vulgaris
Hedyotis diffusa
Caesalpinia sappan
Rhus javanica
Paeonia suffruticosa
Siegesbeckia orientalis
Elsholtzia ciliata
Seutellaria baicalensis
Phyllostachys nigra
Lindera strychinifolia

－
20
14
18
8
8
3.2
8
1
1.2
－
20
4.6
6
26
34

－
4.6
－
－
－
－
16
－
0.8
0.6
2.2
－
－
6
－
－

－
14
－
－
－
－
－
－
16
12
－
－
－
－
－
－

－
12
－
－
－
－
－
－
－
12
－
－
－
－
－
－

－
16
－
－
－
－
－
－
－
4.8
－
－
－
－
－
－

－
22
－
－
－
－
－
－
－
8
－
－
－
－
－
－

－
－
－
－
－
－
－
－
4.6
6
4.6
－
－
8
－
－

－
－
－
－
－
－
－
－
1.4
8
12
－
－
8
－
－

－
6
－
－
－
－
－
－
4.6
0.6
－
－
－
4.8
－
－

－
40
－
－
－
－
－
－
16
10
－
－
－
26
－
－

48
32
－
－
－
－
－
－
2.6
－
－
－
－
46
－
－

－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
26
－
－

SA: Staphylococcus aureus, SE: Staphylococcus epidermidis, LM: Listeria monocytogenes, SP: Salmonella Pullorum, SG:
Salmonella Gallinarum, ST: Salmonella Typhimurium, SC: Salmonella Choleraesuis, EO8: E. coli serotype O8, EO78: E. coli serotype
O78, BP: Bordetella bronchiseptica, CA: Candida albicans.

Table 5. The fraction yields of solvent fractions extracted
from extracts of medicinal herbs

Solvents

Yield (%, w/w)

Rhus
javanica

Caesalpinia
sappan

Schizandra
chinensis

Seutellaria
baicalensis

MeOH ext.

Hexane
CHCl3
EtOAc
BuOH
Water

6.30
2.52
71.86
12.67
6.50

1.10
1.50
62.04
23.00
3.40

7.04
2.18
3.00
18.08
40.06

44.40
2.00
0.26
1.76
2.94

Total 99.85 91.04 70.36 51.36

오배자의 경우 5가지 용매 분획물 중 n-hexane을 제외한

다른 용매에 대하여 대부분 항균활성이 나타났으며, MeOH

추출물의 EtOAc층이 Bor. bronchiseptica에서 23.7 mm로

가장 높았으며, 대부분의 균주에서 EtOAc층이 다른 분획층

에 비해 성장억제효과가 높게 나타났다. 소목의 경우 C. al-

bicans과 Salmonella sp. 중 Sal. Pullorum, Sal. Gallinarum

및 Sal. Choleraesuis를 제외한 균주에서 각 분획물에 대한

항균성이 나타났으며, S. aureus와 S. epidermidis에서

MeOH추출물의 모든 분획층에서 활성을 나타냈고, EtOAc

층이 가장 높은 활성을 나타냈다.

오미자와 황금의 경우도 마찬가지로 항균활성이 나타난

균주에 대해서는 5가지 용매 분획충 중에서 EtOAc층이 가장

높은 항균활성이 나타났다. Jung 등(24)은 오미자 종자 추출

용매별 항균효과에서 모든 시험 균에 전반적으로 강한 항균

활성을 나타내는 MeOH추출물을 이용하여 분획한 결과 물

분획물에서 대체적으로 항균활성이 낮았으며 S. aureus와

Sal. Typhimurium은 전혀 항균활성이 나타나지 않았고,

n-BuOH 분획의 경우 L. plantarum, B. subtilis, S. aureus,

Sal. Typhimurium 및 E. coli에서의 clear zone의 직경이 각

각 13.1 mm, 14.2 mm, 12.4 mm, 12.4 mm 및 13.0 mm로 나타

났다고 하였으며, Lee 등(26)은 오미자 열매로부터 항균활성

을 분리하기 위하여 MeOH추출물의 분획물의 항균활성을

측정한 결과 EtOAc층에서 가장 활성이 높게 나타났다고 보

고하였다. Kweon 등(27)은 목단피의 MeOH추출물과 각 용

매분획의 항균활성을 측정한 결과 EtOAc층은 모든 시험균

주에 대해 항균작용을 나타내었고, n-BuOH 분획은 그람 양

성균 일부에 대하여 항균작용을 나타내었다고 보고하였다.

첨가 농도별 생육저해효과

본 실험에 사용된 한약재 중에서 5 mg/mL 수준까지 항균

활성이 나타난 MeOH추출물을 대상으로 병원성 미생물에

대해 12시간마다 농도별 즉, 0 ppm(control), 100 ppm, 300

ppm 및 500 ppm에 활성화된 균액을 첨가하여 미생물의 생

육상태를 측정하였고, 그 결과는 Fig. 2부터 Fig. 7과 같다.

즉, 각 균주에 대해 한약재 추출물을 첨가하지 않은 대조구에

서는 12시간 이후 급격한 균의 성장을 나타내고 있으나 그람

양성균에 있어서 S. aureus의 경우 오배자, 소목 및 황금추출

물에서 첨가 농도가 높을수록 뚜렷한 억제효과를 보였으며,

S. epidermidis의 경우 오배자와 소목, L. monocytogenes에

서 오배자, 소목에서 생육억제효과를 나타냈다.

그람음성균인 Sal. Pullorum과 Sal. Choleraesuis는 오배

자추출물에서 성장저해효과가 나타났고 Bor. bronchisep-

tica, E. coli serotype O8은 오배자와 소목에서 낮은 농도의

추출물에서도 다소 생육이 저해되었음을 보여주었고, 농도

가 높을수록 균의 성장이 강하게 억제되는 것을 확인할 수

있었다.

Lee 등(21)은 오배자 추출물을 0.1, 0.5, 1.0% 첨가하여 660
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Table 6. Antimicrobial activities of solvent fraction on medicinal herbs

Strains/Scientific name
Clear zone diameter (mm)

Hexane CHCl3 EtOAc BuOH Water

Rhus javanica MeOH ext.

Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Salmonella Typhimurium
Salmonella Choleraesuis
Salmonella Pullorum
Salmonella Gallinarum
Bordetella bronchiseptica
Listeria monocytogenes
Escherichia coli serotype O8
Escherichia coli serotype O78

－
7.67
－
－
－
－
－
－
－
－

10.00
9.67
8.33
11.33
8.00
8.00
8.67
14.00
－
8.67

10.00
12.67
22.67
21.67
20.33
15.67
23.67
22.00
14.67
12.33

11.00
11.33
13.33
14.00
19.67
12.67
18.33
9.33
14.67
18.00

－
8.67
－
12.33
－
－
9.33
－
8.67
9.00

Caesalpinia sappans

Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Salmonella Typhimurium
Bordetella bronchiseptica
Listeria monocytogenes
Clostridium perfringens
Escherichia coli serotype O8
Escherichia coli serotype O78

8.00
9.33
－
－
－
－
8.67
－

13.33
16.67
－
12.67
9.67
9.00
12.33
14.67

19.67
23.67
9.17
19.33
11.67
14.67
19.67
20.67

13.00
23.33
8.00
13.67
12.33
13.33
18.00
18.33

10.33
18.67
－
8.33
－
9.33
11.33
13.33

Schizandra chinensis

Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Salmonella Typhimurium
Salmonella Choleraesuis
Salmonella Pullorum
Salmonella Gallinarum
Bordetella bronchiseptica
Listeria monocytogenes

－
－
－
－
－
－
－
－

－
－
－
－
－
－
9.00
8.00

9.67
14.00
8.67
12.00
10.00
10.00
19.67
9.67

10.67
12.67
8.67
11.17
8.17
8.67
18.00
－

10.00
10.33
8.33
10.33
8.00
8.00
17.33
－

Seutellaria baicalensis

Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Bordetella bronchiseptica
Listeria monocytogenes
Escherichia coli serotype O8
Escherichia coli serotype O78
Candida albicans

8.00
9.00
－
－
－
－
－

10.00
11.67
8.67
10.33
8.33
10.00
9.67

11.00
12.67
13.33
10.33
9.33
10.67
11.33

－
7.33
8.00
8.00
－
－
－

－
－
－
－
－
－
－
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Fig. 2. Effect of concentrations of medicinal herbs on growth inhibiting activity of Staphylococcus aureus.

nm에서 혼탁도를 측정함으로써 생육저해능력을 검정한 결

과 오배자 추출물에 있어서 대조구와 비교 시 배양 16시간째

0.5% 농도에서 E. coli는 22%, B. subtilis는 50% 정도의 생

육 저해도를 나타내었다. Chung 등(28)은 B. subtilis의 경우
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Fig. 3. Effect of concentrations of medicinal herbs on growth inhibiting activity of Staphylococcus epidermidis.
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Fig. 4. Effect of concentrations of medicinal herbs on growth inhibiting activity of Listeria monocytogenes.

Sal. choleraesuis
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Fig. 5. Effect of concentrations of Rhus javanica on growth inhibiting activity of Salmonella sp.

오미자 추출물 900 ppm 이상 첨가 시 10시간까지는 증식이

억제되었고 그 이후 균의 증식이 활발했으며, S. aureus의

경우에도 오미자 추출물이 300 ppm의 경우에 균의 증식이

억제되었으며 900 ppm 이상의 농도에서는 생육기간인 24시

간 동안 완전하게 균의 증식이 억제되었다고 보고하였으며,

또한 그람 음성세균인 E. coli, K. pneumoniae, P . aerugi-

nosa, Sal. Typhymurium의 4가지 균주는 모두 비슷한 생육

억제효과를 보였다고 하였다. Cho와 Kim(25)은 공시 균주

인 B. cereus, L. monocytogenes, E. coli 및 V. parphaemo-

lyticus는 모두 황금추출물의 500 ppm 이상의 농도에서 생

육이 억제되는 것을 볼 수 있었고, 특히 E. coli에 있어서는

5,000 ppm에서 생육이 완전히 억제된다고 보고하였다.

요 약

본 연구에서 18종의 한약재추출물을 제조하여 병원성세

균에 대한 한약재의 항균활성을 측정하였다. 오배자, 오미자

및 소목 메탄올 추출물은 대부분 균주에 대해 5 mg/mL 수준
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Fig. 6. Effect of concentrations of medicinal herbs on growth inhibiting activity of Bordetella bronchiseptica.
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Fig. 7. Effect of concentrations of medicinal herbs on growth inhibiting activity of Escherichia coli serotype O8.

에서 항균활성을 나타냈으나 15여 종의 한약재추출물들은

30 mg/mL 수준에서 항균활성을 나타냈다. 오배자의 S. ep-

idermidis와 Bor. bronchiseptica에 대한 최소저해농도는

0.6 mg/mL로 나타났다. 우수한 항균활성이 확인된 오배자,

소목, 오미자, 황금을 대상으로 극성이 다른 5가지 용매로

순차 분획하여 항균활성을 검토한 결과 대부분의 균주에서

EtOAc층이 다른 분획층에 비해 성장억제효과가 높게 나타

났다. 항균력이 우수한 한약재추출물의 미생물 증식억제 효

과를 조사하기 위해 증식배지에 0, 100, 300 및 500 ppm의

메탄올 추출물을 첨가하였다. 한약재 추출물을 첨가하지 않

은 대조구에서는 12시간 이후 급격한 균의 성장을 나타내고

있으나 오배자와 소목추출물의 첨가 농도가 높을수록 그람

양성균인 S. aureus, S. epidermidis 및 L. monocytogenes는

뚜렷한 억제효과를 나타냈다. 오배자추출물은 그람음성균

인 Sal. Pullorum과 Sal. Choleraesuis의 성장을 저해하였고

Bor. bronchiseptica, E. coli serotype O8은 오배자와 소목추

출물은 낮은 농도에서 성장이 다소 저해되었음을 보여주었고,

추출물의 농도가 높을수록 균의 성장이 강하게 억제되었다.
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