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Abstract

This study aims to propose a performance metric for the application of a horizontal air-exhausting system to be used

for the reduction of vapor and/or moisture that exists in the waterproof layer, by evaluating the physical properties. For

this reason, tests in accordance with current standards were carried out, and the results were examined . Finally, a

proposal was established for a general performance metric that could be applied as fundamental data based on the user's

judgment. This has some limitations, in that the object is existing merchandise, however it should be useful for

application in the construction field. In the future, analysis of a wider area, including workability, should be added in the

phase of field application.
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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

고대 로마시대에 돔을 포함한 대형건축물의 축조과정에 

자갈과 석고모르타르가 혼합된 형태로 사용되기 시작한 콘

크리트는 문명의 진화와 함께 지속적으로 발전되어 왔으나, 

콘크리트 구조물에서 ‘누수’는 필연적인 문제점을 수반하며

[1] 현재까지 해결해야할 과제로 인식되고 있다. 

건축물의 누수는 유지관리단계에서 나타나는 사례[2]가 

대부분으로 발생 원인이 복합적이며 구체적 원인규명이 어

려운 특성[3]을 가지고 있다. 옥상방수구간의 경우 외부에 

직접적으로 노출되어 수축·팽창작용의 반복에 따른 방수층 
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부풀음[4] 및 파단현상의 발생위험에 상시 노출되어[5,6] 있

으므로 방수층 내부 습기(수증기) 제거를 위한 통기시스템이 

필요하다. 이러한 습기유도시스템으로서 노출형 탈기반 시

스템이 개발되어 왔으나, 돌출형태에 따른 파손의 우려가 

크고 바닥면과의 접착부위를 통해 누수가 발생하는 등 여러 

문제[7]들이 도출되고 있다. 

이에 본 연구에서는 노출형 탈기반 시스템의 대안으로 사

용 가능한 수평 탈기반 시스템을 대상으로 구성부재의 물리

적 특성에 대한 평가와 결합재로서 배합비에 따른 노출 및 

비노출형 시멘트 혼입 폴리머계 방수재료의 성능평가를 실

시하여 활성화에 필요한 기초자료를 제시하고자 한다.

1.2 연구의 방법 및 절차

본 연구에서는 기존 노출 탈기반 시스템의 대안으로 적용

이 가능한 수평 탈기반 시스템을 대상으로 요구되는 실험적 

성능평가 결과를 제시하는데 목적을 두고 다음과 같은 방법 

및 절차로 연구를 진행하였다.
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1) 탈기반 시스템 고찰: 관련 문헌 및 선행연구 고찰을 

통해 노출 탈기반 시스템의 문제점을 파악하고 수평 

탈기반 시스템에 대한 이론적 고찰을 실시한다. 

2) 실험계획 수립: 표준화된 성능기준이 제시되지 않은 

수평 탈기반 시스템을 대상으로 성능 평가에 필요한 

시험항목을 선정한 후 세부적인 실험계획을 수립한다.

3) 수평 탈기반 시스템의 실험적 성능 분석: 수평 탈기반 

시스템의 구성부재에 대한 물리적 특성 분석과 결합재

로 사용되는 노출 및 비노출형 시멘트 혼입 폴리머계 

방수재료의 다양한 배합비에 따른 실험적 성능을 분석

한다. 

4) 수평형 탈기반 시스템의 실험적 성능 평가: 실험 결과

를 토대로 수평형 탈기반 구성부재와 배합비에 따른 

노출 및 비노출 시멘트 혼입 폴리머계 방수재료의 실

험적 성능을 평가한다[8,9,10].

2. 탈기반 시스템 고찰

탈기반 시스템은 방수층 내부에 잔존하는 습기를 효과적

으로 제거하여 수증기의 팽창 및 응력현상에 따른 부풀음 

및 파단, 들뜸 현상 등을 방지하기 위한 습기유도장치라고 

정의할 수 있으며, 노출 탈기반 시스템이 주로 사용되어 왔

으나 최근 들어 기존 노출 탈기반에서 발생되는 문제점을 

보완하고자 수평 탈기반 시스템에 대한 도입필요성이 대두

되고 있다.

2.1 노출 탈기반 시스템

노출 탈기반 시스템은 방수층 내부에 잔존하는 또는 발생

하는 습기를 제거하기 위해 별도의 유도장치를 방

Figure 1. Exposed type air-exhausting system

수층과 일체화 되도록 시공하는 방법으로 Figure 1과 같

이 시공된다. 현재 대부분의 옥상방수층에서는 습기유도를 

위한 통기관으로 PVC 통기관, 황동 통기관, 스템레스 통기

관, 아연도금 통기관 등이 주로 사용되고 있다. 

2.2 수평 탈기반 시스템

수평 탈기반 시스템은 기존의 노출 탈기반 시스템의 단점

을 보완하기 위해 고안된 시스템으로 Figure 2와 같이 방수

층 바닥면과 수평을 유지하는 형태로 시공되는 습기 유도 

시스템이다. 

Figure 2. Horizontal air-exhausting system

Figure 2에서 보는 바와 같이 수평 탈기반 시스템은 방

수층 바닥면과 수평형태로 결합되어 보행 등에 의한 파손의 

위험이 없고 접합부위가 폭 넒은 반경으로 덮어지는 형태여

서 누수의 가능성을 사전에 예방할 수 있다. 

3. 실험 계획 및 방법

3.1 실험개요

수평 탈기판의 구성부재는 탈기판과 보호뚜껑으로 분류된

다. 본 연구에서는 수평 탈기반 시스템의 성능을 평가하기 

위해 탈기판, 탈기판 뚜껑(알루미늄 합금), 결합재로서 각각

의 배합비에 의한 노출 및 노출형 시멘트혼합폴리머계 방수

재료의 성능실험을 실시하였다.

3.2 실험항목 및 실험방법

전체적인 실험항목 및 방법은 Table 1과 같다. 

수평 탈기반 시스템 구성부재인 탈기판의 경우 압축시험, 

충격시험, 투수시험을 실시하였고, 탈기판 뚜껑은 압축시험

과 충격시험을 실시하였다. 노출·비노출 시멘트 혼입 폴리

머계 방수재료는 여러 종류의 배합비에 대해 인장강도 시험, 

파단 시험, 신장율 시험, 흡수량 시험, 내투수성 시험, 내잔

갈림성 시험을 실시하였다.
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Division Items of test Method of test

Horizontal
air-exhausting

Compressive strength
test(50N)

Universal testing machine
Speed of test.: 5mm/min

Shock test
(Height : 100mm)

Using ball : KSM 3074:2006

Ventilation test
Using the container : 400㎖ U
sing the water : 200㎖
KS F 4919

Cover of
Horizontal
air-exhausting

Compressive(50N)
Universal testing machine
Speed of test.: 5mm/min

Shock test(100mm) Using ball : KSM 3074:2006

Cement
mixed
polymer
system

Tensile strength(N/㎟)
Extension rate(%)

Water absorption rate(g)
Penetration proof
Crack preventing
property

KS F 4919
KS F 4919

Table 1. Test items and methods

4. 물리적 특성 분석

4.1 수평 탈기판

4.1.1 압축강도 시험

압축강도 시험은 Figure 3과 같이 총 5개의 시편에 대해 

만능재료시험기를 사용하여 5㎜/min의 속도로 50N의 가압

력을 가하여 실시하였다.

Horizontal air-exhausting Test device 1

Protecting cap Test device 2

Figure 3. Compressive strength test

시험 결과 Figure 4와 같이 탈기판은 평균 압축강도가 

5.3N/㎠로 측정되었으며, 보호뚜껑은 평균 압축강도가 

7.6N/㎠로 측정되었다.

탈기판과 보호뚜꼉의 압축강도 시험에 사용된 5개의 시험

체 모두에서 5N/㎠를 상회하는 결과를 나타내어 사용에 무

리가 없을 것으로 판단된다.

Figure 4. Compressive strength of specimen

4.1.2 충격시험

충격시험은 관련규정인 KS M 3074:2006의 기준에 의거

하여 가지형 추를 100㎜ 높이에서 자유낙하시켜 측정하였

다, 시험에 사용된 수평 탈기판 및 보호뚜껑 시험체와 시험 

후 외관상으로 식별된 변화형태는 Figure 5와 같으며, 시험

체별 시험결과는 Table 2와 같다.

Horizontal air-exhausting

Protecting cap

Figure 5. Specimen shock test

Division Specimen Result Remark

Horizontal

air-exhausting
A, B, C, D, E Normal KS M

3074:2006
Cover A, B, C, D, E Normal

Table 2. Result of shock test

Table. 2에서와 같이 탈기판과 보호뚜껑 모두 충격시험

에서 손상이 발견되지 않았고, 시멘트혼입폴리머계와의 접

합상태도 이상이 없었으므로 일상적인 충격으로부터 내구성

을 확보할 수 있을 것으로 판단된다. 
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4.1.3 투수 및 통기시험

투수 및 통기시험은 Figure 6과 같이 탈기반을 장착한 

후 400㎖ 용기에 200㎖의 물을 담고 0.03㎏/㎠ 이상에서 

가압을 실시하였고, 90일까지의 경과를 관찰하며 투수 현상 

및 공기통기 현상을 파악하였다.

실험 결과 3개의 시험체 모두에서 지속적으로 공기 통기

현상을 보이는 반면 90일이 경과되는 시점까지 누수현상은 

보이지 않았다. 따라서 수평 탈기반이 장착된 방수층에서 

우수 등에 의한 누수현상이 발생될 가능성은 없을 것으로 

판단된다.

After 5 days After 30 days

After 60 days After 90 days

Figure 6. Water penetration test and ventilation test

4.2 시멘트혼입폴리머계

4.2.1 인장강도 시험 및 신장율 시험

인장강도 시험은 노출형과 비노출 시험편으로 구분하여 

각각 파우더와 에멀젼의 배합비를 다르게 한 후 된배합과 

묽은 배합의 강도를 측정하였다. 

Specimen of powder & emulsion Universal testing machine

Figure 7. Tensile strength test

시험편을 표준상태에서 1시간 이상 자연 방치시킨 후 시

험기에 물림간격이 60 ㎜가 되도록 시험편을 물려 100 ㎜

/min의 인장속도로 파단될 때까지 시험을 실시한 결과는 

Figure 8, 9와 같다. 
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Figure 8. Result of tensile strength test of exposed type

cement mixed polymer(Exposure)
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Figure 9. Result of tensile strength test of exposed type

cement mixed polymer (No exposure)

6개의 시험체를 대상으로 인장시험을 실시한 결과 노출 

및 비노출 시멘트 혼입 폴리머계 방수재료 모두에서 평균 

인장강도가 1.0을 상회하는 결과를 나타내어 기준값(1.0 

N/㎟ 이상)에 충족되는 것으로 측정되었다. 노출형 시멘트 

혼입 폴리머계에서는 에멀젼 파우더의 배합비 18:22에서 

1.51, 18:24에서 1.89, 18:27에서 2.2, 16:27에서 2.52, 

14:27에서 2.74, 12:27에서 3.02, 10:27에서 3.21로 나

타났으며, 비노출 시멘트 혼입 폴리머계의 경우 에멀젼과 

파우더의 배합비가 14:14에서 1.09, 14:17에서 1.37, 

14:20에서 1.61, 14:23에서 1.91, 14:26에서 2.09, 

12:26에서 2.38, 10:26에서 2.81, 8:26에서 3.32로 나타

났다.

신장율 시험은 Figure 10과 같이 노출 및 비노출 시험편

을 사용하였고 각각 파우더와 에멀젼의 배합비를 다르게 하

여 된배합과 묽은 배합의 신장율을 측정하였다.
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Waterproof of material(Exposure) Waterproof of material(Unexposure)

Figure 10. Test of extension rate

에멀젼과 파우더의 배합비에 따른 파단시 신장율을 측정

하기 위해 사용된 6가지 시험체에서의 시험 결과는 Figure 

11, 12와 같다. 
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Figure 11. Result of extension rate test(Exposure)
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Figure 12. Result of extension rate test (No exposure)

6개의 시험체를 대상으로 신장율 시험을 실시한 결과 노

출 및 비노출 시멘트 혼입 폴리머계 방수재료 모두에서 에

멀젼의 함유량이 작아질수록 신장율이 작아지는 결과를 보

였다. 노출형의 경우 에멀젼 파우더 배합비가 18:22에서 

97.12, 18:24에서 77.96, 18:27에서 60.26, 16:27에서 

41.51, 14:27에서 34.15, 12:27에서 22.62, 10:27에서 

18.52로 나타났다.

비노출형에서는 에멸젼 파우더의 배합비가 14:14에서 

117.31, 14:17에서 101.37, 14:20에서 92.02, 14:23에

서 78.60, 14:26에서 61.32, 12:26에서 49.37, 10:26에

서 40.86, 8:26에서 24.93로 나타났다. 따라서 신장율을 

고려한 시멘트 혼입 폴리머계 방수재료의 에멀젼 대 파우더

의 배합비는 노출형의 경우 18:22, 18:24, 18:27이며, 비

노출형은 14:14, 14:17, 14:20, 14:23, 14:26의 배합비

가 적정 배합비인 것으로 나타났다.

4.2.2 흡수율 시험

에멀젼과 파우더의 배합비를 18:22, 18:24, 18:27, 16:

27, 14:27, 12:27, 10:27로 설정한 노출형 시멘트 혼입 

폴리머계 방수재료와 14:14, 14:17, 14:20, 14:23, 14:2

6, 12:26, 10:26, 8:26로 설정한 비노출 시멘트 혼입 폴리

머계 방수재료의 6개의 시편에 대한 흡수율 시험결과는 Fig

ure 13, 14와 같다.
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Figure 13. Result of water absorption test(Exposure)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

14:14 14:17 14:20 14:23 14:26 12:26 10:26 8:26

Waterabsorption
rate

Mixing ratio

시편 A 시편 B 시편 C 시편 D 시편 E 시편 F

Figure 14. Result of water absorption test (No exposure)

노출형의 경우 에멀젼과 파우더의 배합비가 18:22일때 

2.59, 18:24일때 1.63, 18:27일때 0.74, 16:27일때 1.2

2, 14:27일때 1.41, 12:27일때 1.89, 10:27일때 2.68의 

결과치를 나타냈으며, 비노출형에서는 에멀젼과 파우더의 

배합비를 14:14일때 2.51, 14:17일때 2.06, 14:20일때 1.
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48, 14:23일때 1.16, 14:26일때 0.85, 12:26일때 1.48, 

14:23일때 1.16, 14:26일때 0.85, 12:26일때 1.3, 10:26

일때 1.78, 8:26일때 2.85의 결과값이 도출되었다. 따라서 

노출형의 18:24, 18:27, 16:27, 14:27, 12:27과 비노출

형의 14:20, 14:23, 14:26, 12:26, 10:26은 흡수율 측면

에서 적정배합비가 아닌 것으로 판단된다.

4.2.3 내투수성 시험

노출·비노출형 시멘트 혼입 폴리머계 방수재료를 각각 

에멀젼과 파우더의 배합비별로 구분한 후 150㎜인 시트를 

사용하여 시험체를 투수시험기에 3시간동안 0.3N/㎟의 수

압을 가하여 내투수성 시험을 실시하였다. 가압이 끝나면 

시험체를 분리시키고 5종 B의 거름종이로 10초 동안 닦아

낸 후 시험체 중앙을 분할하여 방수재층 아래 모르타르 밑

판에 물이 침투되는지를 식별하였다. 배합비는 노출형의 경

우 18:22, 18:27, 14:27, 10:27로 설정하고, 비노출은 1

4:14, 14:20, 14:26, 10:26으로 설정한 후 침투여부를 육

안으로 식별하여 투수여부를 평가하였다. 내투수성 시험 결

과는 다음 Table 3과 같다.

Type Mixing ratio(㎏)
Results/Case

A B C D

Cement Mixed
Polymer System
(Exposure)

18:22, 18:27, 14:27,
10:27 Normal

Cement Mixed
Polymer System
(Unexposure)

18:22, 18:27, 14:27,
10:27 Normal

Table 3. Result of water penetration proof test

시험 결과 노출형의 경우 모든 배합비에서 투수율이 ‘정

상’으로 측정되었고 비노출 방수재료에서도 모든 배합비가 

‘정상’범위1)의 투수율을 나타냈다. 따라서 사용된 모든 

배합비가 적정 투수율 성능을 확보하는 것으로 판단된다.

4.2.4 내잔갈림성 시험

노출형에서 18:22, 18:27, 14:27, 10:27의 배합비와 

비노출형에서 14:14, 14:20, 14:26, 10:26의 배합비를 적

1) 내투수성 시험의 경우 육안점검을 통해 평가가 이루어지

므로 보다 신뢰성 있는 결과 검증을 위해 국가공인시험기

관인 한국생활환경시험연구원에 의뢰하여 발급된 시험성

적서를 기준으로 하였음.

용하여 제작된 5개의 시편을 대상으로 14일 양생 후 내잔갈

림성 상태를 육안으로 평가한 결과는 Table 4와 같다.

시험 결과 노출 및 비노출 시멘트 혼입 폴리머계 방수재

의 모든 시편에서 ‘정상’범위2)의 상태를 유지하였다. 따

라서 적용된 모든 배합비는 내잔갈림성 성능을 확보하는 것

으로 판단된다.

Type Mixing ratio(㎏)
Results/Case

A B C D E

Cement
Mixed
Polymer
System
(Exposure)

18:22, 18:27, 14:27,
10:27 Normal

Cement
Mixed
Polymer
System

(Unexposure)

18:22, 18:27, 14:27,
10:27 Normal

Table 4. Result of test of crack-preventing property

4.2.5 인열강도

인열강도 시험은 길이방향과 나비방향으로 구분하고 노출

형 시멘트 혼입 폴리머계의 경우 18:22, 18:24, 18:27, 

16:27, 14:27, 12:27, 10:27의 배합비와, 비노출형 시멘

트 혼입 폴리머계에서는 14:14, 14:17, 14:20, 14:23, 

14:26, 10:26, 8:26로 배합비를 설정하였다. 사용된 3개

의 시편을 대상으로 물림간 거리를 60㎜로 하여 고정시키고 

300㎜/min의 인장속도로 파단될 때까지 하중을 가하였다. 

시편에 따른 배합비별 인열강도 시험결과는 다음 Figure 

15, 16과 같다.

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

18:22 18:24 18:27 16:27 14:27 12:27 10:27

Tear
strength

Mixing ratio

시편A

시편B

시편C

시편 D

시편 E

시편 F

A, B, C : Length         D, E, F : Width

Figure 15. Result of tear strength test(Exposure)

2) 내잔갈림성 시험 결과의 경우 육안점검을 통해 평가가 이

루어지므로 보다 신뢰성 있는 결과 검증을 위해 국가공인

시험기관인 한국생활환경시험연구원에 의뢰하여 발급된

시험성적서를 기준으로 하였음.
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Figure 16. Result of tear strength test (No exposure)

노출형의 경우 길이방향일때 배합비 18:22에서 87.44, 1

8:24에서 108.52, 18:27에서 134.99, 16:27에서 147.0

8, 14:27에서 153.06, 12:27에서 165.99, 10:27에서 17

9.14의 측정치를 나타냈고, 나비방향에서는 에멀젼과 파우

더의 배합비가 18:22에서 75.27, 18:24에서 89.89, 18:2

7에서 99.28, 16:27에서 111.68, 14:27에서 125.43, 12:

27에서 140.56, 10:27에서 156.26의 결과값을 나타냈다. 

비노출형에서는 길이방향일때 배합비 14:14에서 83.33, 1

4:17에서 94.07, 14:20에서 103.18, 14:23에서 117.39, 

14:26에서 122.57, 12:26에서 134.58, 10:26에서 144.6

7, 8:26에서 157.89의 결과를 보였고. 나비방향에서는 배

합비 14:14에서 54.48, 14:17에서 65.32, 14:20에서 76.

08, 14:23에서 84.63, 12:26에서 105.18, 10:26에서 11

7.24, 8:26에서 123.76의 결과가 측정되었다. 따라서 모든 

배합비가 기준치인 45N이상을 상회하여 인열강도 요구성능

에 충족되는 결과를 보였다.

4.3 종합 분석 및 평가

수평탈기반 구성부재인 탈기판과 보호뚜껑의 물리적 특성 

평가 및 탈기판의 투수시험 실시 결과는 Table 5와 같다. 

Division PerformanceStandard Remark

Compressive
strength
(N/㎠)

Horizontal
air-exhausting 7.6 - - Universal testing machine

Speed of test.: 5mm/min
Cover 5.3 - -

Shock
test

Horizontal
air-exhausting N ○ N Using ball

- KS M 3074:2006
Cover N ○ N

Water penetration test N ○
After 90
days

Using the container : 400㎖
Using the water : 200㎖
pressurizes : 0.3㎏/㎠
KS F 4919:2008

Table 5. Physical performance of horizontal air-exhausting

* N=Normal

압축강도 시험에서는 Table. 5와 같이 탈기판의 평균값

이 7.6N/㎠였으며, 보호뚜껑이 5.3 N/㎠로 기준치인 4N/

㎠이상을 모두 만족하였고, 충격시험에서도 탈기반과 보호

뚜껑 모두 손상이 없었다. 투수시험 실시 결과 90일이 경과

하는 시점까지 수분이 투수되지 않아 기준에 만족하는 성능

을 확보하였다.  

에멀젼과 파우더의 배합비에 따른 노출형 시멘트 혼입 폴

리머계 방수재료의 종합적인 성능평가 결과는 Table 6과 같

다.

Division

Mixing ratio

Standard18

:22

18

:24

18

:27

16

:27

14

:27

12

:27

10

:27

Tensile
strength
(N/㎟)

1.51 1.89 2.2 2.52 2.74 3.02 3.21 Over 1.0

Extension
rate(%)

97.12 77.96 60.26 41.50 34.15 22.62 18.52 Over 50

Water
absorption
rate(g)

2.59 1.63 0.74 1.22 1.41 1.89 2.68 Over 2.0

Crack
preventing
property

N - N - N - N 0.3N/㎟

Tear

strength(N)

(Length)

87.44 106.52 134.99 147.08 153.06 165.99 179.14

Over 45
Tear

strength(N)

(width)

75.27 89.89 99.28 111.68 125.43 140.56 156.26

Table 6. Physical performance of Cement Mixed

Polymer(Exposure)

* N=Normal

인장강도 시험의 경우 모든 배합비에서 기준치인 1N/㎟

를 충족하였고, 신장율 시험에서는 16:27, 14:27, 12:27, 

10:27를 제외한 나머지 배합비에서 기준에 만족되는 결과

를 보였다. 내투수성과 내잔갈림성 시험을 실시한 결과 실

험 대상 모든 배합비에서 이상이 없었으며, 인열강도 시험

에서도 길이방향과 나비방향 모두에서 기준치를 상회하는 

결과값이 도출되었다. 따라서 노출형 시멘트 혼입 폴리머계 

방수재료의 경우 가장 이상적인 에멀젼과 파우더의 배합비

는 18:22인 것으로 판단된다.

에멀젼과 파우더의 배합비에 따른 비노출형 시멘트 혼입 

폴리머계 방수재료의 종합적인 성능평가 결과는 Table 7과 

같다. 인장강도의 경우 14:17 배합비를 제외한 나머지 배합

비에서 기준치가 확보되었고, 신장율 시험에서는 12:26, 1

0:26, 8:26의 배합비에서 기준치인 50%에 미달되었으며, 
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흡수량 시험에서는 14:14, 14:17, 8:26의 배합비에서 기

준치인 2.0g을 충족하지 못하는 결과를 보였다. 내투수성과 

내잔갈림성 시험 결과 모든 배합비에서 이상이 없었으며, 

인열강도 시험에서는 길이방향과 나비방향 모두에서 기준값

인 45N을 상회하는 결과값이 도출되었다. 따라서 비노출형 

시멘트 혼입 폴리머계 방수재료의 경우 가장 이상적인 에멀

젼과 파우더의 배합비는 14:14인 것으로 사료된다.

Division

Mixing ratio

Standard
14:14 14:17 14:20 14:23 14:26 12:26 10:26 8:26

Tensile
strength
(N/㎟)

1.09 0.37 1.61 1.91 2.09 2.38 2.81 3.32 Over 1.0

Extension
rate(%)

117.31 101.37 92.02 78.06 61.32 49.37 40.86 24.93 Over 50

Water
absorption
rate(g)

2.51 2.06 1.48 1.16 0.85 1.3 1.78 2.85 Over 2.0

Crack
preventing
property

N - N - N - N - Surface

Tear

strength(N)

(Length)

83.33 94.07 103.18 117.4 122.5 134.5 144.6 157.9

Over 45
Tear

strength(N)

(width)

54.48 65.32 76.08 84.63 95.92 105.18 117.24 123.76

Table 7. Performance evaluation table of Cement Mixed

Polymer (No exposure)

* N=Normal

5. 결 론

본 연구는 기존 노출 탈기반 시스템의 성능향상을 기대할 

수 있는 수평 탈기반 시스템을 대상으로 구성부재 의 물리

적 특성과 결합재재로 사용되는 노출 및 비노출형 시멘트 

혼입 폴리머계의 배합비에 따른 실험적 성능을 분석하여 활

성화에 필요한 기초자료를 제시하였다. 본 연구를 통해 도

출된 결론은 다음과 같다.

첫째, 수평 탈기반 시스템의 구성부재인 탈기판과 보호뚜

껑을 대상으로 관련 실험을 실시하여 물리적 특성

을 분석하였다. 실시 결과 충격시험과 투수시험에

서 기준치에 충족되는 결과를 보였다.

둘째, 결합재로 사용되는 노출형 시멘트 혼입 폴리머계 

방수재료의 에멀젼과 파우더의 배합비에 따른 실험

적 성능을 평가하였다. 신장율과 흡수량 시험의 일

부 배합비에서 기준치를 충족하지 못했으나, 대부

분의 시험항목 및 시험변수에서 기준치에 부합하는 

성능결과를 보였다.  

셋째, 결합재로 사용되는 비노출형 시멘트 혼입 폴리머계 

방수재료의 에멀젼과 파우더의 배합비에 따른 실험

적 성능을 평가하였다.. 인장강도 및 신장율과 흡

수율 시험의 일부 배합비에서 기준치에 미달되는 

결과가 도출된 반면, 내투수성 시험, 내잔갈림성 

시험, 인열강도 시험에서는 기준성능에 충족하는 

결과가 도출되었다.

넷째, 상기 실험결과를 토대로 수평 탈기반 시스템의 구

성부재 및 노출 형태별 배합비에 따른 시멘트 혼입 

폴리머계 방수재료의 실험적 성능을 종합적으로 평

가하였다. 종합적인 분석결과를 고려할 때 노출형 

시멘트 혼입 폴리머계 방수재료의 경우 에멀젼과 

파우더의 배합비는 18:22가 가장 적절한 것으로 

판단되며, 비노출형 시멘트 혼입 폴리머계 방수재

료의 경우 14:14가 최적 배합비인 것으로 판단된

다.

요 약

본 연구에서는 수평 탈기반 시스템을 대상으로 구성부재

에 대한 물리적 특성과 결합재인 노출 및 비노출형 시멘트 

혼입 폴리머계의 배합비에 따른 실험적 성능을 평가하기 위

해 관련규정에 따라 해당시험을 실시하였다. 실험 결과 수

평 탈기반의 구성부재는 기본적인 물리적 성능을 확보함을 

확인하였고 결합재로 사용되는 노출 및 비노출형 시멘트 혼

입 폴리머계 방수재료의 배합비에 따른 실험적 성능을 평가

하였으며 이를 토대로 최적 배합비를 도출하였다. 연구 결

과는 향후 건설현장에서 수평 탈기반 시스템을 적용하는데 

유효한 기초자료로 활용될 것으로 판단된다.

키워드 : 방수공법, 물리적 특성, 수평 탈기반 시스템
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