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ᯝᅙ ⥥௲ᜅ ॒᮹ ᔍಡ᪡ ݅ෙ ǎ᮹ ⇽ᱱ ၰ ᩢᨦȽᱽ۵ ᇡᇥݡ ჶȽᱽ᮹ ⇽ၽᱱᯕ ᵲ�
ᗭᗭๅᔢᯙ᮹ ᅕ⪙ෝ ᭥⦹ᩍ ⇽ၽ⦹۵ Ğᱽᱢᯙ ༊ᱢ ᅕ݅۵ ☁ḡ᮹ ᯕᬊŝ Ŗe᮹ ⬉ᮉᱢ

ᯙ ⪽ᬊᨱ Ⅹᱱᮥ Łࢱ Ƚᱽႊ⨆ ᖅᱶ⦽ ᱱᮥ ᮁ᮹⧕ᕽ ᅕᦥ ⧁ ä ᯕ �݅
ᯝᅙᨱᕽ ᱱჶ᮹ݡ ⧪ᯕ እšᖙᰆᄞᮝಽ ᯲ᬊ⦹ᩍ ֥ ၙᯝ Ǎ᳑⩲᮹⫭ᨱᕽ ၙǎ᮹����

ᯝݡ ᙹ⇽ᱡ⧕᪡ ᯝᅙ᮹ ⠱ᘥᖒᯕ ḡᱢࡹᨕ ⠱ḡࡹŁ ᵝᄡᔾ⪽ ⪹Ğᅕ⪙ ᮁḡ۵ ༊ᱢᮝ

ಽ ᪥⪵ࡹᨕ ֥ Ƚ༉ݡ ᗭๅᱱ⡍ ᯦ḡჶ᮹ ᱽᱶᮡ ǎᱽ⪵ݡᨱ ᮁ☖ჶ᮹ ⇵Ǎႊ⨆ᨱ����
ᔍ⦹۵ ၵa Ⓧ݅Ł ⧁ ᙹ ᯩ �݅
⪩⥥్ᜅ᪡ zᮡ ǎᔍॅᨱ ⦽ݡ ⇽ᱱ ၰ ᩢᨦȽᱽ۵ ᖙĥྕᩎʑǍ ᕽእᜅྕᩎ⩲�:72�

ᱶ ᕽእᜅⅾప Ƚᱽɩḡ ᳑⧎ᨱ ᨕɬӹ ǎᱽჶ᮹᭥ၹᯕ ࢁ ᙹ ᯩ݅۵ ᵝᰆᮥ ₙŁ�*$76�
⧁ ⦥a ᯩ݅ ᯝᅙᔍಡᨱᕽ ᱱჶ᮹ݡ ⬉ŝෝ ᮁ☖ᔑᨦ᮹ ᯱᅙ ᝁᰆᮉᮡ ᱱ⡍ᨱ⩶ݡ �⦽ݡ
ḥ᯦Ƚᱽv⪵ ੱ۵ ᪥⪵᪡ Ḣᱲᱢᯙ ᔢššĥෝ aḡḡ ᦫ۵ äᮝಽ ⇵ᱶ⧁ ᙹ ᯩ݅Ł ⦹Ł

ᱱჶᯕݡ ḥ᯦᮹ ᨖᱽ⬉ŝ۵ ᯩᨩḡอ ⩶ݡ ᱱ ᮹ ᱱ⡍ᙹ ᷾aᮉŝ ḥ᯦Ƚᱽe᮹ šĥ۵ ☖

ĥᱢ ᮁ᮹ᖒᮥ ᮥ ᙹ ᨧ݅Ł ⦽ ᱱᮥ ᔢʑ⧁ ⦥a ᯩ݅ၶ⧕ൂ� ������

⇽ᱱ ᩢᨦȽᱽ ྙᱽᱱ����

ๅ⇽ᩢ⨆������

ℕᯙᜅ☁ᨕ ⩲⫭ᨱ ໕ ֥ᮡ ษ✙۵⩶ݡ ᳑ ᨖ ⇵ᱶ ᱥ֥ݡእ ᝁᰆ⦹ᩍ���� �� � ����
ᗭእ⋉ℕ᪡ ᮹ྕ⮕ྕಽ ྜྷa ᔢශ ᅕ݅ ԏᮡ ↽ᦦ᮹⧕Ł ⠪a⦹Ł ᯩŁ ᬵั ʑᵡ��
᮹ྕ⮕ྕᱱ⡍᪡ ᯱᮉ⮕ྕᱱ⡍ෝ ⧊⦹໕ ༉ु ᱱ⡍a ᬵ ⫭ ⮕ྕa ᝅ۵ࡹ ᱱᮥ Łಅ⦹໕�
ษ✙᪡⩶ݡ ᮡ ᖒᰆ᮹ ⦽ĥෝ aḡŁ ᯩ݅Ł ⧁ ᙹ ᯩ݅660 �

⢽ ✙ษ⩶ݡ ᨦℕᄥ ⮕ྕᱱ⡍⩥⫊� ���
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⦽ǎℕᯙᜅ☁ᨕ ⩲⫭۵ ֥ ᬵ ᮁ☖ᔑᨦၽᱥჶ᮹ ᱽ ᳑ ᮹ Ƚ༉ݡ ᱱ⡍॒ᨱ ����⦽ݡ � �� �
ᩢᨦeᱽ⦽ŝ ᱥᵝ᮹ Ƚ༉ᱱ⡍ݡ ॒᮹ ॒ಾ ၰ ᳑ᱶ ᳑ಡ ᱽ ᳑ ᨱ ᩍ⦹ݡ ⨭ჶᰍ❱�� �
ᗭჶ ᱽ ᳑ ᱽ ⧎ᨱ ⨭ჶᗭᬱᝍ❱ᮥ ℎǍ⦹ᩡ݅ Ḣᨦᩢᨦ᮹ᯱᮁ ⠪॒ǭ ⋉⧕۵ ⨭ჶ�� � � � � �
ᱢ ǭญෝ ⋉⧕ ⦽݅۵ äᯕ݅ ᮹ ⥥₉ᯕᷩ a๚ᱱᵝࠥ ᬵ ᯝԕᬊᮝಽ࠺ ⨭ჶᗭᬱ� 660 �
ᮥ ℎǍ⦹ᩡ۵ߑ ⩥ᰍ ᝍ᮹ᵲᮝಽ ᨕਜí ḡ۵ࢁ݉❰ ḡ⍽ᅕᦥ ⦽ �݅
✙ษ⩶ݡ }ᔍa ᱽʑ⦽ v࠺Ǎ᪡ ᘂ❭Ǎෝ ᔢݡಽ ᩢᨦeᱽ⦽ ॒᮹ ᇥ ≉ᗭℎǍᗭ�

ᘂᨱᕽ ᕽᬙ⧪ᱶჶᬱᮡ ֥ ᬵ ᩢᨦeᮥ ᱽ⦽⦹Ł ᮹ྕ⮕ྕෝ ⦹ࠥಾ vᱽ⦽ ḡᯱℕ���� �
᮹ ᇥᮥ ≉ᗭ⦹۵ ᬱŁᗭ ❱đᮥ ⦹ᩡ݅ ჶᬱᮡ ᅙᦩ ❱đᨱᕽ ᩢᨦe ᱽ⦽ ၰ ᮹�
ྕ⮕ᨦᯝ ḡᱶᇥᮥ ≉ᗭ⦹Ł ❱݉⦹ᩡ۵ၵ ə ᵝࡽ ᯕᮁ۵ ݅ᮭŝ z݅ ℌṙ ᮁ☖ ᔑ� � �
ᨦ ၽᱥ ჶᨱᕽ۵ ᩢᨦeᱽ⦽ŝ ᮹ྕ⮕ᨦᯝ ḡᱶ᮹ ⧪ᩍᇡෝ đᱶ⧁ ᙹ ᯩ۵ ᰍపǭᮥ

ᰆǑᙹ Ǎℎᰆᨱí ᇡᩍ⦹Ł ߑ۵ᯩ ಡ۵᳑ݚ⧔ ჶᯕ ᇡᩍ⦽ Ǎℎᰆ᮹ ❱݉ᰍపǭᮥ ၶ

┩⦹ᩍ ᭥ჶ⦹݅۵ äᯕ݅ ṙࢹ ǭญෝ ᱽ⦽⦹Ł ᮹ྕෝ ᇡŝ⦹۵ ᇥᮥ ⦹۵ Ğᬑ ⧪ᱶ� �
ᱩ₉ჶᨱ ᱶ⧕ḥ ᔍᱥ☖ḡ᪡ ᮹čᱽ⇽ʑ⫭ ᇡᩍ᪡ zᮡ ᱩ₉ෝ Ñℱ ⧉ᨱࠥ ᳑ಡ᮹ᱽᱶ

ŝ ᩢᨦᱽ⦽ ᇥŝᱶᨱᕽ ᯕෝ ḡ┅ḡ ᦫᦥ ⧪ᱶᱩ₉ჶᮥ ᭥ၹ⧩݅۵ ᵝᰆᯕ݅↽ᬑᬊ�
ᯕ్⦽ ❱đಽ ݅ෙ ḡᯱℕࠥ ᯝ ᱶḡෝ ⦹Ł ᳑ಡᰍ}ᱶᮥ ☖⦹ᩍ ᩢᨦȽᱽෝ ������

⧪⦹Ł ᯩŁ ᯝᇡ ᵡእᵲᯕ �݅
✚⯩ ǎ ᨦℕᨱ ⦽ݡ Ƚᱽ۵ Ğᱽᱢ ᯕᮁಽ ᨦℕ☖ᮁ⩶ݡ Ƚᱽෝ ɩḡ⦹Ł ᯩ۵660

ᕽእᜅ ⩲ᱶᨱ ᭥ၹ⧁ ᗭḡa ᯩ݅ᝁᕾ⬩ ᖁḥǎ᮹ ᮁ☖ᨦℕ Ƚᱽ۵ ᵲᗭʑᨦ:72 � �������
᮹ ᅕ⪙⊂໕ᅕ݅۵ ⬉ᮉᱢ☁ḡᯕᬊŝ Ŗe ⪽ᬊᯕ۵ ༊ᱢᮝಽ ⦹۵ äᮝಽ Ğᱽᱢ ༊ᱢ

᮹ Ƚᱽa ᦥܩŁ ⦽ǎĞᱽᩑǍᬱ᮹ ᝁᕾ⬩ ᩑǍᬱᮡ ᵝᰆ ⦹Ł ᯩ݅ ᷪ ǎᱽჶᔢᮝಽ�
ᱢᬊᨱ ྙᱽa ᯩ݅۵ ᱱᯕ݅ ᮁ☖ᔑᨦჶᱽ ᳑ᨱ ᮹⦹໕ Õᱥ⦽ ᮁ☖ḩᕽ᮹ ⪶พ ɝಽ� � ³ �
ᯱ᮹ Õvǭ ၰ Ƚ༉ᱱ⡍॒ŝݡ ᵲᗭᮁ☖ᨦ᮹ ᔢᔾ ၽᱥᮥ ᭥⦹ᩍ ⦥⦹݅Ł ᯙᱶ⦽ Ğᬑ

ᩢᨦȽᱽෝ ⦽݅Ł ⦹ᩍ Ğᱽᱢ ༊ᱢᯕ ᦥܩŁ ᔍ⫭ᱢ Ƚᱽ᮹ ≉ḡෝ v᳑ ⦹ḡอ ᩢᨦȽ´
ᱽ۵ ᕽእᜅྕᩎ⩲ᱶ ᮹ ᕽእᜅ ᩢᨦ᮹ ⅾపᱽ⦽ᮥ ɩḡ⦹۵ äŝ ໕ၡ⦽ á☁a ⦥�*$76�
 ⦹݅۵ äᯕ ᱥྙaॅ᮹ ᵝᰆᯕ �݅

ᖁ᮹ᨱ ⦝⧕ᯱ Ǎᱽ������

ᮁ☖ᔑᨦၽᱥჶ᮹ ᮹ྕ⮕ྕ⧪ᮡ Ƚ༉ݡ ᱱ⡍ ၰ ᵡݡȽ༉ᱱ⡍a ḡᯱℕ᮹ ᖙᇡ᳑ಡᱽ

ᱶᮝಽ ⧪ߑ۵ࡹ ᮹ྕ⮕ྕݡᔢᨱᕽ ᵡݡȽ༉ᱱ⡍ᨱ ⥥₉ᯕᷩ⩶ a๚ᱱʭḡ ⡍⧉۵݅ࡽ

ᱱᯕ݅ ᯕ۵ ᵲᗭʑᨦݡ ᔢᔾ⩲ಆᨱ š⦽ ჶ ᱽ ᳑ ᔍᨦ᳑ᱶݡᔢᱱ⡍ෝ ʑᨦݡ ḡᇥᯕ� �
ᯕᔢᯙ a๚ᱱอᮥ ᔢᮝಽݡ ⦽݅۵ ᱱᮥ Łಅ⦹ᩍ ᮁ☖ჶ᮹ ᮹ྕ⮕ྕݡᔢᨱᕽ��� ���

ၙอ ۵ࡹ ᵲᗭᨦℕᯙ ⥥₉ᯕᷩa๚ᱱᮡ ᮹ྕ⮕ྕᨱᕽ ᱽ⦹۵ äᯕ ᮁ☖ჶŝ ᔢᔾჶᱽ
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ᱶ ≉ḡᨱ ᇡ⧊⦽݅ ⧁ ᙹ ᯩ݅ ✚⯩ ⇽ᱱᨱᕽ ʑᨦᮥݡ Ƚᱽ⦹ʑ᭥⦹ᩍ Ḣᩢ⩶ ⥥₉ᯕ�
ᷩ a๚ᱱᮥ ᮹ྕ⮕ྕ ᔢᨱݡ ⡍⧉┅۵ äᯕ ⬉ᮉᱢᯕ໕ ჶ⧪ᱥ ᪅⥩⦽ ⥥₉ᯕᷩ

a๚ᱱᨱ ⦽⦹ᩍ ᮹ྕ⮕ྕ ᔢᨱᕽݡ ᱽ⦹۵ äᯕ ⥥₉ᯕᷩᔑᨦ ၽᱥŝ ᩢᖙᔢᯙᮥ ᅕ

⪙⦹۵ äᯝ äᯕ �݅
᳑ಡᱽᱶ ᱥ ᪅⥩⦽ ⥥₉ᯕᷩ a๚ᱱᮡ ḡᩎ ᩢᖙᔢᯙᱱŝ ᖁ᮹ᨱ ⦝⧕ᯱ۵ ᱱᮥ q

ᦩ⦹ᩍ ⚍ᯱᵝℕ ၰ ⚍ᯱḡᇥᮥ Ŗᱶ⦹í ⠪a⦹ᩍ ᱽ ࢁ ᙹ ᯩࠥಾ ⦹۵ ᳑⊹a }ᱶჶ
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ถḮ ᇮ5344 ᇮ5345

ᤙᐚ⌲㐦 㘂᭒፲+ , 4<8 ᇮ ❾ᤙᐚ⠢⋂593+5345 7 ,

㛲㖮ᢖ⍎ 4

⠞ᩲ㍢ ⚖⢺ ⸾⢿ ᇮ ⅖♯⎆⠻473 +5345 ,

⌲㐦JV പ㉊⦻

ถ Ḯ ᤙᐚ Ⅻ㔲ඟຳ⢺ ⠞ᩲ㍢ Ⅻ㔲ඟຳ⢺

Ⅻ 㔲 ඟ ຳ ᴾ ➮ ᤙᐚ⌲㐦 ⺒ຳⅫ㔲0 ⠞ᩲ㍢ ➣Ⅻ♺ ඟೆᓆⅫ㔲0

Ặ ᡆ ᖆ ⅖ ❓

ᤙᐚ⌲㐦 Ⅻ㔲ඟຳ⢺❓ ✢Ḫ⅖⠢᯦ ⎆0

◲⣆ඟ

ᤙᐚ⌲㐦 ⩫⚫⢺ඦ ᒃ⠦㘆 ᳚൧⠞Ტ⩪0

⅖❓ ສ◒ⵞ㒖㘒+ ,

⠞ᩲ㍢ ♺Ặᩖᐚ⠞ Ⅻ㔲ඟຳ⢺ ✢Ḫ⅖0

⠢ ⎆◲⣆ඟ

ಮ㎺Ტ⇎⼂ ㅪ⠯❞⚫0

൮ ☧ ⤚ ഞ

൮☧ಮ ᇮ0 6

Ⅻึᶞ㛢 ᵮᑮ㚻⠂0 =

᳆⦦㘆ᑮ ⸆⢪ ⢪⛒ ᩶❺0 = 63

Ⅻ⛒ ᩶❺ ⠦73 2

൮☧ಮ ᇮ0 6

Ⅻึᶞ㛢0 =633p

᳆⦦㘆ᑮ ⸆⢪ ⢪⛒ ᩶❺0 = 73

Ⅻ⛒ ᩶❺ ⠦83 2

ಪ᪣⢺⦦㋖⠺Ữ
ಮ㎺ ೆ∶ ⢺⦦0 4 + ,

᳆⦦⢿⅚㖮ᤆຢᡒ ᯞⅫᎪ⚖0 /YSQ+ ,
ಮ㎺ ೆ∶ Ꭺ ⢺⦦0 4 /SRV 5 /SGD4+ ,

⡏ ᣎ າ
❾ ⵆ᩶❺ ⠞Ⅻ ᳆⦦⎆7 6(

າ☋ᵮⳒᖛ ⠦ḪⅫ㔲 ⡏ᣎາ ♰⟶+ 2 ,

❾ ⵆ᩶❺ ⠞Ⅻ ᳆⦦⎆7 6(

າ☋ᵮⳒᖛ ⠦ḪⅫ㔲 ⡏ᣎາ ♰⟶+ 2 ,

ಪ ᪣ ᶢ Ḫ ⋂ ⠯ ඟຳ❺ಪ⠂ 4�5( ඟຳ❺ಪ⠂4�5(

 ⟋ ⩪ ᑮ ⩻㘓⟋ ⠦ 㚮⡏ ⠦4 / 4 㚮⡏⩪ᑮ

ㅪ ಪ᪣⢺⦦ Ữ❓
ಪ⠯Ữ ᳛ ❾㜶❺ ᳛6 2 4

ⵆ⠞Ⅻ ᳆⦦⎆ ᬞ⣆+5 ,

ಪ⠯Ữ ᯞ ❾㜶❺ ᳛2 4

ⵆ⠞Ⅻ᳆⦦⎆ ᬞ⣆+5 ,
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ʑ┡ ᔢᔾႊᦩ����

⧕ḥ⇽ ������ݡ⪶

ǎԕᨱᕽࠥ ᇩ⚍⦽ ⪹Ğᮝಽ ᝁȽᔍᨦ ḥ⇽ ⬥ ⮲ᯱᱥ⪹ʭḡ۵ eŝ ಆᯕי ⦥⦽

ߑ ⪹Ğᯕ ݅ෙ ⧕ᨱᕽ ǎԕ᮹ ᬑಽ⦹י ᔍᨦᮥ ⪶ᰆ⦹۵ äᮡ ᨕಅᬕ äᯕ ᔍᝅ ᯝ ä

ᯕ �݅
ᯕษ✙ෝ ᯲ᮝಽᵲǎ ᱱ ߑษ✙᮹ ᵲǎḥ⇽ ᱱŝ ᯙࠥօᦥḥ⇽ ᱱ ᄁ✙� �� � ���� � ��� �

ԉᨱ ᔍᨦ⪶ᰆᮥ ⇵ḥ⦹Ł ߑ۵ᯩ ᯕ⦽ ⧕ᔍᨦ᮹ ಽݡ⪶ ǎԕᨱᕽ᮹ ᖒᰆ⦽ĥෝ ɚᅖ

⦹۵ äᯕ ษ✙᮹⩶ݡ ᮹ݡ↽ ŝᱽ ⧁ ᙹ ᯩ �݅

⢽ ✙ษ⩶ݡ ⧕ḥ⇽⩥⫊� ���
᎒➮ ೆ? = A

⠺ ᩖㇶ⠦ച⩮ ⵞ⠢⍎㉊♞㚻㜶= +5344,/ /44/;;

ᔢ⣩ Ğᰢಆv⪵������ �

ᔢ⣩᮹ ۵ݡ⪶ ᙹᯖᜅ▽ᮥ ᱽ᳑ᨦℕᨱᕽ ᮁ☖ᨦℕಽ ᯕ࠺ ┅۵ äᯕ໑ ษ✙3%⩶ݡ �
ʑᨦ⩶ ᛩ⟝ษ⍴᮹ ₉ᄥ⪵ ⡍ᯙ✙ ⧁ ᙹ ᯩ �݅
≉ɪ⣩༊ᙹ᪡ ๅ⇽ᧂᨱᕽ ₉ḡ⦹۵ Ǎᖒእ۵ ԏᮝӹ ⨆⬥ ḡᗮᱢᮝಽ ๅ⇽ᧂ Ǎᖒእෝ

ᯕŁ׳ ≉ɪ⣩༊ᙹෝ ᩍ⦹ݡ⪶ ₉ᄥᖒᮥ ᇡb⦹Ł ᙹᯖᖒᮥ }ᖁ⦹۵ äᯕ ᵝ⦽ ᱥఖ ⡍

ᯙ✙ᯝ äᯕ �݅
⧕ɡಽჭ ᗭᝒ᮹ ⣩༊ŝ ɩᧂᮡ ᦥ௹ ⢽ᨱᕽ ᅝ ᙹ ᯩॐᯕ ɪĊ⦹í ᷾a ⦹Ł ᯩḡอ

ๅ⇽ Ǎᖒእ ໕ᨱᕽ۵ ᦥḢ ၙ᧞⦹݅Ł ⧁ ᙹ ᯩ݅ ᱥྙ ᯙಆ᮹ ᪡ݡ⪶ ⧕ᔢ⣩}ၽಽ ᱡ�
ಕ⦽ aĊᨱ ᔢ⣩ᮥ ᱽŖ⦹ᩍ ⫭ᔍ᮹ ᙹᯖᮥ ⇽⦹Ł ᗭእᯱᨱí ʑᩍ⦹۵ ₥ձಽ ⧕ᗭ

ᝒᮥ ⪽ᬊ⧕ ⦹ā �݅
ᔢ⣩ŝ ⧕ɡಽჭᗭᝒᮡ ᮁ☖ᨦℕ᮹ aĊĞᰢಆŝ ᔢ⣩ ₉ᄥ⪵ෝ ᯕ ᙹ ᯩ۵ ⧖ᝍ3% �

⡍ᯙ✙ ᯕḡอ ᰍŁᨱ ⦽ݡ ᇡࠥݕ ᨱ࠺ aᲙ ۵ࡹ ᔍ⧎ᮝಽ ⫭ᔍ᮹ ᱥ⡎ᱢᯙ ḡᬱŝ

᮹ ᱥྙᱢᯙ ಆ}ၽᯕ܆ Ǎ0݅ࡽ�' �

ถḮ ⦻ท ⠢ᑮᇎ⎆◮ ᵊ㍢ᅒ Ტท

⠞ ᩲ ㍢ 5; 0 0 0

ᤙᐚᩲ㍢ 433 63 5

ಪᩲ㍢ 6 0 0 4
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⢽ ษ✙᮹⩶ݡ ᮁ☖ᨦᯱ ᔢ⢽እƱ� ���

⠺ ⇛᳚ ሢ⟪⢿ ຆᒃ ⵆᎎ⠞⩿ ර⇊⹆㎺⅖= / / +5343,/ / / 7;;

⢽ ษ✙᮹⩶ݡ ɡಽჭ ᗭᝒᨱ ⦽ݡ ๅ⇽⩥⫊ ၰ ⣩༊ᙹ� ���

⠺ ⇛᳚ ሢ⟪⢿ ຆᒃ ⵆᎎ⠞⩿ ර⇊⹆㎺⅖= / / +5343,/ / / 7<7

đ ು�ⳕ

ᩑǍ᧞����

ᔍ⫭ᱢᮝಽ ⓑ ᯕם Łࡹ ᯩ۵ ✙ษ⩶ݡ ʑᨦ ⩶ ᛩ⟝ษ⍴᮹ ⇽ᱱ ၰ ᩢᨦȽᱽᨱ �⦽ݡ
ᩑǍ۵ ʑᨦ᮹ݡ ᔍ⫭ᱢ ₦ᯥŝ ᵲᗭᔢᯙ᮹ Ğᰢಆ v⪵۵ ⊂໕ᨱᕽ ᯕ⧕ ᔍᯱॅᨱíݚ

⦥⦽ ᦩᮥݡ ᵲᝍᮝಽ ᩑǍa ⦥⦹ �݅
֥ ᝁᖙĥ᮹ ᯕษ✙ ࠺ᱱ ᪅⥩ᮝಽ ⇽⩥⦽ ษ✙۵⩶ݡ ֥ ᮁ☖ᰆ }ႊᮝಽ���� ����

᧲ᱢ ḩᱢ ᖒᰆᮥ Ñॎ⦹ᩍ ǎԕᨱᕽ ֥ ᬵ ✙ษ⩶ݡ ᱱ⡍ᙹa }ಽ ᯙǍ อ���� �� ��� ��
ݚ ᱢᱶ ᱱ ʑᵡ  ᱥǎ ᱱᮝಽ ⡍⪵ᔢ┽a ᨩ݅ࡹ ʑᨦᯕݡ ᯕ్⦽ ᱱᮥ qᦩ⦹ᩍ� � ��� �
ᛩ⟝ษ⍴ ᔍᨦᨱ Ḳᵲ⦹۵ ֥ᮥ ʑᱱᮝಽ ŉ༊ᔢǭŝ᮹ ᰢᯕם ᝍ⪵ Łࡹ ᨦĥ᮹ ḡᗮ����
ᱢᯙ ⇽ᱱŝ ֥ ᯕ⬥ ᵲᗭᔢᯙॅŝ᮹ ŉ༊ᔢǭ ∊࠭ᯕ ⩥ᝅ⪵ ໕ᕽࡹ ⇽ᱱŝ ᩢᨦȽᱽ����
᮹ v⪵ ⦥ᖒᯕ ᱽʑ ࡹ ᨩ �݅
⇽ᱱ ၰ ᩢᨦȽᱽa ჶᱢ ᖒŝݚ┡ ᯦ჶᨱ ⦽ݡ ᭥⨭ ᯕם ᯩᨩḡอ ֥ ᬵ ǎ⫭���� �

☖ŝಽ ḡᯱℕ᮹ ᳑ಡᱽᱶᮥ Ñℱ ᅙĊᱢᯙ ⧪ᯕ ᩩᔢࡹŁ ᮁ☖ᨦℕᨱᕽࠥ ֥ ᬵ���� ��

ถ Ḯ ⎊⇢൮⠞ᩲ㍢ ᤙᐚᩲ㍢ 㛲㖶ᢖ⍎

Ⅻ 㔆 ⋂ ೆ44 ೆ: ೆ;

㔲 ᭓ ⋂ 6/333 6/<33 7/633

⦦✾Ⅻ㔆
ᵊ⍎㍢⇪ᢳ㍢

㘞㗦ⶲ⠞⍎ ⠞ᵊ⠞⩫/

⛪⠞⨺ᢳ

ᵊ⠞⩫◮⠞。

㛲㖮ᢖ⍎⤵⟪Ⅻ㔲

㛲㖮ᢖ⍎ ◶៚Ⅻ㔲

ᇮ ⹆5339

⢮ⵞ⹆♺⇆ Ⳓ⩪㘂ጾ Ữ⟒+ ,

♟❺</533

+<1:(,

♟❺7/833

+45(,

♟❺:/533

+4;(,

ถḮ 5337 5338 5339 533:

⎊⇢൮⠞ᩲ㍢ ♟❺ ೆ683 +:4 , ♟❺ ೆ993 +4;; , ♟❺ ೆ4/433 +673 , ♟❺ ೆ4/7;3 +973 ,

㛲㖮ᢖ⍎ ♟❺ ೆ493 +633 , ♟❺ ೆ653 +733 , ♟❺ ೆ753 +933 , ♟❺ ೆ:53 +4/533 ,

ᤙᐚᩲ㍢ ♟❺ ೆ83 +53 , ♟❺ ೆ533 +433 , ♟❺ ೆ633 +533 , ♟❺ ೆ833 +733 ,
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ๅᬵ ⫭ ᯱᮉ⮕ྕ ᝅಽ ᮁ☖ᨦĥ᮹ ⮕ྕ ᝅ۵ ⧪ࡹŁ ᯩ݅ ᯕ్⦽ ⇽ᱱᱽ⦽ŝ ᩢᨦ� �
Ƚᱽ᮹ ⩥ᝅ⪵ಽ ᨦĥᨱᕽ۵ ➉్݅ᯥ᮹ ᱥ⪹ᮥ aᲙ ᙹ ᯩ۵ ᱥఖᯕ ⦥⦽ ᱱᯕ ⧁

ᙹ ᯩ �݅
ǎ᮹ ⇽ᱱ ၰ ᩢᨦȽᱽ ᔍಡᨱᕽ ⧪ ᝅ⬉ᖒᯕ Ⓧḡ ᦫ݅۵ ᱱ ၰ ᱶ₦ႊ⨆ᯕ ᵲᗭᨦ

ℕ ᅕ⪙۵ Ğᱽᱢᯙ ༊ᱢᨱᕽ ☁ḡ᮹ ⬉ᮉᱢ ᯕᬊŝ Ŗe ⪽ᬊ ᯕ۵ ᔍ⫭ᱢ ༊ᱢᮝಽ

⮱ᯕ ᄡĞ ۵ࡹ ᱱ ŝ ᝍ᮹ᵲᯙ ⨭ჶᗭᬱ ॒ ᮹ ᮁญ⦽ đŝෝ ᭥⦹ᩍ ᯕ⧕šĥᯱॅᮥ ᖅ

ा┅۵ ಆᯕי ⦥⦹ �݅
✚⯩ ǎ ᨦℕᨱ ⦽ݡ ᩢᨦȽᱽ۵ ᖙĥྕᩎʑǍ ᕽእᜅྕᩎ⩲ᱶ ᮹ ᕽእ�:72� �*$76�

ᜅᩢᨦ ⅾపᮥ ᱽ⦽ ɩḡ⦹۵ ᳑⧎ᨱ ᱡⅪࡹᨕ ǎᱽ ჶ ᭥ၹ ࢁ ᙹ ᯩ۵ ᔍ⧎ᮡ ձญ ⪮ᅕ

⦹Ł ᱢɚᱢᯙ Õ᮹a ᯩᨕ ⦹ā �݅
᮹ྕ⮕ྕ ᔢᨱݡ ᝅḩᱢ ᵲᗭᔢᯙᯙ ⥥₉ᯕᷩ a๚ᱱᯕ ⡍⧉ ࡽ äᮡ ᨦĥอ᮹ ⯹ᮝಽ

⧕đ⦹ʑ۵ ᨕಅᬕ ŝᱽᯕ݅ ᯕ۵ ᱶᇡ᪡ ḡᯱℕ᮹ ⩲᳑ಽ a܆⦽ ᔍ⧎ᯕʑ ভྙᯕ݅ ⦹� �
ḡอ ᮁ☖ჶ᮹ }ᱶᯕ ᵲᗭᔢᯙ᮹ ᅕ⪙⊂໕ᮝಽ ᱽᱶࡹᨩᮝအಽ ᩢᖙ ᔢᯙᯕ ᬕᩢ⦹۵ ⥥

₉ᯕᷩa๚ᱱᮡ ŝᯪȽᱽa Łࡹ ᯩ۵ ᔍ⧎ᮝಽ Ƚᱽݡᔢᨱᕽ ᱽ ⦹۵ äᯕ ᯦ჶםญ

ᨱ ᇡ⧊⦽݅ ⧁ ᙹ ᯩ݅ ᔢᔾ ჶᨱᕽ۵ ʑᨦݡ ḡᇥᯕ ᯕᔢᯕ ۵ࡹ ⥥₉ᯕᷩ a๚ᱱ� ���
ᨱ ᕽอ⧔ݡ ʑᨦᮝಽݡ eᵝ⦹ᩍ ᔍᨦ᳑ᱶ ᔢᯕݡ Łࡹ ə ᯕ⦹۵ ᵲᗭʑᨦᮝಽ eᵝ ⦹۵

ᱱ ᮥ ᮁ☖ ჶᨱᕽ ₙŁ⧁ ⦥a ᯩ݅ ✚⯩ ჶ ⧪ ᱥ ᪅⥩⦽ ᖁ᮹ᨱ a๚ᱱᮡ ḡĞᇡ᪡�
ḡᯱℕᨱᕽ ⧕đ⧕ ⧁ ŝᱽ ᔾb⦽݅ ჶ ⧪ ⬥ ʑᨦݡ ⥥₉ᯕᷩ a๚ᱱᯕ ໕ࡹ ᩢ�
ᨦȽᱽa ۵݅ࡽ ᔍᝅᮥ ᯙḡ⦹Ł a๚ᱱᮥ }ᖅ⦽ a๚ᱱᮡ ᅕ⪙ࡹḡ ᦫࠥ ʑᨦݡ ⇽

ᱱȽᱽෝ ༊ᱢᮝಽ ᮁ☖ჶᯕ v⪵ ᨩᮝအಽࡹ ʑ ᪅⥩ࡽ ᩢᖙ a๚ᱱʭḡ ᩢᨦȽᱽ ᔢᯕݡ

۵ࡹ äᮡ ŝᯪȽᱽ ⧁ ᙹ ᯩ �݅
⇽ᱱ ၰ ᩢᨦȽᱽ۵ ჶᯕᱥ᮹ ᱶᕽᱢᯙ ⊂໕ᯕ ᯩᮭᮥ Łಅ⦹ᩍ ḡᗮᱢᯙ ᔢᔾ⩲ಆ ⇵Ǎ

a ⦥⦹݅ ᯝᱢᯕ ᦥܭ ᱶʑᱢᮝಽ ⩲᮹ෝ ☖⦹ᩍ ၹᖒᰆ᮹࠺ ʑ✡ᮥ ݅ḡ۵ ႊ⨆ᮝಽ�
ᮁ☖ ᔢᔾ ၽᱥ ⩲᮹⫭ෝ ᮁḡ⦹Ł ŝᱽෝ ⧕đ ⦹۵ äᯕ ⦥⦹݅ ᯱᮉ⮕ྕ ᝅ ॒ ᮥ�
☖⦹ᩍ ᯕ⧕ ᔍᯱݚ e ⧊᮹ಽ ჶ Ḳ⧪ᯕᱥᨱ ྙᱽෝ ⧕đ⦹۵ ᯱᖙa ⦥⦹Ł ჶḲ⧪ʑš

ᨱᕽࠥ ᯕෝ ᯙᱶ⦹۵ ᖒᙺ⦽ ᯱᖙa ⦥⦹ �݅
ᦥḢᮡ ᯲݉ĥᯙ ⥥₉ᯕᷩ a๚ᱱ ᔍᨦ aݡ⪶ ⦥⦹݅ ✚⯩ ᯥ᮹ ⩶ a๚ᱱᮡ ᮹�

ྕ⮕ྕ ᔢᯕݡ ḡࡹ ᦫŁ ḡᩎᔢᯙŝ᮹ ၹᖒᰆ࠺ ༉ߙಽᕽ ʑᨦᨱᕽݡ aḡŁ ᯩ۵ ಆᮥ܆

⥥₉ᯕᷩ ᅙᇡಽᕽ ᩎపᯕ ᔾb⦹Ł ⥥₉ᯕᷩ a๚ᱱᵝᯙ ᝅḩᱢᯙ ḡᩎᩢᖙᔢᯙŝ

᮹ ⩲ᨦ༉ߙᮡ ၹᖒᰆ᮹࠺ ᩎ⧁ᮥ ⦹۵ ᨱ࠺ ⥥₉ᯕᷩ ᔑᨦၽᱥᨱࠥ ʑᩍ ⦹۵ äᯕ

⧁ ᙹ ᯩ �݅
ᨦĥᨱᕽ۵ ₉ᄥ⪵᪡ Ğᰢಆ v⪵ෝ ᭥⦹ᩍ ⧕ᰆ }ᮥ ᭥⦽ á☁ ၰ ḥ⇽ᮥ aᗮ

⪵⦹Ł ᔢ⣩}ၽ ၰ ⧕ ɡಽჭ ᗭᝒ ᔢ⣩ ಽݡ⪶ ₉ᄥ⪵⦹ᩍ ⡍ḡᖵܾ ⦹ᩍ Ğᰢಆ v� 3%
⪵a ⦥⦽ ᱱᯕ ⧁ ᙹ ᯩ �݅
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ษḡสᮝಽ ⥥₉ᯕᷩ ⦺⫭ ⥥₉ᯕᷩ ⩲⫭ᨱᕽࠥ ᮁ☖ᨦĥ᮹ ᵲᗭᔢᯙŝ᮹ ⩲ᨦ༉ߙ�
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7KH ODVW \HDU� WKH JRYHUQPHQW UHVWULFWHG D QHZ VWRUH RSHQ DQG EXVLQQHVV KRXUV RI D
ODUJH�VFDOH VWRUHV� GLVFRXQW VWRUH DQG VXSHU VXSHU PDUNHW�VVP�� 6R� WKLV UHVHDUFK ZDV
H[DPLQHG WKH HIIHFW WKDW WKH UHWDLOHU ZDV DIIHFWHG DQG LWV FRUUHVSRQGHQFH VWUDWHJ\
)LUVW WKLV UHVHDUFK H[DPLQHG KRZ WKH JRYHUQPHQW UHVWULFWHG D ODUJH�VFDOH VWRUHV LQ ����

HDUOLHU DQG WKHQ WKLV UHVHDUFK DQDO\]HG KRZ WKH -DSDQ DQG )UDQFH UHVWULFWHG LW� 6HFRQG WKLV
UHVHDUFK H[DPLQHG WKDW D QHZ HVWDEOLVKPHQW DQG EXVLQHVV KRXUV FKDQJH RI D ODUJH�VFDOH
VWRUHV� %DFDXVH RI D VPDOO WUDGHU UHVLVWDQFH LQ ���� ODWWHU� )LQDOO\ LW DQDO\]HG WKH HIIHFW WKDW
D UHWDLO LQGXVWU\ ZDV DIIHFWHG LQ WKH IXWXUH� EDFDXVH ODZ ZDV HQIRUFHG�
2Q WKH EDVLV WKHVH WKLQJV� D YLFWLP UHPHG\ ZDV SUHVHQWHG E\ UHWDLOHUV YLHZ� %DFDXVH RI

LQWHUQDWLRQDO ODZ DQG DQ H[FHVV UHJXODWLRQ� $OVR� WKLV UHVHDUFK VXJJHVW WKDW ODUJH UHWDLOHU
VKRXOG H[SDQG D RYHUVH PDUNHW DQG LQFUHDVH UHWDLOHUV SULYDWH EUDQG FRPSRQHQW UDWLR DQG
GHYHORS RYHUVH EUDQG� )LQDOO\ WKLV UHVHDUFK DOVR VXJJHVW WKDW WUDGHU DQG UHWDLOHU VKRXOG
FRQWLQXH WR FRSHUDWH DQG WXUQ EXVLQHVV GLUHFWLRQ LQWR IUDQFKLVH V\VWHP

.H\ :RUGV � /DUJH�6FDOH 6WRUHV�'LVFRXQW 6WRUH DQG 660�� 5HJXODWLRQ� )UDQFKLVH 6WRUH�
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