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Abstract Biodiesel was produced by “transesterification” of vegetable oils and animal fats as an alternative to petroleum 
diesel. The research analysed the fuel characteristics of biodiesel, the yield of by-products and biodiesel, using several vegetable
oils - rapeseed oil, camellia oil, peanut oil, sesame oil, perilla oil, palm oil, olive oil, soybean oil, sunflower oil and animal fats 
such as lard, tallow, and chicken fat. The results showed the yields of biodiesel made from the vegetable oils and animal fats 
were 90.8± 1.4~96.4±0.9% and 84.9±1.1~89.6±1.5% respectively. Production rates and oxidation characteristics were different 
depending on the fats applied.
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1. 서 론

고유가와 지구온난화에 대응한 에너지 수급 환경변화에 따

라 수송부문에서의 온실가스(GHG: Greenhouse Effect Gas) 

배출 감소를 위한 석유 대체연료로서 생물자원을 원료로 하

는 바이오연료의 생산량이 급증하고 있다. 바이오디젤의 생

산량은 EU를 중심으로 2000년에 10억ℓ에서 2007년 102억ℓ

로 10배로 급격히 증가되고 있다. 하지만 식량으로 이용하는 

식물자원에서 생산되기 때문에 곡물가 인상과 기아문제와 같

은 문제점이 대두되고 있다. 바이오디젤(BD)은 바이오매스

로부터 친환경적으로 생산하는 청정에너지로 식물성 유지

(Vegetable oil)나 동물성 지방(animal fat)의 주성분인 트리

글리세라이드(Triglyceride)를 알코올과 반응시켜 알킬에스테

르(Alkyl ester)의 형태로 전환시킨 물질이다(Ma and Hanna, 

1999)
(1)
. 바이오디젤의 장점은 90% 이상이 21일내에 미생물

에 의한 생분해성이 높고 독성이 없으며 화석연료에 비하여 

오염물질 배출, 특히 미세먼지의 배출량이 낮다는 장점을 가

지고 있다. 또한 경유에 비해 이산화탄소 발생량이 77~79% 
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정도로 온실가스 저감효과를 나타낸다고 알려져 있다(Bajpai 

and Tyagi, 2006)
(2)
. 바이오디젤의 수율과 특성은 원료에 따

라 차이를 나타내고 원료비용이 60-80%를 차지하고 있어

(Lee, 2007;Dennis et al, 2010)(3,4) 바이오디젤의 경제성을 

높이기 위하여 식물성뿐만 아니라 폐식용유, 동물성 유지와 

식용유 정제과정에서 얻어지는 부산물인 Dark오일을 바이오

디젤 생산 원료로 활용하려는 연구가 활발하게 시도되고 있

다(Tashtoush et al., 2004)(5). 바이오디젤로의 전환 시 약 

10% 전후의 글리세롤이 발생 하는데, 이는 식품, 담배, 폭약, 

의약품, 인체용품, 수소 생산 등 다양한 분야에 이용된다

(Pachauri and He, 2006)
(6)
. 최근에는 산화물 유도체, 연료 산

화제, 가스분리막의 주요 성분인 글리세롤 카보네이트(Glycerol 

Carbonate), 에폭시수지 제조에 사용 되어지는 에피크로로

히드린(Epichlorohydrin), 식품용 유화제 등으로 연구되고 

있다(Park and Rang., 2009)
(7)
. 바이오디젤은 다양한 원료

를 통해 제조가 가능하지만 물성은 원료에 따라 다르며, 일정

한 품질기준을 만족시키기는 쉽지는 않다. 바이오디젤의 원

활한 보급을 위해서는 제조 원료의 확보와 제조 기술의 개선, 

다양한 품질 기준의 제정과 그 성능 시험 방법 등에 대한 개

선과 보안이 필요하다. 이에 본 연구에서는 바이오디젤의 원

료가 될 수 있는 유지들을 이용하여 화학촉매(KOH)를 이용 

전환 후 바이오디젤 및 부산물인 글리세롤 생성량, 에스테르 

화합물의 지방산 조성(Fatty acid methyl ester), 요오드가

(Iodine value), 산화 안정성(Oxidation stability), 저온필

터막힘점(Cold filter plugging point; CFPP)을 제시하여 바

이오디젤 공정 상용화시 기본 자료로 활용하고자 한다.

2. 재료 및 방법

2.1 실험 유지

바이오디젤을 제조하기 위한 원료유로는 유채유(Rapeseed 

oil), 동백유(Camellia oil), 땅콩유(Peanut oil), 참기름(Sesame 

oil), 들기름(Perilla oil), 팜유(Palm oil), 올리브유(Olive oil), 

대두유(Soybean oil), 해바라기유(Sunflower oil) 등의 식물

성 오일 9종과 돈지(Lard), 우지(Tallow), 닭기름(Chicken 

fat) 등의 동물성 지방 3종을 직접 착유 및 구입한 유지를 사

용 하였다.

2.2 착유 및 추출

식물성 유지의 볶음온도는 솥온도 120℃, 곡물온도 105℃
로 볶음 과정이 실시되었다. 착유는 볶음과정이 끝난 직후 

expeller 착유기(D-1683, 동광유압)를 이용하여 착유하였

고, 이때 expeller screw 온도는 150℃로 유지하였다. 동물

성 지방의 추출은 고온멸균기를 이용하여 121℃에서 3회 반

복, 간접 가열을 통해 추출하였다. 착유 및 추출 된 유지 내의 

이물질 제거를 위해 고속원심분리기를 이용하여 10,000rpm

에서 10분 동안 원심분리 후 침전된 이물질을 제거하였다.

2.3 전이에스테르화 반응

원료유의 전이에스테르화 반응에 의한 바이오디젤 제조를 

위해 유지 200g에 메탄올/유지 반응 몰비 6:1에서 실험을 진

행하였으며, 반응온도 60~65℃로 일정하게 유지시키면서 2

시간 반응 시켰다. 알칼리촉매로는 수산화칼륨(KOH)을 유지

의 1.0wt%로 메탄올에 용해시켜 사용하였으며, 교반속도는 

500rpm으로 일정하게 유지하였다. 500ml 둥근 플라스크 상

단에는 콘덴서를 설치하여 메탄올의 증발을 방지하였고, 반

응 후 글리세롤은 분액 깔대기를 이용하여 분리하였다. 메탄

올 제거 후 바이오디젤 층에 혼합되어 있는 KOH와 불순물 

및 미반응 된 성분들을 수세를 통해 제거하고, BD를 건조한 

후 특성분석을 하였다.

2.4 지방산 methyl ester 조성 및 바이오디젤 
물성 분석

Gas Chromatography(Agilent 7890 A, USA)를 이용하

여 바이오디젤을 구성하고 있는 지방산 메틸에스테르(Fatty 

acid methyl ester)의 조성을 분석하였다. Silica capillary 

column을(HP-INNOWAX, 30m× 0.32mm × 0.25㎛)를 사

용하였으며, 검출기는 Flame ionization detector(FID, Agilent, 

USA)를 250℃에서 사용하였다. 주입부(Inlet)는 200℃로 사

용하였으며, Spilit mode injector는 10:1의 Spilit mode로 

하였다. Oven온도는 100℃에서 1분간 유지한 후, 분당 8℃
씩 250℃까지 상승시키고 250℃에서 10분간 유지하여 각각

의 머무름 시간을 확인하여 각 peak의 면적을 상대적인 백분
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Table 1. Synthesis of biodiesel from vegetable oils and animal 

fats

Oils & Fats Biodiesel Yield (%) Glycerol Yield (%)

Lard 89.6±1.5 18.0±1.1

Tallow 84.9±1.1 19.8±0.9

Chicken 87.7±2.0 20.3±0.7

Sesame 91.4±1.1 18.0±3.7

Perilla 92.5±0.7 15.0±0.7

Peanut 92.1±1.9 15.9±2.7

Olive 93.1±1.4 16.8±0.4

Sunflower 93.4±0.9 16.4±2.2

Rapeseed 90.8±1.4 18.7±1.2

Palm 96.4±0.9 16.3±1.8

Soybean 93.0±0.2 16.1±0.9

Camellia 92.1±1.6 18.1±0.3

율로 나타내었다.

바이오디젤의 일반적 특성 분석을 위한 요오드가(Iodine 

value) 분석은 Wijs Reagent를 이용한 적정방법을 사용하였다

(Baptista et al., 2008)(8). 산화안정성(Oxidation stability)은 

KS M ISO 12937방법에 의한 Metrohm사의 873 Biodiesel 

Rancimat를 이용하여 분석하였다. 저온필터막힘점(Cold filter 

plugging point, CFPP)은 Automated Cold Filter Plugging 

Point(FPP 5Gs, ISL사)를 사용하여 ASTM D6371 표준방법

에 의하여 측정하였으며, 바이오디젤 및 글리세롤의 수율 계

산은 다음의 식 (1)과 (2)를 이용하여 계산 하였다.

BD Yield =
grams of Methyl Ester × 100(%) (1)
grams of oils and fats

Glycerol Yield=
grams of Glycerol × 100(%) (2)

oils and fats + MeOH + KOH

3. 결과 및 고찰

3.1 바이오디젤 및 글리세롤의 생산수율

동물성 지방 3종(돈지, 우지, 닭기름)과 식물성 오일 9종

(참기름, 들기름, 유채유, 땅콩유, 팜유, 대두유, 올리브유, 

동백유, 해바라기유)을 이용하여 염기촉매 반응에 의한 유지

별 바이오디젤의 생산량과 부산물인 글리세롤의 생산량 차이

를 조사한 결과는 Table 1과 같다. 바이오디젤의 생산수율은 

식물성 유지인 팜유를 이용하여 96.4±0.9%의 수율로 가장 

높았으며 유채유를 이용한 경우 90.8±1.4%로 가장 낮은 수

율을 얻었다. 식물성 유지를 이용하여 바이오디젤을 전환할 

경우 전반적으로 9종의 식물성 유지는 90.8±1.4~96.4 0.9%

의 높은 생산 수율을 보였다. 글리세롤 생성량은 유채유 18.7± 
1.2%로 가장 높았으며 들기름을 이용 하였을 경우 15.0± 
0.7%로 생성량이 가장 적었다. Lim et al.(2009)(9)은 팜유를 

이용할 경우 92%, 유채유 87%의 바이오디젤 생산수율을 보

고하였는데 본 연구의 실험에서는 팜유는 96.4%±0.9, 유채

유의 경우 90.8±1.4%로 더 높은 수율을 얻었다. 동물성 원료

를 이용하는 경우 바이오디젤 생산율은 돈지 89.6±1.5% ＞ 

닭기름 87.7±2.0% ＞ 우지 84.9±1.1%순으로 나타났으며 글

리세롤의 생성량은 닭기름 20.3±0.7% ＞ 우지 19.8± 0.9% 

＞ 돈지 18.0±1.1% 순 이였다.

동물성 원료의 경우 식물성 원료에 비하여 단백질(Protein), 

인지질(Phospholipid), 유리지방산(Free fatty acid) 등 불

순물의 함량이 높기 때문이라 사료되며 반대로 식물성 유지

에 비하여 동물성 유지를 이용하여 바이오디젤 전환 시 부산

물의 생산량이 더 많음을 확인 하였다.

3.2 지방산 methyl ester 분석 

전이에스테르화 반응을 통해 생산된 12종 바이오디젤의 지

방산 조성을 GC를 이용하여 분석한 결과를 Table 2, 3에 나

타내었다. 지방산 메틸에스테르로의 전환 수율과 전이에스테

르화 반응속도를 높이기 위해서는 유지에 대한 메탄올의 몰

비가 당량비인 3:1 보다도 높게 유지되어야 하며 유채유의 전

이에스테르화 반응에서 몰비는 6:1, 촉매 1wt%(w/w)이 최적

이라 보고 한 바 있으며(Strayer et al, 1983; Nimcevic et al, 

2010)
(10,11)

, 동일 조건하에서 팜유의 전이에스테르화를 수행하

여서 최적의 수율을 얻었다(Darnoko and Munir, 2000)
(12)

. 동

물성 BD의 경우 포화지방산 메틸에스테르(Saturated fatty 

acid methyl esters)의 함량은 35.0~44.4%이었고, 불포화

지방산 메틸에스테르(Unsaturated fatty acid methyl esters)

의 함량은 51.7~61.8%의 범위를 보였다. 식물성 BD의 경우 

팜 BD를 제외한 8종의 포화지방산 메틸에스테르의 함량은 
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Table 2. Composition of fatty acid methyl esters of biodiesel 

derived from various vegetable oils and animal fats

Oils 

& Fats

FAME profile of various oils & fats (wt%)

C14:0 C16:0 C16:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:1 C22:1

 Lard 1.6 21.6 5.1 15.4 41.1 12.9 1 1 -

Tallow 4.9 24.4 4.7 15.2 45.6 1.3 - - -

Chicken - 22.5 2.8 12.5 48.1 10.1 0.8 - -

Camellia - 8.1 - 1.6 85.4 3.8 0.2 0.4 -

Rapeseed - 4.3 - 2.2 60.0 21.0 7.2 1.3 -

Sesame - 11.0 - 2.5 32.3 50.5 0.5 0.5 -

Perilla - 6.4 - 2.2 17.6 15.3 57.5 - -

Sunflower - 6.2 - 3.6 32.4 55.5 - - -

Soybean - 10.9 - 4.1 25.2 50.5 5. - -

Olive - 11.1 - 3.2 75.2 7.6 0.6 - -

Peanut - 8.2 - 2.6 54.2 28.3 0.1 1 1

Palm - 37.9 - 4.1 43.3 12.2 0.1 1 1

C14:0 (Myristic acid methyl ester), C16:0 (Palmitic acid methyl ester), 

C16:1 (Palmitoleic acid methyl ester), C18:0 (Stearic acid methyl ester), 

C18:1 (Oleic acid methyl ester), C18:2 (Linoleic acid methyl ester), C18:3 

(Linolenic acid methyl ester), C20:1 (Eicosenoic acid methyl ester), C22:1 

(Erucic acid methyl ester)

Table 3. Fatty acid composition in different kinds of fatty acid 

methyl esters

Oils 

& Fats

UFA/SFA

(%)

SFA

(%)

UFA

(%)

MUFA 

(%)

PUFA

(%)

OFA

(%)

 Lard 1.6 38.6 61.0 47.2 13.9 0.4

Tallow 1.2 44.4 51.7 50.4 1.3 3.9

Chicken 1.8 35.0 61.8 50.9 10.9 3.2

Camellia 9.3 9.7 89.4 85.4 4.0 0.5

Rapeseed 13.8 6.5 89.6 61.3 28.3 3.9

Sesame 6.2 13.5 83.8 32.8 51.0 2.6

Perilla 10.5 8.6 90.4 17.6 72.8 1.0

Sunflower 9.0 9.8 87.9 32.4 55.5 2.3

Soybean 5.4 15.1 81.1 25.2 55.9 3.8

Olive 5.8 14.3 83.4 75.2 8.2 2.4

Peanut 7.7 10.8 83.6 55.2 28.4 5.5

Palm 1.3 41.9 56.6 44.3 12.3 1.5

UFA/SFA Unsaturated fatty acid methyl esters/

Saturated fatty acid methyl esters

SFA Saturated fatty acid methyl esters

UFA Unsaturated fatty acid methyl esters

MUFA Monounsaturated fatty acid methyl esters

PUFA Polyunsaturated fatty acid methyl esters

OFA Other fatty acid methyl esterss

6.5~15.1%였으며 불포화지방산 메틸에스테르의 함량은 81.1 

~90.4%의 범위를 보였고 팜 BD는 포화지방산 메틸에스테르

의 함량 41.9%, 불포화지방산 메틸에스테르 56.6%로 나타났

다. EU의 바이오디젤 규격을 기준으로 리놀렌산 메틸에스테

르(Linolenic acid methyl ester)의 함량이 12.0%이하여야 

한다. 리놀렌산의 함량이 높은 유지일수록 산화에 대한 안정

성이 낮기 때문이다(Kimoto et al., 1974)(13). 

들기름 BD의 경우 57.5%로 매우 함량이 높았지만 저온유

동성 개선 첨가제로서 활용 가능하리라 판단된다. 단일 불포

화지방산 메틸에스테르(Monounsaturated fatty acid methyl 

esters)인 올레인산 메틸에스테르(Oleic acid methyl ester)

는 동백 BD가 85.4%, 올리브 BD 75.2%, 유채 BD 60.0%의 

순으로 높았다. 올레인산 메틸에스테르는 바이오디젤을 생산

할 때 중요한 요소가 되는데 온대와 한대 지방에서는 겨울철 

기온이 영하로 내려가면 엔진에 분사가 되지 않으므로 굳지 

않도록 첨가제를 사용해야 하고 올레인산 메틸에스테르의 함

유량이 높으면 저온에서의 유동성이 좋아지기 때문이다. 따

라서 올레인산(Oleic acid, C18:1) 함량이 높은 원료유가 유

리하다고 사료되며 이러한 지방산 메틸에스테르 조성 차이는 

저온에서의 유동성과 상온에서의 산화안정도와 같은 연료특

성에 영향을 미친다. 전체적으로 식물성 BD의 경우 포화지방

산 메틸에스테르에 대한 불포화지방산 메틸에스테르의 비율

이 팜 BD 1.3을 제외한 5.4~13.8로 불포화지방산 메틸에스

테르의 함량이 높았으나 동물성 BD의 경우 1.2~1.8인 것을 

알 수 있다. 이러한 바이오디젤 원료의 지방산 조성에 관한 

연구는 비교적 많이 이루어져 있다(Jang et al., 2010; Ramos 

et al., 2009)(14,15).

3.3 요오드가 측정

요오드가(Iodine value)는 지질내의 불포화도의 척도로서, 

지방 100g에 첨가되어지는 요오드의 그램 수로 나타내어진

다. 이것은 불포화된 탄소간 결합이 할로겐족과 반응하는 능

력을 측정하는 것으로 불포화된 지방산의 농도를 측정하는 

유용한 지수이다. 따라서 포화지방산 메틸에스테르의 경우 

요오드가 0값을 가지며, 불포화지방산 메틸에스테르의 경우 

이중 결합수에 따라 요오드가가 결정된다. 

BD 전환 후 요오드가를 측정한 결과 동물성 BD의 경우 우지 

BD 43.2±0.8로서 가장 안정적임을 확인 하였고 들기름 BD 

192.9±1.2, 참기름 BD 127.9±1.7, 해바라기 BD 142.0± 
0.1의 값으로 EU규격 120이상을 보이므로 단독으로는 사용 
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Table 5. Oxidation stability of biodiesel produced from several 

vegetable oils and animal fats

Oils & Fats hr,110℃ Oils & Fats hr,110℃
Lard 0.55 Tallow 0.63

Chicken 5.32 Camellia 8.62

Rapeseed 5.69 Palm 11.69

Peanut 3.16 Perilla 2.55

Olive 5.64 Sesame 3.55

Soybean 5.47 Sunflower 1.98

Table 6. Cold filter plugging point of biodiesel produced from 

several vegetable oils and animal fats

Oils & Fats CFPP (℃) Oils & Fats CFPP (℃)

Lard 7 Tallow 10

Chicken -2 Camellia -9

Rapeseed -13 Palm 9

Peanut 10 Perilla -15

Olive -2 Sesame -10

Soybean -5 Sunflower -3

Table 4. Iodine value of biodiesel produced from several 

vegetable oils and animal fats

Oils & Fats I.V Oils & Fats I.V

Lard 74.2±1.6 Tallow 43.2±0.8

Chicken 69.3±2.1 Camellia 103.8±1.2

Rapeseed 104.6±1.2 Palm 47.0±1.5

Peanut 98.1±0.3 Perilla 192.9±1.2

Olive 84.6±0.6 Sesame 127.9±1.7

Soybean 110.5±0.6 Sunflower 142.0±0.1

할 수 없다(Table 4). 이러한 높은 요오드가는 다가불포화지

방산 메틸에스테르(polyunsaturated fatty acid methyl esters)

를 고함유 하고 있기 때문이라 사료된다(Table 2, 3).

3.4 산화안정성 측정

동물성 유지와 식물성 유지를 바이오디젤로 전환 후의 시

료를 채취하여 산화안정성을 측정한 결과는 Table 5와 같다. 

EU규격에서는 산화안정성은 6hr 이상으로 규정하고 있다. 

본 실험에서는 식물성 BD의 경우 팜 BD가 11.69hr ＞ 동백 

BD 8.6hr ＞ 유채 BD 5.69hr ＞ 올리브 BD 5.64hr순으로 

높았고 해바라기 BD 1.98hr로 가장 낮은 산화안정성을 보였

다. 동물성 BD의 경우 닭기름 BD 5.32hr로 가장 높았고 돈

지 BD 0.55hr, 우지 BD 0.63hr로 매우 낮음을 확인하였다. 

산화안정성의 바이오디젤 품질 규격을 만족하지 못하였으나 

산화방지제를 첨가함으로써 해결되리라 생각된다. Lee et al. 

(2011)
(16)

는 폐계유와 카놀라유를 3 : 7의 비율로 혼합하여 식

물성 유지와 동물성 지방의 특성을 모두 갖는 바이오디젤의 

성능평가 품질기준을 만족시키는 혼합 BD제조가 가능하다고 

보고하였으며, Sarin et al.,(2007)(17)도 자트로파 BD의 산화

안정성을 개선하기 위해 팜 BD를 혼합하였다.

3.5 저온필터막힘점(CFPP) 측정

유종별 바이오디젤 저온필터막힘점(CFPP)을 측정한 결과 

식물성 BD의 경우 들기름 BD -15℃로 가장 좋게 나타났고 

유채 BD가 -13℃, 참기름 BD -10℃로 우수하였으며 팜 BD 

9℃, 땅콩 BD 10℃ 상온에서 굳는 점을 확인 하였다(Table 

6). 땅콩 BD의 경우 불포화지방산 메틸에스테르의 함량이 

83.6%, 포화지방산 메틸에스테르 10.8%로 포화지방산 메틸

에스테르에 대한 불포화지방산 메틸에스테르의 비율이 10.8

임에도 저온필터막힘점이 매우 높게 나타났다. 이는 땅콩유

의 arachidic acid(C20:0), behenic acid(C22:0), lignoceric 

acid(C24:0)에서 기인하는데 Perez et al.,(2010)(18)는 15℃, 7.

5℃, 0℃의 3단계 winterization을 거쳐 저온필터막힘점 규격

을 해결 하였으며 Hong(2011)
(19)

은 팜 BD에 중합체(Polymer)인 

LMA2SMA6MA2를 5000ppm 첨가하여 첨가 전 대비 4℃ 강
하 효과를 보고하였다. 동물성 BD의 경우 돈지 BD 7℃, 우지 

BD 10℃, 닭기름 BD -2로 측정되었다. 이 결과는 그동안 연

구한 타 연구자들의 결과 값들과 유사하다.

4. 결 론

바이오디젤은 기존 수송용 연료와의 직접 호환이 용이해 가

장 현실적인 대체에너지로 떠오르고 있으며, 수년간 연구개발 

투자가 집중되고 있는 친환경 녹색성장의 핵심연료이다.

본 연구는 바이오디젤의 연료 다양화를 통해 공정 상용화

시 기본 자료로 활용하고자 한다.
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(1) 바이오디젤 생산율은 식물성 유지는 90.8±1.4~96.4± 
0.9%, 동물성 지방은 84.9±1.1~89.6±1.5%의 범위를 

보였으며, 부산물인 글리세롤의 경우는 식물성 유지에 비

해 동물성 지방을 원료로 반응을 할 경우 생성량이 많음

을 확인 하였다.

(2) 올레인산 메틸에스테르는 바이오디젤을 생산할 때 중요

한 요소가 되는데 동백 BD가 85.4%, 올리브 BD 75.2%, 

유채 BD 61.3%으로 높은 함량을 보였으며, 동물성 BD의 

경우 포화지방산 메틸에스테르는 35.0~44.4%, 불포화

지방산 메틸에스테르는 51.7~61.8%의 범위를 보였다.

(3) 식물성 BD의 경우 팜 BD 11.69hr ＞ 동백 BD 8.6hr ＞ 
유채 BD 5.69hr ＞ 올리브 BD 5.64hr순으로 높았고 해

바라기 BD 1.98hr로 가장 낮은 산화안정성을 보였다. 동

물성 BD의 경우 닭기름 BD 5.32hr로 가장 높았고 돈지 

BD 0.55hr, 우지 BD 0.63hr로 매우 낮음을 확인하였다.

특히 닭기름 BD의 경우 다른 동물성 BD에 비하여 myristic 

acid methyl ester, stearic acid methyl ester의 함량이 

적은 반면 oleic acid methyl ester의 함량이 높음에 따

라 저온에서의 유동성이 우수하고, 포화지방산의 함량이 

35%이며 요오드값이 69.3으로 산화안정성 역시 우수하

였다.

(4) 저온필터막힘점을 측정한 결과 식물성 BD의 경우 이중

결합의 수가 가장 많은 들기름 BD가 -15℃로 가장 좋게 

나타났고 유채 BD가 -13℃, 참기름 BD -10℃로 우수하

였으며 팜 BD 9℃, 땅콩 BD 10℃ 상온에서 굳는 점을 확

인 하였다.동물성 BD의 경우 돈지 BD 7℃, 우지 BD 10℃, 

닭기름 BD -2로 측정되었다. 

12종의 동･식물성 원료를 이용한 결과 다양한 바이오디젤

의 특성을 확인할 수 있었으며, 이와 같이 바이오디젤의 연료 

다양화를 통해 유용한 자원의 탐색 및 활용이 바이오디젤 경

쟁력 향상에 기여할 것으로 판단된다.
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