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자연산 홍가자미 (Hippogossoides dubius) 의 피부 종양의 조직학적 관찰
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Histopathological observations on a epidermal papilloma of wild red halibut (Hippogossoides dubius) caught at the 
area around Echung Island and Gogunsan Islands were done. The papilloma formed on the dorsal fin was the same 
color with the body on the ocular side but black on the non-ocular side.  

Under light microscopy, the tumor on the skin was very similar to epithelial papilloma supported by connective 
tissue. X-cell-like cells in the tumors were large and eosinophilic with a centrally-located, large nucleus. But the 
characteristic large nucleolus in the nucleus of the x-like cells was indistinct clear in this specimen  because about 
6-9 hours have passed after catching the fish and autolysis have occurred.
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가자미와 넙치 등 저서성 어류에 발생하는 유두종

은 매우 다양한 구조를 하고 있으며 (Peters et al., 

1978), 구조적으로 결합조직의 양이 적은 pox병과 

유사한 유두종, 교원섬유의 양이 풍부한 유두종 및 

복합 유두종 (complex papillomas) 의 3가지 형태로 

구분하고 있다 (Peters and Watermann, 1979). 이 중 

복합 유두종의 내부에는 대형의 다각형으로 1개의 

대형 핵과 핵인을 가지고 있는 특징적인 소위 x-cells
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이라는 세포가 포함되어 있다. X-cell은 유두종이 성

장함에 따라 크기도 커지면서 수적으로 증가하여 최

종적으로는 유두종의 주요 성분이 된다고 보고되었

다 (Brooks et al., 1969). 이 X-cell의 기원에 관해서는 

처음에는 바이러스 감염에 의한 것 (Peters et al., 1981, 

Peters et al., 1983) 이라 보고되었으나, Dawe (1981) 

이 x-cell의 DNA양이 숙주세포의 1/3에 불과하며, 숙

주세포에 없는 효소가 존재하며, 감수 분열상이 원생

동물 종의 분열상과 유사하기 때문에 단세포성 원생

동물이라고 주장하였다. 그 후 x-cell은 여러 가지 방

법으로 기생성 원생동물임이 입증되고 있지만 
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(Shinakawa and Yamazaki, 1987; Miwa et al., 2004) 

보다 상세한 내용은 아직 밝혀지지 않고 있다. 

홍가자미의 상피 유두종은 Yamazaki et al. (1978) 

이 일본 북해도 연안에서 체포한 어류에서 처음으로 

보고하였으며, 그 후 Miwa et al. (2004) 일본의 태평양 

연안의 해역에서 수집하여 조직학적으로 조사한 결

과 x-cell이 주요 구성 요소인 것으로 보고하였다. 

본 연구는 2009년 1월 6일경 어청도∼고군산군도 

사이에서 채낚기로 어획되어 군산수협 위판장에서 

입수한 홍가자미의 피부 종양을 조직학적으로 관찰

한 결과를 보고한다.

재료 및 방법

2008년 1월 6일 군산수협 위판장에서 채집한 등지

느러미 부근에 종양을 가진 홍가자미 (전장  41cm) 

2미를 시료로 하였다. 병어의 종양 부분을 절취하여 

10%중성 포르말린에 고정한 다음 상법에 따라 파라

핀에 포매한 다음 5 ㎛의 조직절편을 만들어 Mayer’s 

hematoxylin-eosin (HE) 또는 azan염색 후 광학현미경

으로 검경하였다. 

결과 및 고찰

병어의 종양은 등지느러미와 등지느러미 주변의 

체표에 돌출되어 형성되었다. 병어의 유안측은 종양

의 색조와 체색의 색조는 유사하였지만, 무안측에서 

관찰하면 백색 바탕에 흑색으로 보여 흑색종의 형태

를 나타내고 있었다 (Fig. 1). 

종양 병소를 병리조직학적으로 관찰하면 상피세

포의 증식에 의한 전형적인 유두종의 형태로 침윤하

여 온 섬유성 결합조직에 의해 주름이 형성되어 있었

다. 증생된 상피세포는 대형의 핵이 거의 중앙에 위치

하며 세포질은 호산성을 띄고 있었다. 상피세포의 

핵 주변에는 세포질이 거의 없는 투명한 띠가 형성된 

형태를 하고 있는 경우도 있었다. 또 증생된 상피세포 

사이에는 결합조직이 침윤하여 결합조직에 의해 상

피세포가 구획되는 형태를 취하며, 침투한 결합조직

에는 흑색색소포가 산재하고 있었다. 증생된 상피세

포 하부의 기저막은 굴곡이 생기고 그 아래의 진피에

는 출혈이 있었지만, 근육조직에는 이상을 발견되지 

않았다 (Fig. 2). Miwa et al. (2004) 는 홍가자미의 

피부 유두종은 주로 유안측의 체표 또는 지느러미에 

유두종 또는 섬유종의 형태로 발생된다고 하였다. 

Fig. 1. A skin papilloma on the dorsal fin of red halibut (Hippogossoides dubius). The papilloma was the same
color with the body on the ocular side (A) but black on the non-ocular side (B). 
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즉 첫 번째인 유두종은 피부에 돌출하지만 만지면 

부드러우며, 때로는 궤양화되는 경우도 있으며, 유두

종내로는 결합조직이 침윤하여 있다. 2번째 종양은 

섬유종의 형태로 피부에 돌출하는 것은 마찬가지지

만 유두종과는 달리 딱딱하며, 내부는 균질한 백색의 

조직으로 충만되어 있다. 또한 발현 빈도는 유두종의 

형태가 많고 섬유종의 형태는 비교적 적은 편이라고 

하였다 (Miwa et al., 2004). 그는 홍가자미의 체표 

Fig. 2. Microscopic observations of a tumor on the skin of red halibut (Hippogossoides dubius).
A-B: tumor cells with an enlarged nucleus and clear zone around the nucleus in the cytoplasm
(insert, high magnification), which are supported by connective tissue with black melanin pigment.
HE. C: the proliferated epithelia supported by the invasive connective tissue. Azan. Bars indicate 
100 ㎛ in A, and 70 ㎛ in B and C.
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유두종을 조직학적으로 조사한 결과 유두종의 내부

에는 대형의 다각형으로 1개의 대형 핵과 핵인을 가

진  x-cell이 존재한다고 하였다. 현미경에서 관찰하

면 유두종은 상피성 종양과 매우 유사하며, 상피세포

의 주름내에 많은 유두종 세포가 관찰된다. 고배율로 

관찰하면 많은 x-cell이 관찰할 수 있다. 상피세포에

서 x-cell은 상피조직의 기저부에 위치하고 있으며, 

대형의 호산성 세포질의 중심부에 대형의 핵인을 가

진 핵이 위치하고 있다. X-cell의 핵은 헤마톡시린에 

보통 약하게 염색된다. 심한 경우에는 유두종성의 

상피세포와 진피사이에 육아종이 형성되어 그 내부

에는 많은  x-cell보다는 크기가 소형인  x-cell가 들어 

있다. 이 소형 x-cell은 호산성으로 염색되며 대형의 

핵인을 가진 커다란 핵이 세포의 중심부에 위치하고 

있는 것은 다형 x-cell과 마찬가지이다. 그렇지만 소

형 x-cell의 크기는 침윤하여 있는 백혈구와 비슷하

며, 소형과 대형의 중간 정도 크기의 x-cell이 육아종

조직과 상피세포내에서 발견된다. 한편 섬유종은 종

대된 상피조직내에 형성된 육아종의 형태로 그 내부

에는 많은 소형의 x-cell이 들어있다. 이러한 섬유종

인 경우에는 상피세포는 소실되어 없어져 있으며, 

x-cell은 피부에서만 발견되는데, 그 아래에 있는 근

육조직에서는 찾아볼 수 없다고 하였다.  

Yamazaki et al. (1978) 은 일본 북해도 연안에서 

채집한 홍가자미의 유안측의  뒷지느러미 부근에 지경 

5㎝의 흑색을 띈 종양을 조직학적으로 조사한 결과 종양 

세포내의 x-cell은 세포질이 공포성이며 hematoxylin에 

엷게 염색되며 세포의 크기가 커질수록 세포질의 공

포성은 증대되며 기본적인 형태는 원형이지만 때로

는 타원형 및 삼각형과 유사한 세포도 존재한다고 

하였다.

이처럼 저서성 어류의 피부에 발생하는 종양내의 

x-cell에 관하여 Peter and Waterman (1979) 는 virus와 

Dawe (1981) 은 원생동물인 Hartmannelidae와 관련이 

있다고 보고하였다. 그러나 Miwa et al. (2004) 은 조직

학적으로 x-cell이 분열상을 나타내며, x-cell의 18S 

rRNA가 Hartmannelidae와는 완전히 다르기 때문에 

Hartmannelidae와는 다른 기생성 원생동물일 것이라 

주장하였다. Peters and Waterman (1979) 는 이러한 

종양의 발생에는 환경수의 오염이 관계가 깊고, 

Brown et al. (1973) 은 환경적으로 오염된 해역에서의 

종양의 발생이 덜 오염된 해역에서의 발생율보다 현

저히 높다고 보고하였다. 홍가자미에서의 경우도 어

획된 해역의 환경오염과 밀적한 관계가 있을 것으로 

사료되며, 미지의 원생동물의 감염 자극이 종양형성

에 관계된 것으로 추정된다.

요  약

2009년 1월 6일경 어청도∼고군산군도 사이에서 

채낚기로 어획되어 군산수협 위판장에서 입수한 홍

가자미의 피부 유두종을 병리조직학적으로 검사한 

결과 저서성 어류에 발생되고 있는 상피성 유두종으

로 종양의 내부는 특징적인 x-cell로 구성되어 있었다. 

그러나 x-cell의 핵내의 특징인 대형의 핵인은 시료 

채취 후의 자가 분해에 의한 탓인지 관찰할 수 없었다. 
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