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Scanner를 이용한 Display Technology

1. 서  론

기술은 진화되기 마련이다. 그래서 처음에는 주위의 각
광을 받고 세계시장을 석권한 기술도 어느 한순간 주변
의 여건에 따라 상황이 뒤바뀌기도 한다. 기술적으로 시
장 또는 여러 가지 환경 변화에 적응하지 못하고, 때에
따라서는 양육강식의 법칙에 의해 퇴화되어 없어지거나,
사장되어 버리는 기술도 있게 마련이다. 지금처럼 기술
의 진화가 급변하고 역동적인 시대에 있어서도 한쪽 구
석에서 계속 제자리걸음을 하고 있는 기술도 있다. 그러
나 어느 한순간 돌파구가 마련되어 세상의 일약 스타로
떠오른 기술도 우리는 많이 보았다. 
디스플레이 세계도 마찬가지라 본다. 가장 오래 장수하
고 전 세계 디스플레이 시장을 장악해 왔던 CRT가 역사
의 뒤안길로 사라진지 오래이다. 한때 projection이 안
방 TV를 겨냥해 무섭게 CRT를 대체시키고 점령해 왔으
나 지금은 PDP, LCD에 밀려, 가전 매장 어디를 가도 흔

적조차 찾아보기 힘들게 되었다. 지금의 대세는 LCD가
각종 3D contents 및 smart TV로 기능과 해상력, 박형
의 장점을 십분 살려 천하통일해가는 형세가 되고 있다.
과연 LCD는 CRT가 누려왔던 시절만큼이나 오래도록
장수 할 수 있을까? 아니면 한순간 역사의 뒤안길로 사
라져 버릴 운명이 될 수도 있을 것인가. 진화되어 가고
있는 display 시장에서 LCD 다음주자로 미래에는 어떤
기술이 출현하여 각광을 받을 것인가. 아니, 이미 시장에
나와 있는데 몇 가지 주변 여건으로 major가 되지 못하
고 때를 기다리고 있는 기술이 있지 않을까. 
이러한 물음에 대한 해답으로 필자는 laser display를
꼽는다. 아직은 RGB 광원의 안정성이나 주변 기술이 성
숙되지 않았고 LCD를 극복할만한 획기적인 장점이 없
는 상태라 크게 시장에서 두각을 나타내고 있지는 못하
지만 마이너 시장에서부터, 색상 면에서 보다 자연스러
운 색을 구현 가능하다는 측면에서 laser display가 점
차적으로 부각되리라 본다. 본 원고는 laser display를

2010년 기준으로 전 세계 10억대 이상(mobile phone 기준)의 거대 시장을 형성하고 있는
mobile 기기 시장 규모를 고려할 때, 차세대 mobile 디스플레이 시장에 대한 외국 선진사의 중
기적 기술/시장 지배력 강화를 탈피하여 관련 분야에서의 Technical & Market Leader로서
의 국가적 위상을 확고히 하기 위해서는 차세대 고해상도/대화면 mobile 디스플레이의 유력한
solution인 laser 디스플레이 관련 분야의 독자적인 핵심 기술과, 핵심 부품 기술 창출이 필요
하다. 
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구현하기 위한 핵심 부품중 하나인 scanner 기술에 초
점을 맞추어 논하고자 한다.  

2. Scanner Display Technology

앞으로 3D game 및 music video 등 다양한 3D 콘텐츠
의 발전에 힘입어 3D mobile 기기를 이용한 고해상도 디
스플레이(QVGA급 이상)의 요구가 커지고 있다. 또한 이
러한 요구와 함께 고해상도를 대화면으로 구현하는 기술
적 요구 및 시장 형성 역시 필연적으로 예상되고 있다. 선
진 telecommunication 및 디스플레이 업체의 경우 이
러한 고해상도/대화면 디스플레이로 구현되는 영상-통
신 시스템의 부가 가치를 극대화하기 위해 자체 기술 개
발 및 핵심특허 매입(Qualcom사 iMoD& Sony사 GLV)
을 통하여 관련 분야에서의 새로운 기술융합 제품을 창
출하기 위한 노력을 하고 있다. 또한 벤처업체 중심으로
mobile 기기 내장이 가능한 초소형/compact 구조의 디
스플레이 시스템 개발이 활발히 진행되고 있다(미 Sym-
bol, Light Blue Optics, Upstream Engineering 등).

2010년 기준으로 전 세계 10억대 이상(mobile phone
기준)의 거대 시장을 형성하고 있는 mobile 기기 시장
규모를 고려할 때, 차세대 mobile 디스플레이 시장에 대
한 외국 선진사의 중기적 기술/시장 지배력 강화를 탈피
하여 관련 분야에서의 Technical & Market Leader로
서의 국가적 위상을 확고히 하기 위해서는 차세대 고해
상도/대화면 mobile 디스플레이의 유력한 solution인
laser디스플레이 관련 분야의 독자적인 핵심 기술과, 핵
심 부품 기술 창출이 필요하다고 본다. 
프로젝션 디스플레이는 laser 광원으로부터 조명 광학
계를 통해 빛을 표시체에 입사하고 이를 투사광학계를
통해 확대하여 스크린에 주사함으로써 디스플레이를 구
현하는 시스템이다. 광원 측면에서 기존 lamp가 주류
를 이루고 있었으나 현재는 소형화, 저 전력화, 색채 특
성, 친환경성 등의 특성이 우수한 LED 광원의 가격 다
운과 맞물려 LED쪽으로 발전하고 있다. 초소형 광학계
가능성의 관점에서 향후 반도체 laser 등의 효율 향상,
가격 다운이 진행되면 프로젝션 광원으로서 laser의 적
용이 확대되리라 예상된다. 표시체 또는 광변조 소자 측
면에서는 디스플레이 volume 측면의 단점을 극복하기

그림1. Laser 디스플레이 Technical Trend
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위한 액정/DMD/LCoS 등의 마이크로 소자들이 개발,
적용되고 있으며 초소형 디스플레이 관점에서 보다
compact한 구조의 마이크로 광변조 소자의 개발이 예

상되고 있다. 
그림2는 초소형 laser 디스플레이 개발 관점에서 핵심
기술인 마이크로 광변조 소자와 광원 측면에서의 기술
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그림2. 초소형 프로젝션 디스플레이 관점에서의 기술 동향

그림 3. 마이크로 광변조 소자별 간략한 원리, 구조 및 장/단점 
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동향을 보여준다. 그림3은 마이크로 광변조 소자별 간략
한 원리, 구조 및 장/단점을 요약한 내용이다. 

2.1. Point Scanning display
point scanning 방법은 초소형의 마이크로 미러 스캐
너를 1개 또는 2개로 조합하여 각각을 수평/수직 방향으
로 입사광을 스캐닝 함으로써 2차원 영상을 형성하는 방
법이다.  마이크로 미러를 1개로 구성하는 방법은 gim-
bal과 같은 구조로 형성되어 하나의 미러가 수직/수평
스캐닝을 하는 형태이고 2개로 구성하는 방법은 하나의
미러가 수직 스캐닝, 또 다른 미러가 수평 스캐닝을 구현
하는 구조이다. 
이러한 마이크로 미러를 사용한 point scanning laser
디스플레이는 초소형 광학계 시스템을 구성하기 용이하
고 입사광을 그대로 반사/스캐닝 하는 구조이므로 광효
율이 우수하다는 장점을 가진다. 이러한 마이크로 미러
는 충분한 토크 출력과 고속의 스캐닝(특히 수평 방향),
스캐닝 각도를 구현하는 액추에이터 특성을 가져야 한
다. 또한 구동 방법상 소비 전력의 고려도 함께 이루어져

야 한다. 이러한 구조의 마이크로 미러의 개발은 상당한
난이도 수준의 기술이 필요하다. 
직접 변조가 가능한 Red 및 Blue 영역의 반도체
laser(LD로 통칭)는 현재 수십~수백 mW 급이 상용화
수준에 근접하게 개발되고 있으나, Green 영역의 반도
체 laser는 초기 prototype 수준이다. 다음 그림4는 美
Symbol 사에서 발표한 point scanning 방식의 프로젝
션 디스플레이 시스템을 보여주고 있다.

2.2. Line scanning

●GLV(Grating Light Valve)

line panel laser 디스플레이 시스템은 1차원 마이크로
array 구조의 MEMS 소자에  간섭 특성(coherent)을
가진 광원으로부터 빛을 조명하여 MEMS 소자와의 회
절 특성을 이용한 디스플레이 시스템이다. 따라서 광원
은 laser 광원을 사용하며 array 방향으로 수직 방향의
해상도를 구현하고, 스캐닝을 통해 수평 해상도를 구현
한다(그림5 참조).
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그림 4. Point Scanning 형식의 laser 디스플레이(美 Symbol)



I 24  I The Optical Journal

기획특집 ➊ 레이저 디스플레이 산업 동향

line panel의 개수는 1개, 2개 또는 3개로서 컬러 영상을
구현한다. 이러한 방식의 장점으로는 초 고해상도의 구현
이 가능하고 plane panel 마이크로 디스플레이 소자와
비교하여 필요한 마이크로 미러 수가 적음으로 생산성/수
율이 높고 가격적 메리트가 크다는 점이다. 그러나 광원
으로부터 array 소자까지의 균일한 광원을 조사할 수 있
도록 설계된 조명 광학계 구성이 어렵다는 점과 R, G, B
컬러별 alignment 작업이 어렵다는 기술적 한계를 가지
고 있다. 그림5는 line pane 디스플레이의 대표적 사례라
할 수 있는 일본 SONY사의 GLV(GratingLightValve)
의 array 구조를 보여 주고 있다. 
GLV 시스템은 1개의 영상 픽셀이 통상 3개의 moving
ribbon과 3개의 stationary ribbon으로 구성되어 정전
력에 의해 mobing ribbon이 상하 구동함으로써 sta-
tionary ribon과의 단차를 발생시키고 이 단차에 의한
회절광량을 아날로그 제어함으로써 영상을 구현한다. 

●SLA(Scanned Linear Array)

미국의 한 벤처기업이 80년대부터 가상화면 구현기술의
개발에 착수하여 1990년대 중반 scan display용 핵심

기술인 SLA를 개발하여 모델명 “FAXVIEW2000”이라
는 세계 최초 소형 mobile용 FAX제품을 선보인 적이 있
다. 그 당시만해도 혁신적이고, 독창적인 기발한 아이디
어의 display용 소자였다. 매년 열리고 있는 SID(Soci-
ety for Information Display)에서 그 당시 올해의 최
고 display로 상을 받은 기술이었다.  SLA는 linear형
태의 LED로 이미지라인을 생성해 확대시킨 후 거울로
보내고 scanner에 의해 주기적으로 움직여 상을 내보낸
다. SLA 미러 부분과 이의 진동을 위한 소형 scanner로
구성되어 있다. 최근 들어 laser display용 scanner로
응용이 모색되고 있다.

3.  결 론

서론에서 언급한 것처럼 기술은 진화에 진화를 거듭하여
소비자나 일반 유저에 최적으로 맞는 기술로 탄생을 거듭
하고 있다. 이것은 일상 분야, 모든 기술에서 당연한 일일
것이다. 특히 현재 개인용 휴대 정보기기의 보급이 확대
됨과 아울러 정보화 시대가 급속히 진전되어 개인통신 단

그림 5. Sony 사의 GLV Array 구조
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말기나 휴대형 모니터의 수요가 급격히 늘고 있다. 이 단
말기나 휴대형 모니터에 필수불가결한 여러 부품이 LCD
나 OLED, MEMS를 기반으로 한 display 등의 형태로 장
착되어 가는 과정이지만, 필요한 정보를 일반 모니터처럼
손쉽게 볼 수 있는 적절하고 소형, 박형의 소자가 제한되
어 있는 현시점에서 이러한 laser 광원을 이용한 형태의
scan display의 개발은 과거나 현재에도 필연적이라고
할 수 있다. laser scan 기술이 파급되는 수요는 이러한
개인통신 단말기의 디스플레이 소자의 수요뿐만 아니라
지금 거의 일본에 의존하고 있는 게임기 시장으로도 응용
범위를 개척할 수 있다. 아울러 군사, 우주항공 분야의 개
인휴대용 디스플레이인 HMD로 적용범위를 넓혀 갈 수
있다. laser scan은 단점만 보완된다면 3D 멀티미디어와
깊은 관계를 맺으며 발전할 소지가 크다. 2011년 미국 라
스베이거스에서 열린 CES 2011에 일본 미츠비시사가 출
품한 laser TV가 그 가능성을 보여주었다.
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그림 6. SLA Scanner의 상세 구조

문 현 찬
1991년부터 생산기술연구원에 있으면서 HDTV용
CRT 개발을 담당했고, 1993년부터 2010년까지 전
자부품연구원 융합소재연구센터에 책임연구원으로
재직하면서 MEXS 디스플레이 관련 연구를 담당했
으며, 2010년 (주)아이디를 설립하여 대표이사를 맡
고 있다. 이밖에 전기전자재료학회 해외협력이사, 경
원대 전자공학과 겸임교수 등을 역임했으며, 현재 주
간정보통신(지경부) 원고집필위원과 한국광학회 운영
위원을 맡고 있다. 
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